
CONTRIBUC ION AL ESTUDIO BACTERIOLOGICO 
DEL AGUAM I E L Y DEL P UL QU E 

11.-Leuconoatoc viacoaum (Carbajal 1901). 

Por D ANIEL NIETO R OA RO 
Y :\:lARGARITA MAECKE 

del Instituto de Biología 

Sin: Bacil/us V . o viscosus Carvajal.-Estudio sobre el 
pulque considerado principalmente sobre el punto de vista 
zimotécnico. Boletín de la Soc. Agr{cola. Méx . Tomo 

25. No. 33. p. 541-655. Méx. 1 901. 

Streptococms corrosus Lindner. -llfikrosko/)ische und 
Biologisclze Betrfrbskontro/le in den Garung sg ewerben 

p. 584-593 . Berlín . 1930 . 

1.- Introducción.-Este germre n ha s iclo el foco pri11cipal al cual 
se han dir igi do los estud ios sobre el pulque. La importancia que 
y,r ese11ta se debe a que influye probablemente en la producción ele la 
g·onrn y que aumenta la Yiscosiclacl del ng-ua.mi el, siend:o esta viscosi
dad nn fact or q11 e determina la "ca lid ad su perior· ' ele esta be biela. 

} ué Yist a. .'°n rn 1896 por Gnvifi o qui en lo seiíala. en su tr abajo, 
rni1s tal'de ea 1901. íué otra yez Yista por .A ntonio J . Carbajal, lo que 
podern os comprobar p or 2 cl ibnjos que tomó ele este germen y que co
n·espo11cl en e11 n 1 rnorf'olog-ía a la bacteria en estud io. 

}1~s ta rd e L incl ner Yolv ió a Ye1·l a -r a estudiarla. y la redeser ibió 
La.j o otro nomb re, el ele St. corrosus debido a que como él ¡¡ s ienta Jc1 
descripción el e C'arbajal es errónea. Bn la descr ipción ele J,inclner 
que e,; la última que se conoce, nnota muy brevem€1nt-e (per o conec
ütmente ) los caracteres cul turales y morfológicos ele e te microor· 

~·anismo. 
Acer ca de su aislami ento indica que fué muy dificil lograrlo sin 

J1ace1· mención detall ada del m étodo que empleó, excepto que dice 
que lo aisló en un cultivo en gota suspendida, experiencia que nos-
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01 ros hemos repetido s in lograr aislarlo. A co ntinuación im:ertamos 
C'!. párr afo respectivo: 

"Dcr St1·eptococcus corrosns wáchst sehr char akterist isch ; man 
r-.ieht lan ge Fáclen mit Schltirnwc:í 11clen, die w ie an gefresf'e11. a11genagt 
t- rncheinen und a n einen g·anz alt en Yerbr auchten Gummischlau('h 
u innern. Dnrch cl ic so ko1·1·oclie1te" Schleimhüll e hi11d urch sieht 
man nnr selten d en ei(!·rnt licll<':1 K el'II, cl er einen StreptococC'nG 
darstellt, dessen ei nzelnc Kettenglieder a ber voneinander d nrch d ii> 
, crcc hleimtcn Zwii·,ch en\\'ilncl e a u, E:nander gerückt sind. Züchtet 
1:,an die Bak terien in eincr l\falzwiirze, clann u11terbl eibt die Schleim
bilcl w1g· und di e Bakter ie wáchst in einer reinen S treptococcenfor m. 
Die Rcinkultur dieses Mikroben ir:t erst nacl1 langen Vers11ch o;;r ei hen 
g-egl ii ckt. Sie wáchst a bcr untcr p;ef ingneten Bed iu gungen m 
s1 er il em Agu¡:imiel a usser orden tlich r: chnell und bildet wattebau ::;
e:háhnliche Gebilde, clic allrr¡~ hli ch zu Boden geh en uncl da ein 
l, ráftigcs Sediment bi lcl en: · Die Bakter ie bilclet Mi]('hsfore; clcr Bo
d e,~~aL'. ~-··lw1eckt schl eirni g. Di E Leich te Lo lickkeit d es Schleirn es 
in alkalischen Losungt>n lá l"st au f ci1:c le íchte Verdaul ichkeit d essel
J:,en schliessen. (Atlas, Bilcl 993-10~0''. 
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Fig. 1.- Leuconostoc v iscosum del :iguami l en una preparación con 
tinta ch inad~ Burri. 
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Hacemos hincapi é en que la <1n,cr ipción de Li nclner de este gér
me11 e,; tan cor ta, que r ea !mente es ins uficiente pwrn poder rH ono
<;erla. 

Debemos aclarar t ambi én que Linclner cita a sn vez un J, ruco
llOStoc (Leuconostoc Pulque) que según sn fotografía (L ámina 68 
fi g. 988 de sn ' ' Atlas der Mikroskopischcn Grund la gen der C:ú rnngs
k tmd e ' ' ) no corresponde al g-e~·men que est ud iamos a:;í como ;ampocD 
le, descripción mny corta que da . ( Nuestro germen no forma ga'>) . 

ll.- Aisla.mi€,nto.- Los intentc.s que hicimos para su a islamiento 
fu eron num er osísim os y fracasaron aw1 cuando emplea mos la t rcni
<;a d e· Ja g-ota su~penclidu seiialad a p or Lindner o e} micromanipula-· 
clor. Ccn pena observamos que ni siquiera log rá.bamo~; cul tivo,. en 
abundancia aunqu e fn ernn impuros. E s.t o nos hizo p ensn r que había 

• una e~t red ia relación entre el. plI d el medio ~- el c11l t i\'o del g c~·men. · 
Obsen-am.os ent onces el pH., el núm er o de bacterias y el númer o de 
cadenita t d e Leuco11 ostoc tomada cada hora durante d oce horas; 
1 rabajo bioest ad ístico qu e publicaremos en lrn nú mero s iguiente. P e-

1 

l'O para. lo que ahor a nos interesa debemos citar los s iguientes dat os : 
Qu e e l ag·u i-: mi el re(;ientement c secretado rs li g-eramente a.lcali-

110, pH. 7.45, corn ex ti;aordina.ria t ratándose de un .in:.rn vegetal. Una 
hora detpués se nota que hay pocas bact edas y alg·unas cadenas el e 
fJe11con ostoc. A miEcl icla que t ransc urren las horas el pJI va bajand o 
~radualrn en.te ). el número el e Leuconostoc anm enta com,: cle1:able-
1uente, así como también las otra.s bacterias, llegando las cadeni t as 
;, encontr arse mús abunclantemen1·t· en un pl-I de 5 a 6. Cuando má'i 
tarde el aguami el ~e hace muy ácido el L euconostoc chrnpa rece pot' 
complet o. 

De edo no:; g·niamio,- par a haeer medios con un pll apropia.d o 
para su d esarroll o. Trata mos de a islarlo a partir de 11g·uami el muy 
fresca. que t iene, mn~· pocas ba.ct eria.s y 4.ne es corn o aco nsej a T, indner 
que se haga, per o ,· irn os que er a mejor ~embrar Jos gTancles copos que 
<;o rno a las 6 ho.1.·Hs emp iezan a flotar- en el a.g" nam iel. Estos copos so n 
canticfacles enormes el e L euconost oc. S i11 embargo, no obt uvimos 
cultivo:.; Jllll'OS . E sto f-;e log- l'Ó por medi o d e u n sencill o aJ.·tificio. 
Lindn er indicó qne cua ndo cr ecía en most o ele ce n ·eza perdía su vaina 
Como la n iina o a precisamente la que, imped ía el ais lamiento, p ues 
..: ell a se adhi ere11 las otr as bacterias, lo cultin 1m.os en mosto, luego 
lo pasarn os a mosto gela t iniza.cl o y poi· el ~;e11cill o proced imiento de 
las estr ías logramos '' limpiar·· los cultivos y obtene,r las cepas puras 
que p asit nd olas a medio l íquido y apropiad o vuelven a dar su vain a 
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Garacterística. En la figura 1 que es una preparación de aguamiel 
C:On tinta chiua de Burri vemos al Leuconostoc con las bacterias ad
heridas. En la figuxa 2 Yemos el aspe:cto mi croscópico de un copo y 

rn la figura 3 el mismo teiíido con fu csina. 

,, 
'/' :,, / " / o 

" 
, l 

F ig. 2 .--Aspecto microscópico de los copos que flo tan en el aguamiel como a las fi h,,ras des. 
pués de haber sido secretado; copos formados principalmente po r Leuconostoc viscosum. 

II L- Morfología. 

En vivo: 

Forma: En aguamiel, en infusión de zanahori a, y en infusión d e 
levadura es un estreptococo que forma largos fi lam entos sinuosos que 
se entr elazan. Estos filamentos a Yeces forman ángulos agudos, ot ras 
veces son simplementos ollClulado.·. Están constituídos por diploco-
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Fig. 3.- Preparación teilida de los copos de Leuconostoc v iscosum. 

t os al¡.!O ala rg·ados (Fig. 7) . Están p rovi:,tos ele una vaina de aspetto 
co rroído, que 11 0 es t ontínua sillo que ern·ue h·e úni tarn ellt·e a u11 di 
pl ococo. (Fig-s. -! a 6) . 

En infusión de jitornat e ~- mosto fol'ma cadenas largas, s in Yaina , 
co11st ituídas p or dipl ococos poco a larg·ados cas i esfé 1·icos (Figs. 8. 
!J. r l.O). 

En cald o g·lucosa. levul osa y sac:arosa las cadenas no son ta ll la r
g·as y están l'Odeadas de vaina. E n caldo s imp le 110 hay formación 
de vain a. Los elementos so n lig-era.m e1Ltc ovalad os. 

En los medios sólid os los e:a rnctet·es rn icl'oscóp icos son los mis
mos que en el me1dio l íquido correspondi ellt e, úuic:amente se nota l1ne 
las cadenas no son tan largas . 
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Fig. 4.- Microfotog rafía de un cultivo de 24 horas en infu,ión de zanahoria sin tin
ción. 200 x aumento. 

Fig. 5 - Obsérvese el a ~pt'c to de la vaina corroída en un cultivo d e 24 horas en in
fusión dt' zanahoria . 
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Fig. 6.-Microf,itc ,grafía de un cultivo en infusión de lt!vadura . 400 x aumentado. 

Fig . 7.-Preparación teñida de Gram de un cu lt i,·o en in fusión 
de za naho ria . 
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,, 

Fig , 9 .- '.\1 icrofot0grafía de un cul tivo en mosto. 400 x arnenti,do. 

Fig. 10 .- Microfot ografía de un cult ivo en mosto. 900 x aumentado. Nó tase la fa lta de vaina. 
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'I'amaño: 

.. . , . f 1<1 1·:._:·u : (U l 111i('l'as. 
J;'O t' llHt f; O \ didC!df, . -1 I 1 · L ,1 11c 10: O . .i mi<·rn s. C'u 11 ,·arn a:-. · rn iera >' . 

I j ,.ll'µ·o: 0.(i 111 11·ras. 
l•'o rmas csfé rir;i :,. ·1 :mell o: O.G micras. 

La.dof.: Cua 11 clo tie11 c c[1ps1iln ( ,·ta es <·otToicla d <' l os lad os. 
Ordrnamiento: DiploC'st : ert m·o<·o. 
Movilidad: :-Jo ti ene. 
Esporas: >in f'o rm,1 . 
Reaccicnes de tinción: 
Un i 111 : po~itil' O (téc11 ic u c1:1plcad,1 (:1·a 11 1- ll 11 l' kr1·) . 
Zielil -1\eehsen: 11 egati 1·0. 
Toma bieu los <· olora ntes (le ani lina . 
Pleom.orfinno : ).' o hay. 

Cá¡:~.ula: l.1e t1 eo11osi'o<: Yi i,('n', 11 111 r: tirllld o <·n'<' t' c11 ,· icrl os 111edic)'i 
Y<'gt>l al es :, ;111imal t>s y ;1 sí mismo c• 11 e l ;,;.!·11a 1:1i C' I d<'s,11Tol!a 1111,1 ;.!T U:' 

:-;a c.í psula de m;pccto r;on oído eu.,·n rompo~;iei611 es de clextrana lo que 
dP,ln· irno, c1 e IM, sig nie11t rs rear cio11C's: 

L I! r eacción Ll el B iu rel es negati ,·a. 
'l'ratada por e1l ,ícido nítr ico en caliente prod uce r 1·istc1 ll's de ú<: i-

d 0 r,xúli co pe ro n o producr cristales ele úciclo 1í1(1<· i<' o. 
l m. pt ialina la clic·ierr. 
El iudo la tiii e C' n a 111 a r illu 111ore J1 0. 
J·:n ag ua l'orma 11n <·ol oid e r1 ue se d isue l1·e J)(H' ad it·ió11 de iill'ali 

y q11e prCL·ipita t·o11 alcohol D('<~tiro. 
P oi· lticl l'ólisi :; c·ou [! ciclos f'11 e1'1-cs cla dex l l'osa. 
'!\o se !iíie c· oJL los c·o!c1r,1 1l! c•s el<' ¡¡11il i1 1,1. 

1 \ '.- Caracteres de cultivo. 
a ) Medios líquidos. 

E11 el aguamiel es! rrili?.ado a l ,11tl o(' i;1 \·c·. el l;r· 11c·o11 0:,t oc Y1sco
s um n o da los mismos ca rnc tere,; 11w.eror;cópicos que en el aguamiel 
sin ester ilizar. El aspecto de los copos 110 es co mpacto y as imjsmo el 
clesarrollo 110 es muy ab undante. 1-\ ííad iendo al ng-nam iel sacar osa 
r>nmenta el cl cf'arro·l lo u11 po<·o. Poi' 110 ser es te u11 rn eilio " estandari
u: do · · uo a not amm; c11 d eta ll e lo::; <:aruder es el t culii \· o. (Fig. 11 ) . 
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F ig. 11.- Fo t ografía de un 
culti vo en agua miel esteri li

zado a l a u t oclave. 

l. Infusión de zanahoria. 

pH óptimo. 
Temperatura 1 ºC. 
Cr ecimien to en superf ic ie : ro ha.'·· 
l~ntnrh ia rni ento : No ha:·· 

Sedimento : , \ las (í l1oras (lr s<' 11 il¡1·,1tlo se obse rrn el pl'imc1· err 
<·i n1.ir 11f o r 11 J'ornrn <l e <:opos q 11e ni 11g if,1n;r se• <l c·s i11t rgT,lll eompk1a 
rn ent e. A la ;;; 2-J. hora s r l secli11w11to rs a lJ1 tndanie, bla11<· 0 <:omplet a
rn ente. forma11cl o nna rnn sn r·orn ¡rn('f ;-1 mneosa qtie ag iHinclosc s11n
Yemente flot·a toda ella ; al agit ar f ncl' fe se desintegra totalmente en 
tu rbiando el med io, pe,·o al poc•o tiem po se Yuelve a secl im enta l' for-
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n,a nclo rse copo co rn ¡rn<'t o ta 11 (·il ractr r í,: t i<'o. Asimismo ea 1·aetrr íst i<·a 
u , la fo1·mac· ió 11 de 1111 <· 1·r ci 111 ie11to <·oposo a Jo larg-o dr la purecl el e! t1 1ho 
c¡11 r <lesap»rr('e. e,, dec ir s r s((lim e11t 11 d 11 rn11 tr la.~ -~8 !t o ras de drsa 
lTollo . • \ las 7'2 horas el >'C'di 111 e11to l1a a 11 mentado 1111 po<·n. Dr rsr tirm
po e11 adr lantr r l d rsa tTollo ya 11 0 a 11111c 111¡¡ 11i n 1r ía. 

Olor: No 11<1.,·. 
°;\o sr t iiir> <· I med io. 
( Pi g-. l :!n ) 

2. Infusión de jitomatc. 

111 í ópt imo. 
'l'l•11 r¡wrn t11rn 18°( ·. 
( '1'P<· i111ic•11to f' ll s 1qw1·1"i1·ir : :"\o lrn_,·. 
l•:11t 111·ha mif'11to: :\'o h ay. 

S ediment o: .\ 111,: n l1m·as d 11 sr 111h1·ado mús o nw11os s<• ohs<' n ·a 
el p1·i 11 1r1· <·1 c·e:im;c nto r 11 f'o 1·m,1 de pN¡11e1-1os 1·opos . . \ ]¡¡s :l-l lt ont s rl 
svd i111r 11 to es ahn11da 1:tr. blauc.o. 11111.,· se rn eja 11! r a aq url qur se l'o1·
ma en i11fusió11 ele ;,a11a hrrin. 1\ las -1 8 horns rl sedi mr 111 o rs l ig-f' r a
mr 11t r nrn.n)r r¡ nc ( 11 i11f'usión dr za1111 !tor ia. El <·opo µTn11clr. m:urost: 
es ,·is ible111r1ltf' mii s <·o m p .. C't o q11r r n i11 fusió11 d r za1111ho r ia: A l a;.ri -
1u rsr se dcs i11t egra r11 <·opos p eq ue i1 os. quf' flo, a n larg-o ti c' rn po .,·{·11 -
closf' a la supel'ficie. Difí<·i lmf'nte se clrf' int rg-1·a11 poi· completo. 'l'nm 
l, it- 11 c·11 e: l t' mf'<l io se nota r11 r l srg 1111 cl o cl ía la f'o l'mil <·i ún dr l c·1tl t i,·o 
n lo lal'f!O d r la ¡rn1·ecl del 1111.Jo, t t'eti 111 ir!l1o q ue SC' sed ime 11 ta 111 i'1s o 
me1 1(:~ a la s 72 horas. 

Olor: No hay . 
. o se t iiíe el menio. 
( F' ig. 12h) . 

3. Infusión de patat a. 

plf. úp t imo. 
'l\•mpern 1111·a 18°( ·. 

l•: l desa rrollo rs m uy st 11 1(• ja 11 t r :11 1'01·11 111110 <' ll i 11f 11s ic'11 1 (! <• jito-
111H l t' . ._ó]o qtt e Ps 1111 ])O(·o 11,l·110,; ab un dante .,- rnc•11 us <·omp:1rto ( Fig· . 
] :~b) . 
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Fig. 1 2 . A.- Fotografía de uo cu ltivo eo infusión 
de zanaho ria. B . En infusión de jito mate. 

4. Infusión de Levadura. 

pH. óptimo. 
'l'emperatura J 8°0. 

l·: I <lrs,1 1Tol lo r s 1·í1pi<lo , rn í1,; 111111 q11 c r11 infu sión ele zanahori a. 
L>or Jo d c 111{i,; ·1os l' rt1·,1<·1<'t'l's :,; 011 s<• 111<>j;111l r s ( F' ig. 1:),n ) . 

• 1. Infusión de Levadura sacarosada; 

plf. ú p1 i1110. · 
'l'<•111prnd111·a 18° ( ' . 
lguaJ que en in Í'tisión el e le1·arl111·n. 
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6. Mosto. 

pll. óptimo. 
'l'emperat nra 18ºC. 
Crec imiento e11 supel"fi cie: ):o lrn.,· . 
Entnrl,inmi r nt o: :\fo ha~·. 

Sedimento : .\ las ~-1- hon1s l1ay g:1·c1 11 <l('sa1·1·ol lo dr sedi 111 en1 o. 
i'n1·11rnd c, po i· eopos g: 1·a 11clC's 110 rn 11y c·o rn¡ H1c·1os. r\ los :{ d ías PI (!(',-. 

a r rnl lo es nrn~· a l11 111da1 1t e sPnH",Íant1• al lf lll' i,, e fornrn ('11 infni,, ión ,lr 
j :tonrnte. St• ohs, rY,1 rl 1·1·1•c·i rn ic11to a lo larg:o de• In p::irrd <l <' I t nho. 
( J.'i g-. H t- ) . 

7. Caldo nutritivo. 

pH. úpt imo. 
'J'1•111pc1·a.tnrn 18° ( ' . 
{'1·c• ei111ir11t o r 11 s1t¡H'rfieir: ;\O hn,L 
E111 u1·hiamic nto: :\o ha .,·. 

Sedimento : A las 2-1- horas se 11ota 11n l iµ-edsimo ~edi me11 to 411e 
a umenta u n pon> en la!':i s ig-ui rn1rs .J., horas. Estri co 11s1it 11íclo po r ro
pos pequeii ísi mos q ne a l ag-ita1·sr se desh ace n c·o mple1'a menr e. l ~I 1lc•1-,
an·oll o no aumenta ya clespnés ele los :3 d ías. es pues 11111.,· rs<·aso. S ,• 
1?ot a el crec: irnien to a lo l11 1·g·o dr la ¡rnrrcl cl e l 111ho. 

Olor: No ha.v. 
No se t iñe el medio. 

8. En ca ldo gl ucosa y en caldo lcvu losa el desarroll o es muy se 
mejante al de en cald o n u tri t irn. aun que l igel'ísim amente mris Rbn n
cfa nte. 

!1. Caldo sacarosa. 

pi l. óptim o. 
T ernperat 11 rn 1 ºC. 
C' rec: imien1o en snpe r-f'i c·ir: ?\o hn.,·. 
E11t111·hi arn ie nto: :Ko ha y. (Fig. l:3d ) . 
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Sedim€nto: A las 2-1- hora s apenas C'xist e 1111 (lcsarro llo. .-\ las 
·10 hor¡¡ s el sC'llirn e11t o es 11Loclcraclo, bla nco . co11 f' ti t uye11cl o cope<; 1w
q11 ciios. que a l ag·itarse ~,e l'euuen p a ra fo l'111,ll' 1111 11 JllH Sn c·on1p;1d a. 
~e obsel' \'a cr e<·imiC'11to n lo lal'go ll e)¡¡ ¡w rr cl cl cl t1 il)O. ( F' ig . ) . 

iJ ) Medios ;;óli clos. 

10. Zanahoria gelosa . 
pH. ópt'imo. 
Tcmper a t nrn JSº C. 

Colonia en placa: 

'l'a111aiío : A los 8 d ías 2 .111111. dr tl i{1 1netro. 
F onna: Jrregu lar . 
'P. len1ció 11 : E lev ada . 
.Es tT 11 <"t nnt i11 te rn a : gnlll 11la r fi na. 
11orcles : 0 11 d ul aclos. 
Co lo!': Bhn1 eo. 
Caracteres ópti eos: J_; igcnun cutc upaeu. 
~uperfic ie: L isa. 
D ifer enciaC' iún: Ifur li gera d ifrl'r 11 c i11 c·i611 c11 111ia zorm extcl' -

111• 111[1s gr uesa .1· rnHt iui crna más dc l_ga da. 
(l<-,ig. 16). 

Cultivo en estría: 

l)psa1·t·ollo: , \ las :2-1- l1 on1s se VC' 11 ;i I,> la rgo rlr la C'st r ía pe
queiía,., eolonias blancus, esfér icas. J<}s Ja estría que más se ha des
arrol lado en comparación con las de los demí1s medios empleados. 
Las co lrrn ia s nin creciendo ll ega uclo a tocarse rn1a que ot ra co n la YC' · 
<· i11a . . \. los ocho días lais colon ias son mús o menos el e, 2 mrn. ele tliú-
1nctro. 

For ma de Cl'e L: imient o: ::VJ011i lil'orrn C'. 
E levación : Elevada. 
S uperficie : Li sa. 
Color : Blan co. 
Acción sobr e el med io : No ha?. 
Brillo : Si tiene. 
Caracter es óptieos : opaca. 
(Fig. 14a). 
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F ig . 1:1.- A. F o tografía de u n cult iYo en infus ión de lev ad u ra ; R. En infus ió n ne pa
tata ; C. En mosto; D. En caldo saca rosa, 

Cultivo en. pic:.1dura . 

J)es,1 r t'()l lo: .\ 1 od, r .i do. 
F orm a: '.\ l ou il it'o rn 1c. 
J•;sle 11s ió11: l l ,1st ,1 C' i 1"011du del t 1tllo. 
( ' r r <·im ie 11 to e 11 n tJ)C' l'fi (" iC': ..J. 111m . d e di;'1 11 H•t ro. s ll ¡wr !ºic ic 

L~a , hord rs l i~os. 

,\ eeió n soh rr e l 1n <:' tl io: );o ha~·. 

11. Infusión de jitomate gelosado. 

p l l. óptimo. 
'l'cmper atura 18º U. 
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Colonia <en placa.. 

'J'a111a ii o : (j 111.111 . d l' tlii1rn ct ru, a lo-; 8 día:;. 
] i'or111 a: ·1 LT<:'¡.rn la r. 

l~lcn1tión : PJaua. 
T-:str nct nra i11 t er11n : (:n1111dar l'i11,1. 
lfo l'(le:-; : ,\n1·ieu lad os. 
Co lor : 1:~lanco cremoso. 
Cara<:te res ópti eos: Op;tl·,1. 
S 11 per t'icie : Lii :a:a . 
l)ii'c r C'11c ia(' ió11: 11.iy rlií'<'n 11l· Íii<·iú11 <0 11 1111a porl·iú 11 , c11t:·,tl 

liC' l·,11·attC' res óptil'os dil erc 11t es " 11 11a pcrif<'.·1·i ca . 
(Fig. 17 ) . 

Cultivo en estría. 

Desarrollo : A las 24 horas .,·:'. s~ n ,1 c.: olo11 ias pequeíía<;. ,\ 
1os 8 d ías la s co loni as rnn muy 111;;11 rosas s i11 eo11fl uir <·0111pletamc11 tc. 

F orn1a <l e <:l'C'l'ÍIIIÍ <:> 11t o: 1\1011i lifo:·1:1c. 
El cn1v ió11: 1:'laua. 
Superficie : Lisa. 
Bordes: T,obu laclos e11 lns pa rtes ele la cst ría clo.udc eoul'ln-

:> r11. lns colo11ias. 
( 'o lor: Bla.11 eo c1·emoso . 
• \ eció n sob 1·e el medio: 1\o hay . 
Hri ll 'CJ: Ha~ta 11t e prn11111H· iado. 
( 'antc::tere,; ópti co:;: Opa ea. 
(Fi ¡;·. J-1.b ) . 

Cultivo en picadura. 

Desarrollo: Abu11da11t e. 
F'orn1a: M onil ifonu e. 
Extensión : }fasta el foll([o del t ubo . 
S uperficie : :\iás o men os 5 mm., l isa, mojada. con bor des 

iobulados. 
Color: Blanca. 
A cci611 sobre el medio: ~o h ay . 

(Fig . l4c). 
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Fig . 15 - Fotografía de un cul ti,·o: A, eo g elati na ~acarosa (c ulti vo en estría); B , 
~ 11 gda t ioa s ,";" rusa (cu I ti vo en picadura ): C, ~n mosto gela tina (culti vo e11 estría). 

1 ~- Infusión de patata gelosada. 

p i 1,. óp t imo. 
'l'ernpen1tu ra ] 8°0. 

Colonia en placa. 

' ... : 
' . , 

T ~~maíi o : -+ mm.. de cl irunctro. a los 8 días. 
} orma: Jrregulr1r. 
_El ev ación: Plana. 
Estru d ura in ten1a: Unurnlar. 
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Bor des: Ondulados. 
Color : Hlant:o. 
Caractcrer; óptit:oi;: Opaca. 
Superf icie : l1ir;a . 
Diferencicu:ÍÓJL : ;"\o ha.\·. 

Fig lü.-Colonia en p laca 
en infusión de zanahoria 

gelosa. 

Fig. J, ... - Colonia en p laca en infusión 
de j i tomate. 

Cultivo en estría. 

De arr ollo: P equeñas colonias qn e cr ecen alcanzando un 
di úmctro un poco mayo r a las de en ge]o¡;a j itomate. 



ESTUDIO RAC'rERIOl.OG rco DF.L AGUAMIEL v DEL PUL QUE 21 

Forma ,de crecimiento: Monili forme. 
E levación: Liger:nnente elevada. 
Super ficie : J1isa. 
Colo1·: Blanco. 
Acción sobre el medio: No hay. 
Brillo: Brill ante. 
Caracteres ópticos : Opaca. 

Cultivo en picadura. 

Dcsa1·1·ol lo : Modc1·ado . 
Fo rma: Moni liforme. 
Extrnsión : Tfa~1"a f'l fondo drl t ubo. 
Ruperl'icie: !J n poco rne 11 01· qne r 11 los mrcl ios 1111tr ri orrs. 
Acción sobre rl mecl io: No hay. 

J ::i. Mosto gelosado. 

pH. ópt imo. 
Temperatura 18º C. 

Cultivo en estría. 

Desarroll o: Moderado. 
Forma de crecimiento: ?lfo11i li f'ormc. 
E levación: Plana. 
Super fi cie' : Lisa. 
Color: Cremoso. 
Caracteres ópticos: Opaca. 
(Fig. 14d) . 

Cultivo en picadura. 

nesal'l'oll o : ~ifoflf'r1-1<lo. 
Po nna: Mo nil il'orme. 
Extf' ns ión: Hasta el fonclo clr l t u bo 
Ruper fic ie: J¡isa .. 
Arción sobre el med io : N o hay. 
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14-. Caldo aguamk l gelosado. 

p i [. óp( irn o. 
'l'eni pr1:a( 11rn 18 º (', 

Colonia en placa. 

'l'a mn íio : 2 .. í 111 111 .. d r d ií1mr1 rn a lm: ..¡. rl ín s. 
Form a: lrrrg-111111·. 
El e va ción : R lc1·nda . 
Es11'1lc·1 n1·a i nternn : (: 1·n111 ila r J' i11:1 . 
1:o rcl r <; : Loh11 lncl os. 
Color: lf la 11 co c1·crn oso. 
Caractere,:; óptico,:; : Opara . 
Superfi cie : Li~.1. 
D ifr rer1ciación: t'\ o hay. 
(l• ig·. 18) . 

F ig . 18 - Colonia en plarn en 
aguamiel caldo gd osa . 

Fig. 19. ·Co lo nia en placa 
en ugai' sacarosa, 
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Cultivo en estría. 

Dc~11rrollo: Abu11cl ante. 
F'ornw de <·1·re imi e11 to: Al pri11 cipo mo 11il ifo n11 e pero ya ni 

1.:u1:l'to día ~e hace ('onfiuente. 
Eln·ación : Elevada. 
Superfi cie : Lisa. 
F\ol'(l e,; : Lobulados. 
<'olor: l1 lan co cr emoso. 
l\l'il lo: l1 ril lim1r. 
( 'an1 cteres ópti<·os: Op11ca. 
( F' ig-. J..1.e ) . 

l.>. En aguamic,l g-elosa. ·¡.; ¡ d r~;nrrolo es semejante sólo qn e no es 

1 a 11 11 lrn 11cl a nt-e. 

1 (). Agar nutritivo. 

pH. órtim o. 
Temperatura 18 º C. 

Colonia en placa. 

T11m aíio : 2 mm. , ele diámetro a los 8 días. 
F'onua: Congl omera.da. 
E levació n: P lana . 
FJ,:tn1 <:tura in t erna: Granul ar. 
Color : Hlanco. 
('a ,·a<:tel'es ópticos: Opaca. 
Su perficie: Lisa: 
Difere nc iación : No hay. 

Cultivo en estría. 

nesal'roll o: E sca.so. 
F'ol'llia. cl r c·recirni en to : )foni liforme. 
J•:lc\'ación ; Plana. 
Snper f'i.cie : Lisa. 
('o lol': Blan co. 
lfrillo: Has1"n nt,e brillant·e. 
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Cultivo en picadura. 

Dcsarrn 11 o : R:caso. 
F'orma: .:vfo11ilif'orme. 
l·~x t e11 sió11 : Ha. ta el fo ndo. 
~upú!·f'ic ic: Escasa . 
. \('c·ión rnhr e r l mrclio : Ko Jrny . 

17. J<: 11 g-rlos:1 g-lw·osa .,· r 11 g-elos¡¡ lrY11 losi1 . los c·a n tf't er es son 
sc·me.in111rs .,· úni1· 11 rn1•11I P 1·1 cles;11Tollo es 1111 poc·o moyo1:. 

18. Aga1· sacarosa. 

pH. ópt im o. 
'l'ern perfttnra 1 ° . 

Colonia en placa. 

'l'a11iaii o: 1 mm. a los í-l días. 

l·1 nn 11n : ( ' irn tlar. 
Elcrnción: ConYexa. 
Estrnctn1·a interna: C:t·ft nnlar g ru esa. 
!Jol'(les En teros. 
Colo r : Hlaneo cremoso 
Caracteres ópt icos : Opaca. 
Superficie : Lisa. 
Diferenciación: No hay. 
(Fig. 19) . 

Cultivo en estría. 

Dcsnsroll o : .Abundante. 
F orm a ele c1·ec imie11to : Al pr in cipio moniliforme lucg-o se 
,·neh·e confl11ente. 
1,;¡¡,,·;11·ió11 : EJr,·11d~1. 
~11p t> 1·1'i1·i1•: l ,is. 1. 

n o rdes: E11l í' l"(IS . 

('olor: 1 :la neo c· 1·ern o¡:;o . 
lfrill o: ::\ fnr b1·il111ntr. 
l 'a 1·acteres óp1i<·os : Opa c· u. 
( Fi µ·. 1--l f). 
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Cultivo en picadura. 

El desarr ollo es muy nbund a11 te. J)Or l o tl em~ s. sr mejante 

en todos su s caracteres al d esarroll o e 11 za na hor:n gelo;;a. 
19. Rn g·f lnsa sa11g l'e 110 sr mejo ra e l d esa rroll o. Ko se p rocl tl(' e 

Ji e mol isis . 

20. Zanahoria. 

' l'rmpen11 ura 18°0. 

Colonia en placa. 

T a rnafí o : 4 rnm . a los 8 días. 
Porrna : Ci r <:11 l nr a lgo ir reg 11h11·. 
(;'.kni ci ón: C'o11\'exa. 

l~nt·<lf',;: Ent e ros lig·f' rfl mf'n1'e lnh1 1l n<l os. 

C'olo 1·: Blnnro. 
C'11 1·aet·e1·es ópt i('Q,-: O pn l in o. 

Supel' f ic ie : Lisa. 
Diferen cia ción: No h n:v. • 

Cultivo ,en estría. 

D esarrollo: Abundant e. 
Forma. ele c r ec imi ento: Al p ri11 f· 1p1 0 111011il i í'o 1'111 e, l11ego con 

flu ente, l iger amente ex1endiclo. 

Elevación : E l evada.. 

Superfic ie: L i sa. 

Bord·es: Ondula.dos. 

Color : B lanco. 
Brillo: Poco br ila.nte. 
1\ cción sohrc el med io: No l111y. 

( f<'i g. 22). 

21. Patata. 

'T' r mpera1·111·a 18 º C. 
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Colonia en placa. 

'l'arn niio : ..J. 1111 11 . rlr <l iiím r t 1·0 H los 8 rl í::is . 
l•' orm a: -1\ rn i boid r. 
Rl evaeió n: P o("O el evacl::i. 
l3oucl es : T1obu lacl os. 
Color: Blanco. 
Superfi cie: Lisa. 
Di fe 1·r11 r i1wió 11 : 1 ,ig·r r11 rnr11 I <' m,iis rlrl'a<ln r n los ho1·<l rs. 
( [i'ig. 20 ). 

Cultivo en estría . 

Fig. 20 - CoJ .. n i" en p laca eD 
patata. 

D esarroll o: .1\ bun cl an tc. 
Forma. ele (" l'e(·irnie11h>: l•}:dr11clido. 
E lerneión: E lenida. 
Bor des : L obulados. 
Color: Blanco . 
.A cc ión sobre el medio: ~o ha y. 
Brillo : Br illante. 
(Fig. 21). 

B~1 rn ccl ios adic ional es ele g·elatina, no se ol>scna l ic- uefac·l'i ón . 
1.as est r ías son bien clesan olh1<l as, 111011ilifo rm rs el e <•olonia s mny pe
q ne11 as. Se nota que e11a 11 (1 0 In g-el at i11n IJ eq1 sa<·arnsa e l d rsa n oll o 
<'~ m,ís ab11 ndante y la s colonias son más ¡rnrnd es. l~n pi("a cluni · ,·1·e
( "C' nl111 11<la11trm E' 11t·r. 

De las pcqucíia s eol o11ias de la est r ía rn o11il ifo rrn e, c11 rn o .. to ge-
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F ig. :¿ ! .- -C ultivo en estría en pa tata. 

lé!tina fu é de donde aisla mos el gérmen, en Yirtud de que en este me
c1 io pierde su vaina. 

(F igs. 15a, b y e). 

V. Caracteres bioquímicos. 

Influencia del pH del medio sobre el desarrollo. 

:Vfedio dr r nltiYO: f11 f 11 ¡.; j{¡ ¡\ {l ¡, Zilllahorin . 

Ternperalu rn 1 ºC. 
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Fig. 22.-Cultivo en estría en zanaho ria. 

Resultados : 
pI-¡ óptimo : 6.0 a 6.5. 
pH mínim,o: 4.0. 
pH máximo : 8.5. 

Jnfluencia de la temperatura sobre el desarrollo. 

MNlio de ('ttll iYo: Tn l'11s i611 tl e zntrnhrwia. 
pll\ óptimo. 
Resultados: 
'l'emperatura óptima : 20 a 25 º 0 . 
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'l'ernpenü11l'a rn.í11i lll a: 8°0 . 
Tcmpcratu nt rn i1x inrn: :11 º C'. 
Cromogéne~.is: No hay. 
Reducción de los nitratos: l\ u l'ccluce. 
Reducción del per óxido de hidrógeno. 
Mcd io: C'a !do r11 t II bo;.; de ::,rn itl1. 
pl-l. óptimo. 
TPmfJeratul'a J8<> C'. 
R e~mltnclo: Negat i"º· 

Hidrólisis del almidón. 

l\1 rdiu: A;.ni1·e 11u1 ri t i1·u co ll O.:¿ '; de a llll idr',11 sol 11 hlr. 
p i r. óp ti mo. 
T!'tnperat 11 nt 18ºC. 
Re::;ultaclo: Negativo. 
Acción rnbre la 1eche: No t ic11e. 
Relación al oxígeno : .Ae rob io fae 11 lta t i 1·0. 
Producción de H1S. 
:\'Ted io : Agar co11 a1.:etato de p i 01110. 
Resu ltado : Neg111·ivo. 
Producción de indol. 
!lfocl io: Calcio (;OH t l' iptúf',1110. 
lle1.wti vo : E hrl i(;h. 
Res11l tado: >legativ o. 

Poder ferment.ativo . Procl11n' úcidos s111 g11,; a p;ir1ir ele: µfo cus;i , 
fr11ctosa , ma nosa, sa c·<1 1· mfr1 .,· 111 a1111it () I. 

l\"o 1 iene a<·<·iú11 sobl'c : al'a bi110,·11. n 11 1111osn. xilusa, ¡:ml.i dos.1 . 
. lactosa, ma ltosa , r afinosa, i11ul i1w . dex t l'i 11 11. sol'hi tol, ll11kitol. ;1tlo -
1!itol y sa licina. 

Vitalid ad. En i1il't1siú11 de z.111ali vl' ia a 1 cí ul' . Yi 1·c {11 1 ica mente 
:.:-J d ías. 

VI. Clasificación. 

En v il'tud de los ca l'íll'1 el'es 111 i0ro,:eo pH·os ( es11·rptocoeo <' ll l'tl.J)Sll 

J,,do ), bioquímicos ( vaina formada por dext l'ana ) .. ,· c11lti1nll e;.; (111e
.Jor desarrollo en medi o,; Yeg-eta les ~- ext.1·a cto de levadu ra ), estima
lHOS qu e el gérmen en estudio es Leu0011ostoc ~- no Streptococeuf-. 
Conservamos la especie de Carbajal por d erecho de prioridad aunque 
su descr ipción haya s iclo errónea. 

A cou tinuación s•e r esumen los caraderes principales ele las trrs 
especies ele Leucouostoc, de la es pe0ie t1ue estud iamos, y de UH estrep-
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( ovoni 11 1) l)iil ( i gTI I O, ~i r• •p (oc O('(' IIS (' r(' lll (ff lS, J) O l' l¡ ll(' SOII lo:, µ·(•rt lft' ll ('S 

,·0 11 los e1 1cll c•s l1n.1· q ue li i11.:c 1· lil cl i l'rrc•111.:i if t·ió11. 

T'on11 a 

Ta11rn1i 0 

I Leuc,>11 o~t"c J I 
L l.c11co11ost, ,c 

I 

l .e11c o 11ns t nc Leuco n o~ t oc 
IIIC'~C n e ¡ . . . 
ro idt'.s . e e.:-..t n -1n1c u 1n c 1lro y nr u1 11 v1~cosu111 

I l: ,fe rns l',f,: r:is E>f<C , ,is I Esfera s 

1l \1 ft 1 :a! 
llllCfH S 

() 1, ii 1 O 
111icras 

Ü (i ,, 1 .1} 

lll ll'l f,S 

o (j á ü .!cl 
111 •~rus 

Orde11 ri111i ~n l ) E,1 ¡i:i r l'S n 
en c.1 ch- 11 c1 s 

c..:ort:-i s o 
largFis. 

En pnrl.·:,. 1, En ¡ rn1T!"- n 
c 11 c: 1de11.is e 11 c: 1tk11 :1~ 

C( Hta:,,;. 

En pa res o 
<'rl cadenas J 

cortas 
o largas. 

Cá psul h 

Picad ura en 
gel;i t inn 

Dex t ro~" 

Len ,io sa 

Calac t o'sa 

Manosa 

X i losa 

Arabino sa 

Sacarosa 

L a c t osa 

Rafin osa 

Ra 11111 osa 

Dex t ri ::a 

l nuli na 

Al111 id611 

Manita 

I En , c,luci 11- Er. s c, iucin 
nt-s Rz11cr1 r :::1 . 1 n e..:: .-1zucar:-1-

I 
das, ciÍpsu ia J d,is, cfl psul a 
g ru esa gel~- g r ue~:1 g~la 

tino~a ne t inosa 
dextrnna. de dextr;,na . 

I No la lic úa Nn J;a lic (i:1 :si,, In lic(1 a 
Crece t'rl t o- C n ·ce c11 t , ,_ (' rece e 11 to 
da la pic a - d a 111 p irn d a la pica -

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

dura. d ura. d u r,1. 

+ 
+ 
+ 
+ + 
+ 
+ 
+ 
ó + 
ó 

6 

6 

6 

6 

6 

+ 
+ 
+ 
6 

+ 
6 

6 

1 

1 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

1 

E11 c ier to~ 
medio s azu. 

carados 
cúpsul:ct de 
dex trn ,ia . 

I No la licúa 

I 
C rece e 11 to· 

da la p ica
dura. 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

~ t rep toco,;. 
cu s 

cr e111o ri~ . 

Esfe ras 

O.<l f, O 7 
mic ras 

En cad enns 
larg-a s. 

La cáp~uia 
nn es 

de dex trana 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 



E STUDIO BA C'l' E R!OI.OG ICO DEL AGUA:IIIEL Y DEL P UL QUE 31 

l. euco nostoc Leucono ~toc J.cuconos t oc Leuconostoc Streptococ-
111esente- d ex trnnic11111 c itrovo rum visco~u111 cus. 

roides. c remoris . 

Adr,nita 

IJulcita 

Sor bita 

Glicerina 

Salicina 

Patata 

Ir.do! 

Leche 

Nitratos 

Temperatu
ra óptima. 

+ó 
+ 6 

+ 6 

:>Jo h,iy crec i 
miento v i-

si ble. 

No se forma 

No reduce 

21 ° e 

No hn,· c rec i INo h 3ycre_ci Crecimiento 
rnienlo vi- ,mento v1- abuudan te. 

s i ble. s ihle. 

No se Í<>nna No se for1119. No se f<1rma 

Acido y cuá - Acidifica No actúa 
gulo . lig eramente 

No reduce No reduce No reduce 

:¿ ¡ á 25 º C . 20 ú '.liiº C. 2ll f1 2iiº C. 

R.ESUl\rnN' 

1. Se tl c1-;c l'ibe 1u1a. bacteri a del ag-rnrn1iel. 
2. Se hace un 11 tie,·o ni-reglo (le Ho in encl atu,·a. 

Acidifica 
y coagula. 

:.!U9 C. 

;1. ~e Je <la el nombre ele leuco110:;tne ,·i,;t· o1-; u111 ( C'al'liajal . l!JU'l ) . 

-1-. L os <· m·act el'ei-i pL' i11 eipa le1-; so 11 los s i¡:rnientes : 
E1-; l'crn ,; d e O.G rn.icn1s de diámetro o lig-e n1111e11tc o,·ale:-; de 

11.H x O. :i mi e 1·a~. q11 e ,;e ,11Tegh1 11 (·omo <liploesh'eptococo1-; fo rr11a11 do 
n1de11as eo1·tas o la rgas. P:11 al¡.rn11 os mecl ios Ycgeta les pre,;e1J1'a u ua 
niiua g1uesa corl'oída el e cl cxt n nia. En a lg unos medios an imal es co11 
e ie rtos azúcares, también presenta Yaina. Tnm óvil. Cram positi\' O. No 
ha .,· formas ÜTegu.lar-es. 

T>i N1clura en g·e la1' i11,1: X o ·1ia.,· l ieue t:a.ccióll . 
Colonias cu a.gar : P equeñas, irr egulare1-; de estl'ucLura i11 ten1a, 

granular f ina. 
Color: Blanco. 
Estr ía en agar y ¡relati na : Monil iforme. 
PiC'aclun, en ag-,1r y ge·la ti11r1 : }fo11iliformc, muy ali u11clantc 
Cu.lelo: No lo en t urbia. 
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?11 cd iu,; líq uid o,; ,· t·µ-e 1alcs : Purn1a f:i cd i111 c11t o cu pui,;o Lle co1t

:,;is(c1w ia t L1111pad a . 
·1,e1·hc : ~\Jo a ctú a. 

Pa1a 1n : D esar rol lo a l, u 11d a 11 1c. 
l 11do l : 1'\o fo t·111,1. 

1\'i( ra los : N"o l'ecl 11 cc . 
I u -; : :\To fo rm a. 

F'o n 11a i1cido a 11111'1 i r de· g- l1 H·os11 . ll'l'liimw. 11 1a11 osil , t:ill'.l ,·os:1 

.': l11H llll ito J. 
~o forma µw,. 

'l' c 11 1pr rn t 111·n úp1 i111,1: :!O ¡¡ :!:1º C". 
pi r úpt imo: (¡ a (i .. J. 
,\ C' l'Ohio fa('ll lt a1 i \'O . 

>;o l1i cl ruli za e l a l 111idó 11 . 

:\ o prod u ec c:ron1 ogé11 cs is. 

1-1 a bi1 il ('ió 11 : A~m1 m icl. 

~ l l.l\ lMJ\ R\'. 

lk sn ip1iCJ 11 of' 11 h <1l·lni 11111 l'ro111 lh l· ''.1µ· 11a 111 i1·I·· ( j11i,·A 

i'l'Om 11µ·,11·(' U(l'O\' Íl' ('IIS I\Hl'\V ) . 
.\ 11 (' \\' ill'l'illll,!'C' III Cllt ol' 110 lll ('ll('IH 111r1• 1,; 11 1ade. 

11 i,; 11 a11 1cd l.1c1 1L· o11(:'-il oL· ,· i,.:L·o,; 111 11 (C.1 rl111.inl ,Vt): ) : 

' l' h c d 1c1rndc ris ti es 111·c a:-- l'ol lu1n; : 

~ pl ll' t'Cs: ().( )()()( j 11111 1. u[ tli .1 111r 1n 01· 0.0001) 111111. S ()_ ()()()., 111 111 
11·!1<·1 1 01·o id. 0\' 111· 1 i1i; . .!· a :; d iplpr,·t rl' ¡'1 0C'nt· (·11s fon11 i11 µ· 11,11 ;!· 01· ~:hq :· i 

L·ha im;. lu ~0 1t1<' ,·qrc tablc 1tt CLh 1 1J1 cy prcse1 1I a l lii c·k s hf' a l h of d o.: l ra 11 . 
• \ l~o i11 so111<' ;111Ín 1;il nwd i:t .idcl i1:(1111•d ll'ith s 11 gn r,·. lil e s l! L•,it l1 1:,; 
1n·csc11 l. So11 rnoli ik ---( : ra 111 p u,; iti ,·c- >; o ir l'cgul a r l'un ns . 

( :Pla 1 i11 ,;!11 0 : ;\U liq nefa l' I ion. 

Aµ·a 1· t o lon ies : J, itllc. ir rcµ·u lii r. inte rne ~11· ud 111·c fi ne !:· 
l,!T,illti! HI', 11·hit r. 

_r\ ga 1· a 11 cl ¡.rrla ti11 sla11t: Hcacletl. 
Ag·a 1· a11CI µ· e lati n sta h: A bu ndan t g roll'tlt. 
l.1iq uicl Yegetab le med ia: r\ buncl a 11 t , fl o-<·<: ulent. 
Mi.lk: No ac tion. 
Pot ato: Ab unda11 t g rowth. 
l ud ol : N" ot for m ed. 
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Ni trates: ~ot reduced. 
ICS : ~ ot formed. 
,\ r id f'or111rcl in ¡rlucose, lcntl ose, ma nnose. i:;aca rosc, ali([ 

111au11 itol. 
No procluct io11 of µ:as. 
Opt i111 n111 te111perature : 2Uº -25º C. 
Optii_m1m pH: 6 a 6.5. 
Chromoge~1esis : Not prodlrced. 
S tat·ch not hydrolized. 
Aer obi c, fac ultat ive. 
·, f:abitat : Ag·u amicl. 

7, USAMMENF'ASSU~G. 

Die Auto reu schildern eine Bakteri enart des "Aguamiel " . 
$ekretionsprodukt cler Magueypflanze Agan atrocirens Karw. 

Es wircl ein e Verbesserung <ler Nomenklatur vorgenommen. 
Es hanclelt s ich um Leu conostoc viscosum (Ca rbajal , 1901) . Diese 

11,1kte1·ie l,at folge nde wichtigc Eigeusch aften . . 
Kokke11 : 0.000G m 111. Durehm efrnr oder stwas h1 nglich Yon 0.000!) 

mm. X 0.0005 mm. Jn Jangen oder kurzen Ketten von Diploestrep
tokokkcu. fo ein igen Kulturnáhrboden ( t ierisch e u nd pflanzl iche ) 
t esitze11 sie ei ne cl ick e Sc he ide welche aus Dextra.n besteht. Gram 
positiL E s ,n1 1·clen ke i11c u11re1;¡-e lmrússig-en Pormen beohachtet. 

8t iehlrnlt u1· i11 Uelati11 e : Keill e Liquefak tion . 
Pla.t t e11 kultur c11 in ,\ g-ar: K le i11 , u11rege'1in~ssig, d ie i1111 erc Struk-

1111· l'ri11 g·e korne l't , u11clu l'chsichtig weiss. 
S t l'i1·lilrnlt 11r i11 1\g,1r u11d C:elaLi11 e: J\iouili forn1. 
~ticl1 kul t ur in 1'. gar 1111d Uclati11 c: !-ita rke~ \Va clts t urn , 
\T[il11'lrnui ll o11 : Wircl nich t t rübc. 
Pfla nzli che flii ssige K1dturniih 1·hode 11: Hildct sta rk{!s Secl iment 

YOn k ompacter Konsist enz . 
Milcli : K eine Wirkun g. 
Kartoffelku.ltm: Starke Ent wi cklung. 
IJLdol : Wird nicht gebilclet. 
~itrate : "\Verden ni cht reduziert. 
II~S : Wird nicht gebildet. 

Hi.léLet Sáure von: Glukose, Levu lose, Mann ose, Sacar ose und 
Ma111Litol. 

'l'cmperatur ópt imurn: 20 a 25ºC. 
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pl l. ópt i111 um: G a 6.5. 
K C' in C' l•'a1·h hild 1111~. 
11 .nl rn l.n;ipl't die S tiíl'k<' 11ieh t. 
.\ ('!'OIJ f,ilrnl1111 i,·. 
\ ·ol'ko111111r11 : l 11 t 1\ g-111111 , irl. 
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