
2a. y 3,1. CO NTRIB UC IONES AL CO NOC I MI E N T O DE 
L A HISTO LOG IA Y C ITOLOG I A DE L l\JAGU EY 

( AGAVE) 

Por f-'RAi'\C ISCO V I LLACRá i'\ PRADO 
del Insti tu to d e Bio logía 

('011ti11 nando r l tra hajo in i<'in cl o f'n <' I tomo X ele lo,- A1111 l<'s d el 
l11s1it 11t o de Hio log-Íll. ac·(' r<:a clP Ja Il istolo¡:rfa y Oitolog-ín del )lag-uey, 
r·onHl par·f(' ckl pr·og-11111111 gen <?ral de es t11clio dC' I Agav(' .,· sus pr·oclrrc·· 
1 os es1 a bl ecido co n a11te1·iol'idad, pI'esentamos las d os notas s ig-uien
t es : 

ll.- DIS'I'RTB cm~ DE LOS HACES V .ASCUL..-\RES EN LA BASE 
DE LA YEMA CENTRAL 

'l' iene inter és la distribución d e estos haces porque al ''caparse'' 
(1) la p lanta para ser pu esta en explot ación. la manera como est[i11 
,l istr ih11ídos los ,·a,;os liberi a11os :, leñosos cleternü 11a PI que ,d ~11n11 -; 
l,ojas de las l[ll f' 110 son destru idas quede n <:omu11jcadas con la rnír. .v 
<·on f'I ,·esto de la pla11ta. en 1a 11to que otras quedan t otalmente a is
ladas. La inten-e11e ió11 que t ieuen esta .- clos <:lases el e hojas f'll h1 
<' lahon1c·ió11 el e! aguam iel es di fe rente, como Jrn qued ado c·ornp1·o b11do 
por el a11 [1 I isis cl<'I zum o de u11as y o1 rns hecho por el , 'r. Dr. D . .An-
1 oni o .\1 ad ina,·eit ia.. 

l·:n la may o1·ía el e los aga \'(~S. el ta llo. no apa rente y pl'opor<: io
rnil mr111 r m11y pcq nPño. queda r 11hie r1o po r las hojas nu1~· drsa rT<'· 
J:aclns q11C' ,·e C' ll <' t1e11t ra11 disp11es1as en ,·ar io,; ,·e rt ieil os clescle la hasP. 
Est e ta llo c·omnniea clirc>damC'11te por la pal'1e i11fer ior c·on las r·a ícrs, 
sosh t•11 r la1en1 lm e11tc las hojas ~- ll e,·11 e11 s 11 ¡•x1Tc111 0 s 11 pr1·io1· l ,1 

( 1 l "Capar el maguey'' ex prt'sión usa da para ind icar la d<'st rucc i6 o de la yema que 
debiera originar e l boho rdo fl oru l. 
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yema c·e11t ra l o t erminal ; :·, además. p rocln <.:r lateralmente en la base 
los Jlamaclos " l>rotes'' o "J1ijo . . , que son yrrn as laterales suscepti
Lles dr d esarrol larse :· que se usan para la propagacióu del maguey. 
Es en esta parte cl r la pla nta donde estudiam os la cli~tribuci.ón de 
los hfü·es Yasnilares puesto <11 1e a t nwÍ>s ele ella fie t>s tab lec·t• la r o
m1micación ent re I os <l ist in tos órganos men cionados. 

Desde el punto de Yista <le la f is iol ogía normal ele la plant a tien ,• 
intel'rs espel'ial ln co nnlll icac: ión qu e >:r esta blece r 11tl'e las hojas. 
í11·¡.p111os aln1at·r 1111 do1·rs <l l' rese n ·a, .,· la :·e1lla <·r11t n1l q 11r ,il <l csal'l'o· 
llal'sr t·11n11do la pl a111i1 alc:n11c·c s11 1~rnd11rrz l'isio lóg-ica, clar{1 01:igrn 
al hoilonlo /'101·¡¡ J. 1,a fo rm aci ón dr estr Ól'g-n no, que es nrn~· 1·ií pi da. 
¡,11 es t' n alg-1111os c·a:-os alc-,rnza rniís <lr <liez rne1 l'OS c11 mes o mes~- mt'
<Lio, requiere nn a µTan c·,lntida<l <lr rnatr1·iakfi pliís1ic·os .,· estos ]) l'O· 
Yienen de las al1 u11dantrs r escn·as nlmacenndHs rn las hojas. La co11 -
<l11 c·(· i611 <le rs1as 1·N:e 1·1·<1 s sr l1ac·e por 1111 sistema YaSl' 1ti a 1" qu e comn -
11it·11 las "pen <·as" ( l ) l'011 la : ·enrn <'f> 11tn1l :· 110 est(t <lire('1amen1 e 

1.- M icrofotografía de un corte longitudina l de la extremidad de 
un tallo tierno de A gave mostrando la disposic ió n de los vasos. 

(2) "Pencas" no mbre con el que se desig nan las hojas carnosas de los Agaves y los 
cladodios de alg unas Opuntia. 
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re]acio11a do 1·011 el :-;istc111a 1·a:-;cular q11e co111u11ica la raíz con el tallo 
: ]¡¡ :-; lio j11s. 

J•;n In:-; prep11rneio111's 11 1Í¡·1·os1·úpil'ns t ot 11l <•s d <' e:-;t;i par!\' de la 
pl1111tn. li et:lias 1·011 rna 1<'ri11l tc1m1clo de pl;111 ta s 11 111.1· tir1·11as . . 1· cst11 -
1!iacl11s e11 serie. fiem o:-; podido 11prrl' i11 r la dist r ihH1·ión YaS<'t1l,11· d(' 
(¡U<' l1a hla111os. En Ja micl'Of'oto¡:rnf'ía d e e:-;ta zo11a (l'i¡:r. 1 ) p11e<l 1: 

1·e1·;;t? la cl isposi<:ió11 g-e11<'1·a l de los Yasos. d ehieu<lo 11otarsr q11r exis
(E-n liate:-; <1u e n rn de la ra íz a las hojas. otros d r la raíz a la yema 
1·e11t nil y otro:,. adernú;;. q11 e Ya11 ele las l1ojas a la >·rma c:entnil: _1· 
<!Ue t odos estos ha <: es n1sl' uht1·es :-;e cnt 1·N·ruz,111 e11 lo q11r p11di(•rnmo-.; 
tlc~iµ-11u ('Orno la pa1·te media superior del t a fi o. 

('0111pa1·a1Hl o la zo11 a afr<·hHlfl a l 1·apa1·se la pla11ta to 11 la (tll l' 

rstudiarnos en la!" prepara('iones rn ic roscópi<'as. p11d imos ('Omprohar 
que el ¡:¡Tupo ele n 1sos que :-;e co rtan al ll e1·a1·:-;e a <'Hho la d estr 11<·1·ión 
cie la yema central>. de la part e superior del tallo. cornpre11de todo-; 
los J1a ees que Yan a la ,Y t ma central. d e tal 11rn11 era que los n1sos que 
Yiene11 de las l; ojas quccla11 ahirrtos <>11 la ¡·a1·icl ad q ue se forma al 
qu it arse la yema. 

J•;:,; de lw cer sr 11 01111' q11 r las s11bs ta11t: im, lk 1·t•:-;e t·u1 alnuH·r11aclas 
en las hoj ns 110 (·omir11z11n a l'luí1· i111111?<liatn111rntr. purs r11 la s pli1 11-
tas q11e se 11onr11 e 11 ex pl ot.J cic.", 11 lle ll<'ll el'Clo ro n la s (·o:-;t 1tmbrrs rsta-
1,le!' ida :-; dr:-;de la l'J)Oca p1·et·o1·t (':-; ia na S(' deja " rna d lll'il r .. (::n el lllll · 

µ-ue.1· hasta ocho ." <li<'z 111e:es para loµ-n11· 111 mejo!' ('al ida d del a¡rna 
rni el y ~11 mayor 1i!JL1 11d a11cia. J~:-; i11du (h1 lilr qur clurantr rste 1 ie111 p,, 
se del'tíia 11 en la · suhsta 11 <: ia:-; d e 1·rse1·,·a al n1.J<·r1111das e11 la. hoj as 
cambios quírni<:os de i111porta11l·i,1. que aún nos so11 desco11 oci<los, .,· 
rn od il'i1·al' io 11 es f isi olúµ-icas !1 as('P 11<l<'11!alr,·. Es 1111 hecho que r l 
agua 111 icl pl'Oclne:ido p oi· 111a;.:-u<•yr:-; qll<' se ha11 dejado " maclurn r .. rl 
ti e111po su f'ieic11tr <lr~pu(•s <lr · ' t·11pados " , es cl r r ali <l11 cl 11111.1· s11perio1· , 
> quiz;Í m{1s ab1111<la11 tr. qu e r l que prn<lu<·r11 bis pla11tas sc111rj,11itf's 
rn l a:-; q11r 110 se r:-;prrn r l tir111 po 11 r<·<•sal'i o. Dr:-; p11(•s dr capa<lo rl 
maguey )' de qur :-;e Je ha dej1Hl o rna <l un11· el t iempo ad C'('u acl o, sr 
··pic·a .. (-1- ) >. sr corni r 11 za a " n1sp a1·" ( -> ) f'orn1{111cl osr e11to11 r es r1 

(3) Comun111ente se usR el t érmino " madurar", :iplic:ado Rl 111 ;,guc_1· en explotación , 
para indica r el período de tiempo (] Ue debe dejarse pas1tr entre la destrucción de 
la yema y el principio de la extracción del aguamiel. 

(4 ) Se usa la expresión "picar el maguey" para indicar una serie de cortes que se ha 
cen ea el lugar q ue ocupaba la yema y que son los que determinan la destrucción 
rle los va sos y de t odR la parte central sup~rior del tallo, for m!ind ose así la cavi 
dad donde se junta el aguamiel 

(5) Se llama " raspa" a la o perac ió n diaria que consiste en quitar delgadas capas de 
tejidos de la pared de la cavidad de recolección. 
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" C'ajet·e' ', (fi ) N1,· ich1cl c0 11 la c 11a l se ac·111 111ila d ;ig-11arni C'L ( l< ig·. ~ A. 
:,· B. ) . .\'rf1s ;i dcla11te. ;il l1aecrsc la n1s1H1. SL' ,·11 11 q11 ita1 1cl o d i;1ri n11t<' 11t ,· 
capas rn ñs o rn r nos drlµ-;l(l as d r los tej iclos. lo (· 11<tl 111¡¡11t ic•11 c• l•·s ,·;1so,; 
c·o 11 ;:t 11 utcnir 11 tc a bie rtos . irnp iclie11d r1 todo p1·ot· csu t·it' nlril'i,il .,· n 111l 
q 11 icra ob(uraC' i611 111Ct'ú ni n1. !~11. tcrrc110:-; po ln ,sos. l'OII I P 1\p;i111 . líg-o , 

2.-Esquema d e la ex tremidad de u n tallo de Agave: y . c. yema 
centra l; A. parte que se des truye a l "capar~e" y "picarse" el ma· 

g uey ; 13. parte donde se fo rma el " cajete" . 

,. o! ros, se ohsc· n ·a q11 e hay ,· cces q 11 e só lo fl11.1·e 1111 poeo dr ;1g1 i;1111i t·I 
r 11 la 11 1a1i;11w tem prano c1iand o at'abn dr hn cen;e l;-1 n1 s pa , dej;ind o 
de haee rl o p ot·o después clPIJido a c1 11e los ,·a ,;os se uhst rt1y t' 11 eon 111 1a 
111 ezela. cle pol1·0 y ag·ua111i el. 1n11.,· aclhp1·r 11 t e clcb id o a la ¡.roma qu e ha.Y 
e n a bundan cia eu este líqujdo. 

El aguami el qn e flu.,·r uormalru cnt c al l'ajetc p r oYienc de las 
:,,ubstancia s a lm aeenadas en las hoja s .,· 11 0 d e mat erial es ele rel·ien t l' 
adq ui sición . D e esto exist en dos prnebns clig 11 c1s de tom.arse e11 l'011-
i-; icl enu:: ió11 . L a p rim er a es q1 1e el aguam.i el tl c mejor calidad es rl 
t¡uc se prod nc:e en i.11vie r11 0 cua nd o n o It a.,· ll u\'ias q 11 e p erm itan a IH 
plan ta absor ber p o r Ru s raíers c1g11n ,¡1 1(• , ll e vada p or el hacl roma, va 

(6) "Caj ete'' (del Nahua t l C A X ITL que s ignifica t aza o escu dill a) es d té rm ino con 
el q ue se desig na la cavidad d n nde se dej a ac umular el aguamiel. para ser ('Xt raí
d o una o dos veces a l d ía, seg ún la ca nlld ad que produzca la µ!anta. 
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.1 rnrzel,u·sr di r e(· l.1111 rntr (·011 (' I r1 µ:1 1.1111i rl, p11<'slo q ur los y¡¡so;, \'Or 
t;idos r:1 e l J'o 11 do dC' I \',1.i<' I(• so11 los qur ,·i<·11e11 di rr<·tr1 111!·1it e de L1 
111íz. E,· prohahlP q11P. acl , m:i:-; d e 11 1rn 111.1.n,r <·a11t i<lad de ,1;.:·11;1 s,' 
1·11\·11r i1t;·c· 11rn1 ma.,·o r ,il n111ll,11H·i;-1 de suhsh111t·ins 111i11 r n 1l!'s . <kh id o ;1 
que c·,'as ,·1-111 e 11 la ,-a ,·ía hruta q11e !-.C' ;i:c•z(· la 1·011 <' I H¡!' llilllli r l: lllillld 
<•,-11• q 11 , 110 lia s icl o aú 11 edud iado clr 111a 11 e1·;1 espl'l'iHl. 

IJil ;· rg1 111da prueha rs m;'ís <·011\'i11t r 11lc ,!1111. Ni Jo,; 111a g ut',\'('s q11!' 
:e l' ap an en el <·R111po ~· s<• drja 11 madura r d11 1·a11t<' rl ti r mpo 11or mal 
: 011 ;-11T<1 ll <·1-1do:, el <' 1-,11 1:it io. co1·t11 11do 11a1 11 n ilrn r 11t0 tocla s la;; 1·11Í<.:cs. 
y 111u1sportad r.,; drspn{·,: a o1 rns lu~nll'C's do11de !'011 luc¡ro pi tados .,· 
1·;1spacl o :. r rodu<·r11 1-q.funmie l ele <·al i<h1 d iµ:1rnl a la c¡11 r sp prodn<··· 
1· 11 1·011di\' io11<:>;; norllJ alrs y en n111ticla<l se1110,j aPte. (D r ~00 a 2.í() li
tr os ) . 

De la·, obsern1 cio11cs que li emos l1c• c: lio sr dedu ce: 
a ) .- Que el i tem a de haces rnsc·ula r es 110 es si mplr. f-'i no q 11 r• 

r xist r 1111. si.-tema q ue ,·a <l e la 1·aíz a las hojas que llcnt por s u ha 
d roma la sa,·ia h1 uta a las h ojas :- poi' s11 lept o111a clist r ibu.,·c las 
~ uhsta11l'ias 11ut ri t i\'its a todos los Óq!'a11os el<' la planta. ·" otro grupo 
d \' ,·a~os q 11 0 ~·a ele las lt njas ;-1 la yC' 111a l'<'ll l l'il i .,· q11e l lr\'i1 ]a ,; :rn bs;
ta n('iils al m,H•r11aelas (' :l ll to r rsrn·as <¡ 11<'. Pll <' I 1110111<•:1! 0 el<' la ma durp·~ 
l' isiolt'>~ i(·,1 tl r la pl.111 ü1. S<' l'\'i1·[111 pa1·11 l' I ci<'sa1Tollo cl e l l>oliorclo flo
ni l. 

h ) .- (J11 c• ,il (·ap;11·sr el 111 ;1 µ-1 1r .,· s(' d cstru.,-r l:1 .,·e114a q11r ckhirr ;, 
:·,¡1 111;1 ;· t I l)(lhon!o l'l on1l o ·'q11iot c··. l•'iµ:. ~ .,·. <·. y lo-.; Y,tsos q11<' 
,·a11 h;1 1·ia cl l.1 q11C'cla11 ec l'tad o: de• 1;1 1 11n11H' t·,1 que <·11.111do <' i 11 11-1 :.rlll'," 
\'S I Í· l is t r) pnni S<'I' "pin1do" .,· s(' 1'01·111<• l l ' ' l'il je l!··· todo el líq 11 icl1 
1111tl'itÍ\'!l f'l11 iní <1<'111 1'0 el<• esta e,1 ,·ida d . 

d .- <~ 11 <·. r 11 <· 011di\'!Oll<''' 11 0;·:'l;il <'s. r 1 "'!·11a111i!' I J)l'O\' i<·11<· !'Xt·l11 -.: i
,·,111 1(•11k d<' J;i s ll()j ;1 s rp1•· li,111 ll<' l'l l: cl o su <·0 1111 111i<· ;t<·ió11 ,·as\·1il ,1r di 
I reta t t ll la raíz.,· r :-.111 (·omtit11ído pol' <' i a;r1111 .,· ;, 1iJ,,-ta11!'ia ., d0 l'" 

sr n ·il .i l111H \· e·11acli1 s <' 11. r l pa1·{·11 q11i11111 illl'olo l'o ele la s ho.ia s .,· dPst i11 1-1-
d a-.;. d r lltrn d<' J;-1 f isiolo¡.!'ÍH 1101·11:n l d i la p l,111 ta . al desa r l'ol lo d r l 
Lolionlo flo ra l. 

111 .- -- LO~ (' l< l ~T.\l ,J·;~ l> E L.\ ltO.J.\ DE .\ ( ;.,\\ 'E. (º) . 

• \ ! hat<' t' e l c:tudio de la ltoja d\' _\ g-11,·0 c· on10 <·ont l'ih u l'ió11 1111 -
tia l al eono\' ini iento ele 111 his1o lo¡!'Ín y citol oµ- í:i del 111 ag·11r.,· ( 'l10111 c1 

(* ) tl ace 1110~ pre~cn tc nuestro agracleci111iento n i Sr. Dr. D. Antonio :\1adinavei
tia , eruincnte químicv, por s u valios a colaboración en es t e trabPjo. 
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S <le <'sl .)s J\ nal ('s ), 11oiamo;; c 11 d se no d <' los pnrr11 cp1irn.-ts ck la 
hoja gni11 ;1bu11d,111l'ia de l'ri si;drs: q11r rs t udi ,1 111 os ii li on1. 

1~1 1 1~1·cpa1·a(·io11c•s 111ino-,cópi<.: ,1s clr (·OJ'lcs lo1q.t ii11d i11;il r·s ,\· t1·a11;.;
,;e rsaks d r la J1oja SL' ol,sena11 uisin lrs de dos tipo¡.; c! i, t i1dos, q11 (• 
J1urdr11 d il'r1·r11l'ian;e por ,;11s dimensio nes g-e 11 era/r1-;. por ;.;11 (·0 /0(·,1 -
(·i óu. por <'I i i<'rnpo r n qu e aparc<.: en, por s u for11 1i1 i11di \·i<l11al ,\· su 
m odo d e agTup,wiú11. 'l'odos estos ca rnc:Lere,; difc ren <.: ial es 11 01-; liic ie
l'on. pe11sa1·, cksde nn p ri1wipio . en la pos ibilidad clr qn e 1-;e tra tiira 
de cl os <.: l ii srs d e cr ist a les ele constit u c ión d ist inta. lo cm1l li a <111 edado 
¡;leni1me111 e <·om probado a 1 /og-ra rse HL ide11t if il'Ht·ii\11 Ji is i oq uí111.ic::1. 
E s ele notarse q ue au11q11 e se J1,1 hab lado de la existe n(·ia ele eris ta ks 
de oxalato de <·alc io <' ll el .,\g-a,·e. 110 se lia lie<.:lio . que sepam os, 11i 11-
g {11i cs( u<l io espec· ia l <le el /ns c·o11 a11te1:ioridad. C. "\\'cl1mer en ,;u 

11 ag-nífi ca ohm "Dit• Pfla11 ie11 s(of' f'e .. (.] en a. 1929. tomo 1. pág. J 66 ) 
La!'e un resu men mu:\· <:ompJet o ele los estud ios <¡11ímicos r ef erentes 
.:il .Aga\·e y 11 0 me11 cio11 a ningún dat o re lati\·o a la pre~:c11 cill el e [! c iclo 
,,x[Jlico . 

. A) .- E11 las clisi i11i i1s espel'ies d e . \ga w esi 11diadil s . A. atrovirens 
JC.u·\\·., A. lehmani ,latobi. A. cochlearis .J a <.:obi ~- A. rígida l{erg. , s<· 
<'llc0'11 i 1a1·011 s ie111 pre. C' 11 e l pa rénquima (·/ornfíl il'o C'X l'l11s i1·a111eHie. 
e1·is iaJes 111[1 s o me110,- 1111111 e1·osos. disp11est os (' IIÍ r (• ./as célu la ¡.;, parn 
lclamc nte a la sup e1·1'il'ÍC' d e la li oj ,1. ~1 idcn est os L· 1·i,,tales d e 0.1.í O 
rnm. a 0 .. 100 111 111. de ln1·g·o p or 0.0~0 11111 1. de a11l'l10. S 11 se('C' ii\11 t'1·a11s
,·crs;1 / <'S 1·r tia11g11'a:- o (' lliHln1da .\· s1 1 p/;1110 (le e x l'ulial'ió11 es ob lí

cuo en l11 1 :i 11 g 1il o ;,1proxi111ado ele -Lí a 60° . Sola111e1dc f'u é posible 
!·bse n ·a r ell(<'ros los cri :- ialc1-; <l e di rn e11hio 11 es 111 11-; pequeiía:,;. compr o
bá ndose qu e t cn11 i11a 11 en punta , ad C' ig·az[Jll(lose b1'11sl'a 11 1e11i e; e11 fo. 

dos los c·,1sos. <l eh id o al ('01·1e, los t r is!i1/es (le 111,1.\ ·or ia11wii o ¡H·es(•1 1-
(aro11 sus p1111tn s ro1;11-;. /Jos ('ri sialcs gTn1Hlr1-; H' r11 (·0 11i r aro11 s iew -
1, 1·c a islad os. en ta nto que los peq ueño.; so lí.111 prcse 11 tars(' e11 haces de 
~ a 4. En toda s las ohse1·\'Hl'io 11 es l1ecl1as a1rn1·eC' ir 1·011 (·0 11 /;1 s rnis nJas 
caracterís ticas tl escl r 1111 p1·i1H·ip io. s in u1o<li fica1·.,e po r la a cción <l e 
h,s mí1s Ya r iadas s 11 bsia 11 t ias (·011 q11 e fnero n 1 rnta!lo;.; los cortes . Ko · 
tóse lu ego li1 dif'icu ltacl r spccial qu e pr ese nt an pa ra que JlPguen li as 
ta ell os Jos readiYos. po i· lo c1ial C'S d e pen~arse q 11r esié 11 p rotegid r,,; 
pot· alg una s11bsta11l' in. (¿ g-orn;1 ?) . 'l'a1llbié11 se 11ot a que 1 ie11e11 l!ll() 

como ,n·nrnzó11 ele u na suhs(anC'ia di st iJJta clr la qu e forma el ct istni 
propi nm cntc clicho. 

Para .·u estu cl io rn od'oló¡.!'i co :· J)cl l'H su 1<10111 if il' ;1l'iú11 l1ist oc¡n í -
111ica se crnplcaro11 101-; 1-; ig-uieJL[cs rnélodos : 
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1.-Microfotografía de un corte longitudina l de h0ja d e Agave 
mostrnndo: c. f., cristales de fosfato d e calcio en el pa rénquima 
clo rofírico y c. o., cris tales de oxalato de calcio en una cavidad 

del aerenqu ima. 

2. - Microfo tografía de un corte longitudinal d e hoja de A gave 
mostrando, vacío, el espacio que en la tigura anterior a parece ocu

pado por los· cristales d e oxalato de calcio. 

97 
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('ol'l es a mano :· poi' <·011geh tr·ió11 ele rna trria l 1'1·<•sc:o. ohle ni (·nd n
i-c los rnej o1·rs 1u a1l1 a dos (·0 11 los ro rl r .· d e 100 a 1.iO .tnÍC;l'as dt• µT 11c
so. p,nalrl m, a la s11 ¡wr l'icir clr la hoj.1 por ~<'I' (,sla. (·omo ya "(' d ijo, 
la po,:ivión de los vl' istal es. S 11 est udio <·011 ilu111i 1H1('i ón 11ol'mal , co11 
l'lt r opak y con l1tz pola r izad~. prr!Jl it iú med ir los .,· p t·ec:isa1· su fo1·1na 
¡renernl : ·a desc ri ta . L ogn1mos a islarl os clrl t ejido cel ular en que Sl' 

e11cue11tra11. por m edio el I miern111a niJ)ulnclor :· tarnb i(• n trnta 11 do lo-; 
(•o r·tes ¡:or pot a~a ro f.0 ', e11 <·,1'i <·n te 1111rn destruir· 101- tejic1os. la,·an
do :· c:e 11 t l'i fuga 11d o p,11·;¡ r ecoge" l os (' l'i~:talc•s a is lados : 11i aún así 
pudo log1·a1·se nna ac:c ión c •arn de los <li fcl'e rr tes rr,H:ti,·os r mpl ea cl os. 

Sr lii (' ic r·on ta1nu ié11 l'sp n:loµTn 111as <lr los 1.:ol't es. a trmpc1·at un1 
11, ed ia .,· lentament·r. en c·I ho l'll o c1e 1n icl'oi11 t·i11cn-1<·ió11 clr Polli<·anl , 
que t'u r ron clt> ¡.!'l'a11 11 til id acl pue.~ ¡w r·mit ie ·01 1 Hpl'<' t· ia1· ('I pla11 0 el e 
exfolia ción , p oi· lo q ue 1·c:, pec:tn al est udio 111or l'ológivo .. ,· eliminar on 
para el histoquímico la cli fic ultfül el e pr11cll'Mi(m ele lo. l'eac:t i \'Os. 

:1. -- .vlit:rolut o!{rafía con l,; l tropa k del csµodogra ma de un l'Orte 
lungitudi 11 aldehoja ele Agave pan.lelo a la superficie, que muestra 

los c ristales de fosfato de calcio. 

Pa, a l;-1 i(IP11 t il'irn1·ión li i:-; toqu írnin1 S(' obsc,·,·ú la fll·c:ión dr 
<l isti1110.· Í!l' i(:1 ,-; 11! obl'al' "<,bn' los (·p · : -; po11 i1•11do los a di,·r1·sas (·011-
lt: ll lrttl'iu11 c,, .,· p11du ro111proha r, (' qll(' s úlu el 11 ítril'o .,· el l'ior li íd l'i l'u 
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t o nccnlr aclos atacan ,\· di su eh e n estos c r.i s tales, el úHim o u1{1s len la-

111e11te q11 e el p1·1ll1ero. (J laccm os ca so omi so d el snll' úri co, porqu e 

d e:;t r 11 .n· las p r eparac ion es inmediatam ente ) . D e estas obser v<1 c io 11 cs 
se d eduj o que pucl ienrn srr el e oxa lato cle cal.c io o de fosfato d e 1.'Hl 

<'io, i11<' l i11~ 1Hl o11os mi'i s a la s rfru m1a hipót esis por su rnorfo log'Ía y rc
s iste11eia, ya 4uc el oxa la to, sup01iiénd olo prot e g· icl o por alguna otrn 

• 
~ I 

·k - Micrnf. ,t ograffr1 de los c ristalitos amari llos de 
fvsfomnlihda t o de aniou io q ue se for man al tratar los 

cri~ta les de fosfato con 111 ulihdato de a m onio .. 

5 .- Esq uema de lo s;·:cri~ta les de fo~fo molibdato de 
amonio , most rando su forma individual y su mudo 

de agrupació n . 
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,;ubstan c ia, debi era sc1· mellos r esis tente a l a aC'ción d e los úc iclos. 
Emp leamos en1 011ces 1·e,1d i \'()S C'spccificos , co mpl'oba11tl o q11c e l 11 i

l n11 t> (k plat;1 íieido 110 l'or111a los c ri s ta li1m; <le oxalato d e p la ta e111·;1\· 

l e rís1·ie os, puf's si bi e 11 ol)S(' lll'C'ee la s upe l'fic ie d el e ri :;tal y a ún ¡H IL'C\' t' 

d esint eg rarl o p a r cia lme n te, 110 l o lle¡rn a dest ruir . P ensa 11Ll o eu In. 

¡,osibil id ad de q ue fuer an d e fosfato d e ca lcio emple:unos el reactivo 
d e Kut t n ee y el m ol ihdato d e am oni o, s in r E'su ltados sa t is fact o ri os al 

a p l icarlos a los co1·tes fr cseo,; ; per o u sú los e 11 los E'spocl ogrnrnas clic· 

ron r esulta do,; perfectam e nt e· claros. pues d es~ru ída la substane ia pr o
tect ora d e l c ristal p or la inc inera.cióu , se Yió l!Ue e ran mu.v a ccesibles 

tant o a .l os r eacti ,·os como a los ácidos clil n íclos. e 11 los cu a les se cli 

~·ol vían más o m e nos rápidam f' ll t e ,· in cl iir burbu j as el e co~, lo cual 

t·l irnin aba la pm:ibilidad el e q ue fu esen el e o xalato d e eale io. 'J'rata 
(:o .. d espu és los cor t es microinc i11e raclos p o i' e l m ol ibdato d e amonio. 

ob t uvin~os con toda cla ri dad los c ri:,talitos ele, fosfomo libd ato d e am o

n io qu e r ev·elan qu e los cristales :,;o n d e fosfa to ele Ca. ya qne 11pa

r cce11 en e l s it io ocupad o por est o~. 

H ech a l a identifi cación histoqu5mica sólo que.da p or d ilucidar, 

¡,os te rioeme nte. e l pape l q u e desempeñ en estos cris t al e'., el e fosfato r 11 
l:1 economía de la planta . P u ede desd e Jueg-o p e11 ;:a 1·se. po i' s u abu 11 -

tla11 e:ia y p or s n coloc ac ión exch L<; iva e11 e l parénqu ima c lor of íl ico, 

r¡n e h a n d e cl esempcíiar un p a pel esenc ia l. 1tt iliz{n1 dose quizá e11 la v ida 
J1 or m a l d el ma gu ey e1uuHlo ,;e cl esarrolla e l bohor d o floral. J!.Jn fa. 
\·x p lotae ión E's p l'Obabl e que est os fosfatos tiE' HII la l'ue11te d e l fosfór i
ec. qne se e 11 eue11tra e n e l ag uarnj el. (An[ili s is d e los D r es. ::\facl i1111 -

\' Ci t ia y Or ozeo e n ot ro t l'll hajo ele este mis mo núm ero ) . 

11) .- En e l rni s1110 111a t e r i,1l q 11e nos ,:in· ió para el (•st 11 cl io ,111t c

t ic, r. e11c·o11t ra mos e 11 e l ,·e 11 0 d e l par é- 11q ui 111a i11C' olo r o <l r la hoja otro 

t ipo dE' n is t;il e,; . qu e ,;e p rese nta n siE' 111pre e11 este t ej id o a l 111aC' e 1111 -
<lo r ." 11u11 ca e n el c lo rnf íli co. R n l as pre pa rae io11es ele ma t e r inl fres

eo. t omado el e ma g ueye,: jóvenes. ob~·e n ·acl as i11 mecliat am en t e d es
Jl ll0>', el e h echos los cor t es. no ,:e e11 cu e11 t r a11 o bien son muy escasos; 

pr 1·0 s i. r;e d eja est a r e l c•orte e n ag11a. < 11 a lcoh ol o e 11 f!·li cerina, apa-

1·ec·e11 111.11.1· a btrnd antes . ~ot am os q ne c 11 las pr ep a ra cion es h ec has 

con 111 ,iterial qu e h a estad o separnclo d e l a pl anta p or alg ún t i empo, 

se e11cu e11 t r ~i n desde Ju eg-o e n los cortes. 

Sn clis po~ie i(,11 (' 11 i.rc las eé lul as d e l paré11qu ima i1! eolo ro a lrna 

ee 11 a cl o r es pe rfect a m en te d if ini da. p11es , iempre se ·1es e nc u ent ra en 

li a l'e s rn!is o rn e>11 os nume rosos d entro de ca vidad es de l a e ré11qui111a 
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qut> tit>11r 11 forma canalicular ~- que se hallan entre las células, en di
.1 evv ió n pal'alela a lo~ ha<·<'S fil,l'o,·a se 1dares. T11di vid11a li11 e11te <·acla 
Cl' istal presenta la fo rma 1 ípica el (' ra fidio. co11 s 11s extrem idades 
µ-rad 1111lrn ente adelga zadas ha sta tel'rninar en punta rn n)· ag-ucla. Co
rno estos c rjstal es se forman por lo gf'nt>r al clt>sp11 í•s <lC' her·hos los 
<'Ortes, fu é :fácil e 11 eon1Ta r los ent e ros; mi<le11 Ji asta 0.400 mm. d e largo 
.,· t i enC'n de 0.006 nun. a 0.007 mm. ele ancho. 

Su icl e11ti fieaeió n l1is t·oquírn.iea no p l'ese11tó ningún p1:obl erna, 
pues 110 es.tá n prnteg-i.clos como los d e fosfato, de tal rnauera que lo~ 
rc'acti vos obran sobre ell os con t oda facilidad . Se clestru ;\'Cn rápida 
m ente por los .-íciclos mi11erales el il uídos . pe ro r esiste11 hi r 11 la aC' c i611 
<le los ál calis (a monía co y potasa a 60 './, ) . Trat ados co n la so ln ción 
1!ÍtriNt el e 11i t.ra to d e p la ta* dan los (' 1·is tal es t ípi<'OS ele r.xalato d r 
plata. lo e 11 al. permit e icle11 tifi ca1·l os corno ele oxalato el e Ca. :\tlemi1s , 
c•11 los cspoclog-ramas tratados p or algún ácido d il u íclo, se obser va q ue 
~.e disnelve n dando lrn.rlrnjas, lo cual Yiene a. eomprohar qne son ele 
oxala t o, puest o qu e éste se 1 ransfo rrna en earbo11ato a l l1c:1 ce,1·:-;e la m i. 
c r oincinera c ión d e los cortes. 

Esta b lecicla su composición :,: t eni endo en c 11enta. que sólo apar e. 
cen cuancl o se deja e,-ta ,· la preparac ión po i· a l¡!Íl n t iempo a l ai re, 
c11ando es 1 rnt?. <la poi' aµ· ua. a lc-oho l, ~lierrina. rte .. o ('11anclo se tra
baja t·o 11 111atrr i11 l qne hit s icl o cortado de la p lan ta con a lguna a nt i
cipación. cr eerrws qu e estos cri ,-ta.lcs ele oxal at-o apar ecen como una 

r eacc ión ele l a planta a l a alterac ión coloidal. provocada por la clese
ración, o tambit'n por la acción prolong·ada del agua, alcohol , etc. 

SUMMARY 

'l'l1is paper deals w ith t "'º ne"· contributions to the 1Tistolog_,· 
and C;dology of 1 he Cen turr PJa nt. '' maguey··. (Agav,i , atrovirens 
Kal'\\·.,A. lehmani ,Jaeob i. A. cochlearis ,Tacobi ancl A. rígida Herg ) . 
T11 the f irst part wc: describe t he r onte fol lowed b.1· the n i~cul ar strancls 
1 hat nourri sh tli e centra l bucl ancl exp lain ho\\' tit e>· a re clesh·o>·rcl 
,rh en i t i ,- removed to put the p lant in proclnction. \Ve al so sho\l' 
th, t. ali t li e s1 il ista 11 ce~ that. fo rrn the " 11 g uamiel .. \\'l1ich i:- t he Ji q ni cl 
pr odu<·ecl. com e frorn those ,-t or ed i11 th r l ra1·e,; a ncl 11ot clirf•c:t h · from 
th e so il. 

(*) ReactivD el e Plah l. '.20 g rs. ele Ag . N03; 15 gr. ele H N03; 70cc de H2 O), 
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f11 t lt e l-'eco11d eo ntri hutio11 \\'e <lesc·1·ih r a11d iclentif.'· t wo l, i11d<; 
uf e1·istals \Ylti<·h are fo n1Hl i11 the t iss11es of 1 hr lcaf of. Ag·ave, ancl 
,d1 iC'lt. to 01 11· lrn o\\' led g-e. han' .11 01 he<' 11 s1 ud ird hrfore. '!'hose Jow1cl 
in tli e g-1·re11 snrfacc t issuc a,· r or <'akil1ll1 pltosplt<ite a11<1 a re n. lways 
pre~·r11t. "·hile t lt ose fou nd in t it e storng-e tiss11 es of the l'enter of the 
leal' appea r uncl e1· th e act ion of eYa por at io11 or beeause of th r pro
Jo11g rd ndi c 11 d \\' ,11H. al <'oh ol. g- li('e rin Hll<l otlt el' suhsta nc·es a n<l 
are fnl' med by <·11 leium oxa.lat r. Rl' ief' h,,·pothesis al'e g-in•n as 1o 
11 1(• rhys iolo!;!',HUI n tl11r of hotlt <· 1· is1a ls. 




