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·Como es sabido se con s id era al po len e ntre los n enmo-aJ.frgenos 
~- l1a i;iclo señalada ~· cl e rnostraéla su impor tancia como agente desen
cadenador el e fenómenos de es~e tipo, habié nd ose ·eñalaclo que las 
¡.,rirn;ipal es co ndiciones que debe reu11 ir para se r cons iderado com o 

tal son : se r pl'Oducido en ¡.rrau canüda(l ~- estar espec i,il m e11te aclaptR

do a la diseminación a nemófila. fs cl eei t·, se ,· d e poco p eso ." ear cccr d e 

fornHtl'ion C's esp ecial es eu la exina. 
l\o todas las plai,tas producen polen <¡ ne l le n e estos req u isitos y 

un aniil is is d e este as1111to ha élcrnos trnd o qu e en c·ada .i,rea cl im ácica 
existe un grur;o particular de Yegetales l'ill)a ces ele produ('i r estos fe

J' ÓHI C' IIOS. c u.ni. p 1·ese11 cia, est ii. í11timarnt'11t e 1·e lacio 11 ada con rl período 

ele fkn1 c ió11 y c:0 11 la d 1m1 c ión (le éste. 

Srgt't11 \\'oüeh0use, las Gran ,i neu s .,· la s C0111pueshts r ue11ta11 t·o 11 
J1ta ,ro1· númer o de facto r es ,il frge11 os, cs!a 1ido estos g rupos vegetal es 

ah11 11(l11J1t·C'111e11tc rep1·cse,11t a cl os e n nuestro medio se podría eolrgir q 11 c 

aquí como aUá. clctcrn1 i1mn la apa1·ició11 el!:' f e11ómc 11os akrgenos p ero 
es i ndi~pensable una i11,·cst igae ió11 dp cari1 cter i11m.1.u1olóµ·i('o a este 
nspecto, para d ct c1·1njmtr cuales efedi,· ,1 n1.e11t e los prodll(:eu .,· ele que 

vlantas p r0Yi en e11. 

Teni endo en <.: uc 11 t a Jo antei-; di ch o. m i )1aestro el Seíi o r Profe:,or 
Ocltot rcna m e s1.t~·i rió l a co11Yenien ci a <lel rst11d io rn od 'ológil'O ,del po
k n produ c ido por· li1s plantas mits co·rnuncs d e l Val le ele Yfbico e n su 

n,.a~·orír. consid er ad as co1110 ·' ma lrza -, · ' .,· c:a racteri,rn.d as fu;1 d a m en

talm e nt'e por s n gran abundan cia , amplia d istribuc ión y difkil exter 
rniu io ; cas i todas son poco ll,uuativas y viven e n los campos :; in cnl t i
vo, a ]os lad os d e los ca m.ino:-;, e n las aceras ~· en tre los durmien tes 
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clr la s d as frr l'e,1s. lo mismo qu e en al gu 11os tecit os .,· ('asas abandona
da ¡;;, No es posibl e asrgurar que ,;ran prod11d nres de polen a l(•J'ge11 0. 
i'11 1i l',ll11r 11 t r nos lt c111os l> as;;i d o a l selee(·ional'!m; pani s 11 r :;111clio e11 qn e 
s u pol r u r runa las eo11 (li l' in11 es a ntes l' it;;id a;: .,· c11 q1H' <·01·1·esponcl a n 
! :lii s o menos sistem.'.1 tica mente a las que lo p1 od ueen e n l~stacl os l'u i
cl as. pues sabido es que la fl ora de nuestro pa ís t iene mucl1 os puntos 
de (' Onti1eto con aquel la y a lÍn li emos obsr rrn(lo c¡ne so bre t odo en las 
fa milias consicl rra.clas como principal es de:erm iJJa11t er-: cxiste11 s imi 
Lt11des lia,;ta de t ipo específ'il'o . eit ernos i'llli1·ame1t1 e d os pla11ta <; eorno 
r .1 c111p los de lo an t es dicho: en1Te la s Gramíneas Cyr..odon dactylon .,· 
la. Ambrci::ia elatfor ent re las Conqrnestiis. ,1 hi1m1a11te111 r nl e l'C' pl'esc n-
1 aélm; r 11 111 1cs ti-o medio. 

A eontiHuaeión cit aremos los p l'i 11c: ipal e,: cl atm· 11i,-túri eos en r e
lac ión con nuest1 o es tudie. Ja tér·niea mi 1.; 1·ost.:ópica U'iacla eu la elabo
rac ió1t ele las p1·rpara1.;.io,1c1; y la descr ipción de las forlll as de polen 
estudiadas, con S llS il ustr acionf'S respe<:tivHf' . seiia! a11do al m ismo 
t 1c111po la i'·po1.;a en qu e f lo1 e<·c11 las pla ntas y <'ll alguno~· casos s i 11 811 
s iclo se íi a ladas como procln<:tores de polen alfrg·eno y. f i1 wlmentc, el 
índ il'e s ist em fit ieo de las mi, nia;: . 

Agradezc o a 111 i J\fa estrn el Sríinr Pro f'esol' OehotrrenH s11s sabias 
:, ugesl iono : c11 r l c1c,,a1· 1·o!lo d e este trnlrnj (í .,· a l :-;eño r F'rn 11l' is<: o Yl'oc
t r zurna la amal.Jle a.i·ucla qu e se s il'\'ió pl'estarrnc pan, il ustn,1·].,, 

Breves datos históricos 

1,n lti:-;to l' ia d r los co11CJl'Íl1li e11tos 11101·fo ló¡r i<·os n1.;c·n·,1 del g ra no 
<ll' polr11 e~ ta í 111 i11¡¡11nentr l'c la <:io m1da <·0 11 la d el m irr0,:copio. inst rn-
1,1<'11to ,: i11 e l l'llill es inrposihle 11 0 so lo s 11 rst11clio. si no r l cOIJO(· imie11 1o 
de , ; 11 ex is t·r 1: (· ia. ¡rncs sus di111 c11sio11cs ele ~ H 100 mic ni,; los c:o.lol'att 
clccid idan1 r11fe d e11 tro ele los lími1 es ele lo m inoseópi('o. 

A 11 nq11 e r l 111i!' rost·o¡ J:o c·o1110 se ro11ot· r e n la nct ualidad es rela ti
, :1 111r nte modc'r110. r ,; i11duclah le que clur ,111 te la a 111 ig- iiecb d hi(' iero11 
1.:·o de lente,; .,· otros obj etos que permitía n obsen.1 1· la s t·o~as con 
1.rnyor cs cl irn eusiones, in iciAnclose el est ud io de los g-r:tn o<; d e p olen a 
1. ,ecl ia cl o:; d el ,·igfo X \ ' IT. (' l 1it11clo Ifooke clió a l mundo s u micr oscopio 
comp11csto •¡ ue p ermi t ió obserYat· con ma~·or a umento .,· por 1.;011s1-
g uie11 te eo11ocer más d etall es. 

:'.\i[arcel lo Ma lpig-hi (1628-1694 ) y )Jehrniah Gre"· (1628-] 711) 
pueden c:onsidernrfe eomo cofu ndado res del est udi o a natómico de 
lr.s pla111'a_s .,· del morfo lóg ico de los ¡rrano,; el e polen. l1abiencl o seííalfl 
( n ('asi s irnultá neame 11t e q 11 e l fl f'o r111a ck ('si e \' arín <· 011 '1:-1.s distinta;: 
11a 11 ta.,; : Ul'C\I' esia l.Jlcció c:011 g ran clar idad t1ue au 11 que Ju:; gTa11os ti e-
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den 11 ~c , .. esffri cos 11 01·oid C',; prescnta 11 dife rentes cliu,ens iones .,· fo l'
rna s c1 1 Jm; dis t i11tils r sprc: ies. pr,·o c11 ean,bio los ele la misnw so11 pH -
1·cf' id m; c11t l'c si y :\lal pi µ-hi c11 tfr111i 11 os 111i1s o 111 c11os a n(tlo¡.ros dijo: 
· · 10" µT;i11os de pol l 11 H>ll de disti ntos (·plores .,· forrnas, g·<'11c1·;il111e11(<-' 
,!nta l'i llos ('Omo en la 11zuecna y la !'Osa. a ,·e\· C's hla 11cos y t n1 11spn1·cn -
1es c: 01110 los d e las m.a /,·as .,· p la11 ta¡rns .,· sn fo rma e:.; n tl'iable, po i' 
rjcmp lo los de Lil iurn son (']animente 01·ctl es y presentan 11 11 sm·co 
<n·ien t;:ido lo11gitucli11a lmente · ·. (Esta fué posib lement e la primera. 
0bserYació n h echa. 11cer c11 el e n110 el e los mri s importan tes u iracteres 
i~orfológicos d el polen ) . 

P-n1uc is Bauer ( 17:>8-18-!0) hiw importan te,; t rabajos acerca d e 
e~te punto. hab ih1do11 os Jeg-ado numerosos d ib ujos qu e il ustran mits 
ele J7ií especies pe1·t r 11e('i entes a 120 g{>nero:, ~- :'íO fami lia s. muchos ele 
los cuales aparecen como c1· hozos a J[ip iz y si11 preYia clesc:r ipción ; siu 
embargo ,:011 so1·pre11cle11 temente cni<l;:i closos ~- el hec ho ele qu e Ra11er 
se1ialara en forma tan cla1·a algunos lletall cs 111 01·fológ ico~ .. muestra 
que s us con ocimie ntos acer ca del polen fuer on mu.,· superiores a los 
Lle su (,poca. 

Ba 11e1· es t tt YO í11t imame 11 te relacio11aclo co11 el gran h otrinico i11 -
gl é>s. Robcrt Hrow 11 e ilust ró 11ume1·oso8 t 1·a hajos de este último, qnien 
1·e.ri1· i(,mlose a l po le11 de la s Pl'Oll'aecas rxp1 esó : " :Vfe i11e li110 a pensa r 
que la eons icler ac ióu del polen en esta fa milia c:omo en m11cha8 otras 
puede sel' 11t·il en la det er111 i11 ación dt> los lírnitPs ge11 rr icos · ·. 

De los i11\'estigad ores que c:011ti11uarn 11 es(os tr11lrn :ios pncos fue
ron ti1 11 hr illa 11 tcs c·o111 0 P11rk i11 jc, Yo11 :\lohl , Mirbe l. l<'ritzsc· he y 1\fe
ye11 , euy os rst ucl ios l" ueron ,·ealizado,; nvh o me11 os sirn11 lt i111ca111e 11tc 
cntl'e los a 1i os 1830 .,· ,S:J!:J . 

,Jo li a nn cs RYa11ge list a. Pu r ki 11 jc ( 17H7-18fiil ) a pe,-;1r de ln1lier 1·i
I ido ,1 i,:l adn ('1 1 u1tn 11 10(](':;fa l ' 11 il'(T,,idad pudo scií,il;1r lirelios l"t111da 
mcntal cs a es( <' respc<'t-o: de8pu(·s d e i11d i('al' que la fonua de 108 g rn -
110,; de po le 11 p11ed e :-;e r csfé l'i('a •> p ri s111 (1t int t n 1tó d e c·111·a t·te l'izar el 
p0J e11 ele la s d iferentes fami li as : las r\ l i:.;ini1ccas proclu ce11 g-rnnos C's
f(,ricos y lisos, así como las Gramíneai: y J uncáoEas; polr n esférico o 
ligera mente obl ongo se e11<'nentra e11 la~: Aroidea.s, I r idác~as, et~., e11 
cambio las Cucurbitáceas y Malváceai; se carnde1·iza11 po r Ll t1 e su p o
len es esN r.i c:o .,· ¡·011 1n1merosas cspini tas. 

S us descri pcio 11es muestran que obsen ·a ba los f!"l'ano,· hum edeci
dos .,· e11 alg n11as de sus fi g uras ~e p11 ecl e11 ,·e t· clilat-aflos .,· aún c:0 11 el 
<·ou teni do eeluhr 8alie11 cl o por la exi ,w; P u1·ki nje creía q ue J;1s clisti 11-
t11s fo,·111;:i s cl el 1,rra11 0 ele pol en el'a el 1·esnltado ele SLL de;;arrol lo rni e11-
irns c~;(alia11 e11 c:011tado ent re sí en las a ntera s y fu é el p r imero lJne 
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1·1·aió de cst 11 bleec1· un s istema de n omenclatura parn la ele. r 1·i pción de 
los gr an os de p olen con t érminos claros y p recisos. 

H11go vo11 Mo,111 (180:>-1 872 ) . l'm1 de 'ª" piil't ts 111ús s11 g·estin1:; 
del trabajo el e est e i lust re i11 Yesti¡rn.clo1· co11t ic11 c cles('l' ipc:io11cs ele las 
l'n t'Jll<IS del polen c11 rc la e:i ó11 eo 11 la cla:;ificació11 s istemiit iea ele los \·e
gcta lcs, señala11do sn forma, caracteres de la rnemb t·a 1111, g·1 H(lo ele \·is
cosiclad de la exina, indicando además condici011es cspecífo.:as en al
g-rmos grupos. C'a1 act-eri zó el role11 de :211 fa milia;.; (·011 la hre\·eclad 
J;r opia ele u 11a c lave taxonómica. 

J~s e\·ide11 te qu e reeo11ol' ió ,, lo:-; ;;,urco,; ge1·m i11 ati\·o:; t·u1 110 u110 de 
los caracteres morfológieos más notables. seña lando qu e t; ll clisposi
c;ón e,; muy ntriacla pe t o que c·ualqui era q ue ésta sea , rst .'111 <: 011 s1 i
tuíclos por pli e~·ues que se pro~·ectan interiorm ente c: 1:ando el g-rauo 
está ~:ee:o; "pero e: uancl o ést e se lmrneclec:e. los plieg-11es se ext ie11den y 
la parte del surco que estaba ocult a se pro,\·ecta ext eriormente presen
tando nna estrnctura diferen te el e la otra p1rtt' de la membrana del 
~!'r a110 .. ; fo(, el pri mero en se iía! al' <t ne los ~;11reos se <fo,pouen de 
¿¡cuet·clo eo.n cleternünaclas leye~ según algu nas fi guras [!'E'O!r.(, tr icas, 
J1;11na11do ln a te11l' ió11 acer(·,1 de s u impo1·1i111 c: ia c 11 la l' lasi l' in1<:ió11. Di ó 
n <:0 11occr el hecho referc11 tc 11 la r,ri e11ta<:ió 11 111 ericli o11al de lo;,; :¡ s ur 
<.:•Js, mliy eorn i'111 e11 las Dit· otil t'cló 11 e11s. 

lú·f ir ié.n closc nl ori g-cn del polen, \·011 J\lú lil J1os di ce "p 11cclc YCr 

:-c el eo 11 te11iclo gn tm1Jar ele las c:é lul as. div idir.;;(' (' 11 t·11a1 ro 11.111sa1; pc
c¡ucifas. despué,; (·orno 1u1a coEsccuencia ele f;u clcr·,H1Tolk estas masas 
~on smtituícla :· por cuat ro g ranos ele pole11 q11 E' e·,t.1 11 n 11 i(lO'i mús o 
rnc11os c,;t 1·ee li amen tc: por,ter iorme11te se ,;eparan ,\· per11ia 11e(·cn l ibre:, 
c1waclo las cél11!as 11ut ri tiYa'., ha 11 d esapa re(·i clo. 

C'arl ,foli11 :-; F'1·it zst" li c h r ilb111 t e s 111· cso1· ele \·011 ·:\l.¡ liJ (' 11 r c•h1<:ióll 
c:0 11 el est ud io cl cl polen ~·cüa ló c:011 cla ridad y prccisió11 lo·; problemas; 
por ref,ol ver c·o111.0 -s ig- 11 e : 

,: L,a f orn 1a de lo~: g:n1n os de pole 11 es inntrial¡I:· clrsrlc e l pt1 11to de 
\ ist <', c-sp ec: íf ico? 

i La forma de estos elementos Ya r ía t·orn o los ot rn·; tnraetcrcs c11 
la,· dist int a,; e·_;1 ec ies dt' un g-r 11 t' ro1 

~ Qu<' lc.,·c.; ri gen lrt clis tTib ueióu de]¡¡;.; d ifc : r11 tc-, fo nm1s de pole u 
cu el :s i,;tem~ 11a tural 1 

b A plantas rnú · €Yoluciolla,das coner;ponde ncc:csariamc11 ; e u n 
perfeccionamip1to en el polen que originan ? 

En re,;puesta a las anter iore. · cu0stioncs <:011 c:lu?Ó: qur de las d i
Jer 01ltt'S formas ele polen que ex isten. al¡.rnllas son m.í ~: o menos cons
ta 11 tes clcntrn de h1 s e~pe<:ics pel'o 11 0 to1Tei'J1011 <..l e11 a la c:lasi fintcióu 
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1:a h 1l'al .,- n o es ro~;ihle estahlec·er qu e la fol'rna d e estos e leme ntos es-
1(, en l'E"ia ción <:01 1 <' i g rado cYo lu ti,-o d e l ,· egetal ~-, p or f in , q ne tw a 
l: us ii icn ('iÓll c1e las fo1·n1;1 s d e l pol e n h e n e un g-ra n Ya lor y pu ed e lle
i.;·,1r a s er t an n a tn rn l com o Ja d e Tas plantas mismas, h abie ndo fo rma

c";o el e las p1·ime ras t11 1a C' ia s if ieac ió ll s n peri or e n al ¡H1 11os aspectos a l a 
de YO P. }\,foJi J. 

E !-:tab le<: ió los t&rmin os exina. e intina seiía la n<lo su s carncter cs 
fís i<:o-q uímitos .,· fis iológ icos d emostrando con numerorns t rabajos ,v 
rx.pe l' i111 e n1os q 11 e !u p r im era 110 t iene estn1<:t 11 ra celuhn <·orno lo li11 -
bía ª"e ntnclo 1·011. Mó hl e indi cand o sn cn o1·m c importan c i, , eJ1 e l co-
1,oc·irni r 11t o ele las d ife 1·e 11 L: ia s especí fi ca:,. En 1·r l11 ción co n las furn1it · 

c· ione:; d e ést a <:o n c luy ó qu e las espinas representa n un g ra<1o rn~ s al 

t o cl e cl rsa1-ro lo el e la s granul ac iones . 
Bot.ánicc,s modernos.-Yiucb os d e su s trabajos !"e orien ta. ron 11a.

c·i a. r l estudi o d e l de,ca r r ol lo d el pole n ocupando el d e su morfol og ía 
111 1 l11gar· sel'nnd al' io ; cai>e c it 1:11· entre le,: m1ás nota bl es los d e : 

J_;o nis Man¡:!'in , estudi ó Ja. ge rmina ción ~- crrc imicnt o d r l pol en 
csp e(; il'ic·a.nclo alg-nn os <·n 1·adel'es físil'o-q11í111 ieos y fis iológ i<·os d e las 
n1em b1:an as d e·l m is mo. 

C'al'l A l hr l't H n g-o F isc li e r, con s ideró fn nd am e 11 tal mentc l a exin a 

." cómo la forma d e los granos el e p oleJJ ,:e pued e r e lac ionar con las 
p lanta s q ue lo pro<1uee 11. E st11 cl ió 2000 formas el e polen d istr ibuída.s 
cu 15 fam ilias , s ien do ést e uno ele los trabaj os más con~pletos que se 
!tan r ea li;.mcl o. 

R ci: iri6nd ose a la est rnctn ra. d el i;rran o p ol íni co nos dice : "Com o 
Iro s otra :; c É' lulas tie n e n núd eo, p l'oto p la"ma ~- m ernbra1 1a ·· y el estu 
c~ io de esta úl t ima nos p ermite estab lecer l as di fer e n cias e n t re los d is-
1 into~: eleme ntos. 

R11 r el a<: ió11 con la exina seií a ló la prese11 <·ia d e nna. <: ntícu la (' OH 

caracter es esp ecia. les a ná logos a l as el e las sustan c ias prot e ícas : clan 
li: r ea <·L: ió11 xa.11to-proteíca .r la d e M il lon , carac·te1·ís ticas d e es tas úl t i
mas; :r re tiñ en con las a n il inas en l a m ism a fo rma . difi r iendo d e mu 

chas ,;in embar go , e n q u e es i nsol ulil e en a monía co. lo mi~mo que e11 
so lt1 c:ione~; ('QH('c nt r adas d e los fwicl os n ít rico. c lorhíd rico :· s uJf (11:ico, 
pucl ie nclo r e,-is ti r tam b ié n l a di gest ión g-ií s1Ti <.:a. R11 r el ac ión con In 
e,;ll' 11Ctll l'it c1e Ja c, x ina. se1ia ló que presenta ge n er a lmente <los t·a pas. 
la in i<'r ior c·on 1111 índice ele r efrnc<· ión propio r l a exter ior qne pre
st 11t·a la s fn l'ma c iones q ue caracteri,18.11 a las dis tint as cdases d e p ole11. 

El D1·. R. P. '\\'oc1 ehous e ¡pa n in ,·estig-ad o l' n orteame ri can o ha 
l'0 111 inu udo los t 1·nbaj os acerca d r es t e inter c:;an te asu nto .,· s u.s r cs 11l 
t a clos han siclo pub licad os en el libr o con ocid o com.o " Po llen g ra in:;. 
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'l'h e il' st; 11<·i 111·(· ide11t i fi<:ati on a 11cl s i¡n1i l'ic·a 11 c·e i11 scie11e0 a 11 cl m ed i
ti nr. Bs1o.· hl'C'HS d111os hi s1órieos a~í eomo pa l't e ele la 1(·e11 ita m i
c·1·oscópic·a ,Y la 1'0 1'11,a e11 q t1 e ,·e ha ll p,·ad o II c·aho el pr<'sP 11te t nihaj o 
e,;tán insr ini dos P11 dic:ha obr a. 

E l au(ol' antC's eitaclo hizo la s í11tesis 1n~s l'O mpleta de los d a.t o;-; 
)1istó l'i c·os a este> 1·¡>spec1'0: ,- li s i11d iear· iones ac·P 1·ca d r la t1\· 11iea hi s1"
l<íg-i<·11 y lo~; 111{•toclo., p111·a C'oled,11· t>I m1-itf'!'ial e11 µ-1·an cl 0s <·a1 11 id aclf's 
S<•11 c· l111·os ;,· \•0 11 c·isos. 

l '11a dC' bis JHll't f's 111i'1s ,- 11µ-Pst i ,·11s d e• Psi!' ( l'a hnjo c•s b qn r ,:<• 1·,·
riC' l'I' n la np lic:111·ií,11 <l<' los c·o1 1C win1 ic11tos dP la n1 0 1'1'o loµ·í11 dt•I pol c' t1 a 
In (' ir11<·ia. :vr{•d i1·i1 i11di1·1111d o l«s ]ll'Íll t Ípa lPs j'¡¡(' (O l' ('S ;il (·l' l,!'(' II OS (' 11 \¡ ,l ¡J 

gT11 11 p:n·lr dt• IM Estados [' 11 idos. r c·l111·io 11 i'111 cl olos 1·011 d is t i111o., ¡w1 ;o 
dos (!¡> ·' l' i\' l11·p ck l1c>no .. q11f' eoinc·idr11 t·n 11 d il'P1·c•11tc•s (·pot·,is d r f lo 
rnt' ií,11 <k d in•r:< ns pln n1 as. l( izo 111 111 c• labo1·11<la <·l a,·e p;11·11 l' l11-;i l' il'III' 
los p1·i 11 1·ipal1 ,· g-1·11pos y poi' 11 11 imo c•I c•st11d io rn or f'olú¡.d<·o clP I pol1·11 
de> los 1nis 111 os intli1•;111clo. s i so11 o 111i. l'a<·101·1•s a l1• 1¡.0 l·os .,· s 11 (• p111· ;i d<' 
flv t·ac:ión. 

Técnico. histológ·ica . 

1.- L' na. ,·ez oht ell i<l o 01 polPn ra sea po r 11 1Pclio d0 1urn si mpl r 
c1isoci <1 e ió11 dela11 t el'a o clespué•s d e ba bel' s iclo r ehl a 11 cl e<·iclas la,.; Llo
·1·es .pol' la cbulli ció11, t· 111111d o C'I ma t C' l' ial p 1·0,·ir11r cl P 1111 he1~ha l' io, se 
J, l'oced ió a est 11clial' lo <·omo s ig- 11e: 

En seco. 
Co11se rvados r 11 u11n rno :c la de 11 1,·ohol. g-l itr l' i11a y a:..nrn n par

tes ig-11ales . 
.. \ elarndo C'n <'se 11 (' ia d r <·111,·o ~· r 11 líq11iclo ,l e• l ,0 111 . 

]¡,enol ... . .. 1~.í g-rn,:1ns. 
A l<·ol1 ol a hsol 11 to :;o <·.v . 

. A¡n1a clest ilacln ... . . . . . . . . . .í() (' .(' . 

( 'o lorca<los .,· c·onse1·,·ados c•n ¡rl i<·Pr i11a g-P la1 inacl :i- ,·e l'de cl0 meti 
lc, pn" p11 n 1da eomo sig-11<": sp ahln11cl1111 í g-1·1111101.; <l<• g-<'lil t i11a poi· 11 1-
11 1rrs iún d 11 n 1111 e 2 horn s r 11 -1-2 t· 111 :{ <h• 11 g- 11a dest ilada. s1• 11íi11 dc•11 :íll 
~ra111os el <' µ- l i<·Pri 11 11 .,· 1 ¡rrn1110 clr Íl<· ido f{• 11i <·O l'OIH·en1 1'a clo y s<· <·11 -
l ie11ta J,1 m0ze la !-iÍ!l d 0j11 1· de n1ri ta l' la cl11n111 tr 10 11 1.í minutos, d C'., 
pn{•s ,·1• fi ltn1 .,· c·1 1a11do rs1 i'1 1o<la\'Ía <·,il ie n1 e .,· fl úida se IP ilg"l'P!,!'H ¡ro
ta II g"O ta 11 1rn sol 11 l·iú11 al <·ohólil·H a l .íO', sil 1111·ad 11 dl~ ,·1·1·cl e de lll<'
Uo hasta ci1 1c la g lic:e1·i 1rn toma un eolor vel'd e ose ul'o . 
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Lo,; g· ,·amo~· d e pole11 cl e r st e ¡:rrupo son 11ota hl ern ente semejant es 
rn1 re sí. C111\11do rs t(1n r xt cnc1i c1os so n cas i esfér icos. ~· so lo 1·a r·ame11 -
tr ti cn cl r n a se r O\·o icl es o eli psoida les. S 11s dirn ens ion es os(·i la11 e11 t 1·e 
2:2 ,\· 100 mi (· ras de di ii 111 l' tTo. Prese11 1an c·a ract eres í11timnme111'e r ela 
(· ionado:; l' Oil la fonna d e poliniza <:ión qu e les es p1·opi,1: cxi1rn d<•l-
1,;nda , .lll~(·IIL' iH d(• lorn~n(' io11 es rs,·11l t 11n1das ,\' Ol'll1111l (' ll t lH·ió11 ,Ir 
v1111 lq11i r . (· lnsr ex <·Ppto 1111a t extura gTn 111 1l nsn ,\· l'ina. 

( ' 11 111 1( \0 !o·; ¡tia11os f'St i1 11 se(' O:,, se prese nt a n <·01110 r nc·n:! idos ,\' 
m 11111c·11 ron 11 m; n 1! g 11lar rs d e d ist intas (·h1st's, ('I <·a 1·[1l'1 r 1· m.í s nota
l•J ,, y di ;,¡ int i\'(} d e IP,; g' t·111 1os de pole11 de e,;;t a fa111 il ia es sin eluda p] 

1Jorn ¡!'urninati vo i'111i<· o. qne cons iste en 1111 peq 11 eiío orif ic·io rndr ad o 
¡w r u n hol'(le rs ¡: eso ele la exi 11 a. <· 11bierto por 11 m1 me111b rn 11a cl e lg'Hfl il 
.·: t rn. n~pa ren1 c·: sn<.; dim ension es n iría n r 11t re 2.:~ .,· !'l .l mirr as. ¡,;¡ 
c, péreul o r s 1111 r spesn.mie11t o esf(• ri<·o o r n forma el e c:i'1p1ila s it11aclo 
¡·11 b1·r la rn rmbra 11 a a nt es mencio nacla: sn talla rn1·ía (le 1.1 ¡¡ :-L+ mi 
(·1·,1 s . Ex i1w ligermn 011i e 1·11g·osa. cleh iclo 11 la ¡,r esen cia ele g ra 11u la 
<·io11es r 11~·0 t:nnaiio ~· v,u t1 idacl Y,1ría n <0 s¡wc·í f'ú·a111ent e. Los caractc•
I es clil'ci· t 11 c- ia les espec íf icos clel p ole11 cl r rsta,.; p lanta s permiten so lo 
l'xcepcio11alrne11t e ha c·e l' la i<l entifi eación grn fri ea o específi ca (l el 
, eget a l de q11e proced e. 

l Ja ;; g-rarn í11 cas prorlnrrn p olen P ll can ti dad es · eno r mes; sie11 clo 
e! orig-e 11 de n11 mel'osos casos ele ale rg ia: rl espnrs el e las Ambros ias 
so 11 rnús p e rn iciosas .d esd e est e pu11to el e v ista que cual quie r otro 
gn1po lle p la ntas. ( Wocle house ) . 

Sporobolus indicus R. Br. (Lárn. 1 f i¡:r. 1 ) .- Uran os g-enerali1w11 -
I P O\'Oifles, co 11 t·enflc11 cia a la esfer icidacl, d e :3:2 a :19.-J. ,, p or :l 1.:,G 111 i
c·1·as de (h [u11etro. E x in a fi11ame11te g n1 1ud osa . 

P la llt'a rnn.1· com11 11 en el Valle d e l\ léx ico. en los t(•1Te11os s i11 ('i tl -

1 :vo, a !(h la (1o,; de los ca min os y e11 t re los pas tos. 
Na t int de la,; r egiones tropi cales . Fl or ece de Abril a Septiern-

l 11°(' . 

Avena fa':,uu L.- G ra 11 os ge 11 ernlrn.c ntc ovoides, algrnrns veces cl r 
' r,,r tn,1 irn·g 11'111· el e 68 mic ras ele cli (1rnetr o. J\bert nrn clel p orn gern1i~ 

1:a t irn !'irt ub11·. el e -L :3 a 8.:'i rni e1 as d e d iiírnetro, eolocado casi s iem
pre cen·a el e! tx1TC'mo ala rgaclo del g ra no; opérnil o ir1· eg- ul a 1· eo 111(111-

11 1P11t e (·irl' 11l a r . 
Mi:! leza 1· u111i'111 e 11 rl Ya ll e de :Víéxico ; f lorece eu Ma,\·o, Jun io 

.,· Jul io. 
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8eµ:(111 Ho w e .,· Self'ricl ge en los Estados ele la C'osta del Pae: íf i
c: 0 de Norte },m(·l'i('n , es 111 1 in¡pol'tn11t e nµ:r nte cau sal d e a le rµ:ia. 

Cynodon dactylon P el's. " g rama .. ~· " pa t a de gallo" (Lárn. J. 
ii)!·s. 2 .,· :!) .-De fo l'ma, casi esférica c uyo d iámetro varía entre 34 y 
:1:"i.5 mi e: ra s. abe1i ura ge ri11i11al c: ircnlar e:on mitl'gen es 011d ul aclos ele 
;; .-4- mic ra s ele cli[imetro C\Yoclehouse ) ; OJ?ércul o casi circular o ligera
rn c.11te il'regula ,· de 1.7 a 2.:·3 rni e: r·as ele d ii1metro. T extura d e la ex i11 11, 
'f>lr a y c l1:irame 11te g rar)ulosa. Es una. ele las co 11 rni1s justi cia ]Jamadas 
' ' hic rl.H1s malas" pues se ca,·actel'iza po i' s 11 a.b11ncla11 e ia . ampl ia clis 
t 1·i hu c ió11 y la d if icultad qu e present a para ser destru ída; f'lo 1·cce ea
s; drn·n ntc 1od o e l aíi o; procl 11('ie 11do mm gT1111 (·11 11t i<l,1d de p olen a11 <·
uófil o. ( Rs conocido corn o uno el e los mús poderosos cau santes de 
u.lc rgia . . ,· ,;c clie:e 4 ue tamhi (• n de los m.ris importantes en lo qu e res
JJecta a las Gramüteas en algu,1os lu gares de E stndos lJHiclos ('\\'o<l 
chouse) . 

Poa annua l -1 .- G rnnos (·a:-; i siem pre c•sl'ero id a lcs, pl'ese 11 1 a 11do a l
guna:-; \'eces s us eo 11t or 11os il' regul ares, rl e 2:"i a '.!.7 m icras dC' di1í111e t 1·0. 
BI po r·o mi de ::u . y e l opén :1 ilo :2 rni <· n1.-; d r <li i1rnetrn. 

Bs consid erada por Reiche como nrn lc:-'.a cosmopoli ta, f lol'e<:e cn
si todo el nüo. Por su pe4.11 ei"ía talla .v t oma ndo en c·u enta (lll e p r ochtr 
e:e polen en escasa cantidad es poco interesante desde el p1rnto ele v is
t a a)é r gico, pe1 o s in embargo sef!'Ún Sch EppegTell r R ow e es mu~- im
por tante eu California. 

, . . , 

COMJVIELl~ A CEAR 

Commelina coelestis v\'i lld. " hi erba d·el pollo" (L i1 rn. T. f igs. -J. 
:'5 ) .-Los gTa.nos ele est a pl a 11 ta son ovo idrs, el e :¡2 .-J. p or 30 a ;39 po r 

54 micras de d i[un et r o. E xina f in a con grnesas grnnu la.eio11es c la ,:a
m ent e p e l'ceptib les; present a d os o tres surcos g randes, orientados 
de polo a polo del gr ano p olíni co. 

Tra.d escantia commelinoides Schult. " hierba del p oll o .. (L t,m. T. 
figs. 6 ~- 7 ) .- Gra nos o,·o ides d e -J.·1.H a -J.,í.% J) OI' 19.-J..J. rni(·n1 s. E xi
J:a fi 11a111 entc ¡.!'ranulosa . 

. \bu11 da11tcs r 11 e l Val le de )tf{·xi ro. flo1·r·ee 11 rl11n1 11tP la (·po<:a d e 
ll11 l'ias: \'ege ta 11 111á,-; abumlan1 eme11t e <" 11 los pcdreg-a lPs .,· las estepas. 

POTN.GONACEAE 

Rumex Ti. 

Tios gr::tnos r xt enclidos. osf(·r·i eos o ligc1·nrnente r lipsoid es con 
dimens ion es Ya1·iables, d e acuerdo con la espec ie. ~ nn:os aJarga d os y 
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rmgostos d r 3 a G._ mris comú11m e11 t r -J. el e mr111h1·;-rnfü, li ,rn s : ·po1·os gcr 
rni11at iYos P'lípticos. p<HJlH' iÍ os, (· 0 11 s 11 e jr pr i11<· i¡rni ori rntado en la. 
r11isma d irceció11 de los surcos; sns clime11s io11 r~, \' ,trían el e 1 .-1: a -+.G 
micr as. 

:ij,umex obtusüolius. h '' Jen¡.rna de Ya<:a · ·. '' arn amastla · · e ' ' is
q11 ia " (íúm .. J. F ig. 8) .- Uranos csf&ri(•os. dr '2(-j .-1- a::¡;¿ rni<·1·;t ,,; de d ií1-
m.etl'o. Surcos 4, a Ye(·es !1 ó G, c11 a11do ~;011 má s el e :3 aparecen ÍITegu
hrme11 te dispuestos : p oros ¡.¡-e rmi11at i1· <w tk -+ .G n1icras ele <liám ctro. 

R.ume,x, }?Ulcher h " lr 11 g 11a cl r ,·a <.: a .. ( IJí1rn. f. I• ig:. 9 ) .- ílra11os 
rs f(· 1·ieos de 2G.30 a :3ií.82 micra s el e d j [¡ metro. S111·l· os -+. ,l ,·c·(·es G, 
nlar g::idos, poros g·r1· 111i11;11i,·os (l e 7.89 111i crn :, . Exina l'i 11;i c·o 11 peq 11 r
iím: g1·a11ulacio11 cs. 

Las d os e,;pceies a 11 tes C" ila <la~, so11 <l e (iri p:en europeo ). por su 
nb 11.ncl an cia. )' it111 plia d istrib11 ció11 r o11 :, icl l' rn<la s c·nmo mal rzas. T~lo
rccen ele ,Jm1io a Srptiembre. 

:eolyg-onum (Fon l'll ). 

)fu)· clifr rentrs f'o1·nrns pre~e11 t a el -polr 11 clr las plantas el e rstc· 
géner o, s in emba rgo la 1Íf)Í(·a rs eli pso;dr .,· 1irnr t 1·rs s nrr os fn sil'o1·
mes. Exina c·on gra n u la e iones ¡:rr uesas. 

Polygonum aviculare L. ( l Jám . T. F'ig-s. 10 ) ' 11 ) .- 0,·oicl es. mi 
den por trrmino medio de 22.-! a 24.G por 28.7 m ierrts el e diámetro. 
1,resentan 3 a G su;·cos gr anel es. cli sting11 ir 11cl ose co 11 ' t ocla claridad 
uno que "ª el e polo a polo, exina espesa con te xt ura g,·a nu lar . 

Polygonum aviculare con Jo,; t all os t enclicl os .,· las f lor es reunicl::i s 
en las axil as ele las hoja s, es una planta mu .,· común en el \'all e d e 
Mrxico ; fl or ree ele .Jnni o a .A gosto. 

CIIENOPODI.A CBr\ B 

Los gTanos ele r ,; te g-r npo c· nando se !tan ltu merlrcido t ienden a 
f.ler es:f(·rieos, sus cl imensionfs oscilan ent re 10 ·" :33 mic·1·as cl e clifi 111 c· 
t 1·0 ; exina f i11a )' g- rannl ar. s urcos ¡:rerminati,·os ause11tes, p ero repre
~e nta<lo,; por poros 1·ecl ondos q1w rn r ían en 11(m1e1·0 de:,;de 1-1- l1a,; l,1 
:i11 cl ef'iniclo. Los gTnnos <lr las ('Ji enopocl iaceas son muy semeja11 tr:, 
c11Lre ,;í ). ea si JlO se purden cl ist·i1 1g11i r clr l os cl r la fa m.ilin ck la s 
Ama ra ntáeeas ; sr pn1·ee:e n L1m ui <'.· 11 a los ele la s ·\Ti ctag in.áceas; de lo,
quc se p11eckn disti n g-ui1· s in em ba rµ·o por la di;,m i1111 r ió11 <le su talla. 
Los p or os ge1·mi 11at·i,·os so11 c·as i sir m p1·c circul al'es. pudiendo su,; <.:011 -
t ornos :,;01: a. YO<:cs irreg1darr s, pc!·o n111H:a alargn,l os 11i. t ie11r n e l as-
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Granos de po len; Fig~ . 1 . S porubolus indicus . 2 y 3, Cynodo n dacty lon. 4 y 5 . Com
melina coelestis , ti y 7, Tradescantia commdiooides. 8 , Ru111ex obtusifolius. 9 , Rumcx 
p ukher . 10y 11. Polygooum aviculare. 1.2 y 13 , Cheoopodium a lbum . 14. C henopo
d ium am brosioid es 15 y 16 , Cheno po dium mura le. 17 y ] 8 , Amaranthus hy brid u s. 
19, Amaranthus pa lmeri . 20 , Amara nthus chl orostachys. 21, !resine celosioidcs. 22, 

Alteroaothera a-:hyra otha. 23, Arg emooe mex icana . 2-!, .l:lrassica campes tris. 



GR ANO D E POLI(N 139 

¡,ro2 ro d e sun·os e11 el scnticlri C' Ornún el e· r sta palahra . ¡.:11 cli::,;1r ilrn eióll 
es s imétrica. 

Chenopodium album JJ. · ' quclit r él c perro" . " q 11elite d e eorn el' .. 
y · 'q uel itc " ( 1,árn . J . Pig·s. l :2 .,· H ) .--(l ranos d r dist iuLa :; (li111e 11s io -
11es, ni11el1 os l'iaram e11 te aborti vos. los nor111<1les t ienen un diúrn r tro 
C: r :28 ..! micras (:Zl.0.J. por 18..J.l ) . P oros µ-e n11i11.-1 ti ,·os 1111il'on11 e:-;. co 11 
11n cli[1m e1To de :2 .;Í a 2.6 micra s, reµ- 11 la n11 r 11tr d ispuestos sohl'c l.1 s11-
J)r1·fil'ic. t o lo('ados a una dis1a11cia d r .í .. L minas. ;\ J;1rgr11<•s d\' los 
poros s11,1 ,·emr11tc 011d 1tl11dos. 

l<'lo1·r ec haein l'in es d el v r r·an o. 
Chenopodium ambrosioides 1,. ( J,;, 11, . T. l•' ig. 1-1) .- <:1·:111 os <lL• 

di n1P11 s in 11c,;s n trinhl e;;, por t(·rn1 i110 medio 18 a :2:2.K rn ic·rns d\' di [1-
111 <•t 1·0 ; poros 1.2 miera s. l'Cg 11l a rm c11 tc <li ~:t r ih11i <l os a 1111¡1 <li sl1rn<·in 
<i r :u; mi <·n1s. <·H s i e il'(· 1il,11·rs _,. r·o11 mi1r¡tenrs li sos. l,as µ- n1 111 1h1<·io-
11 <'s d<0 la cxina li gc 1·,rn1 cn te rn:1 s tosc·,1 s q11 r las <le Chenopodium al
bum dr> lo,; t ¡11 e <lifi e 1·f' 11 ,Hlrm í1s J)Ol'!jll (' S II S ])Ol'OS SO II más J)C([ll eiio,-, 
_,. 1111111 P1·osos y por<¡n r los grá nn lo., d e In m<' m.hn111a dr ·1os 111isrn os 
l irnd ('n a fnnrl i, ·::,;e. 

Planta r·ornún cl r c·ampos -:,- j a rcli11 e;;; . J<' l<)('e<· c' ;1 l' i1H's d <· Es lío. 
¡;roclucienclo una µTa11 n111 t i<lild d e polen. 

Chenopcdium mur ale L. ( !Júrn . l . J<' ig;;; . 1-i ~- lG ) .-U1·,111 os <1Ps
i¡r11.ales l :i a :20.4 n1.icn 1.•c;, poi' t én11i110 111 ecli o l .J..4G m icr ns : los p oro:, 
numeroso;;; ;;;e cl ist 1·ib u.,·e 11 fo ¡-rna nél o lín eas con <:<' lltl'i ea~ ( i1Teg-u lare,; ) 
miden :3 mi crns ~- la clista,wia a <111 e <'Stilll \'O lo(·ados oscila entre 2 .r 
-l rn icras. 

F lo ret e ru la misma rpc<·,1 que la pla11b ,lll l<'1jo1· . 

. AM..1\lL \ }¡'!1_1\ (' l•; A E 

Amaranthus. 

( ; ra nos corno los <lr lm: Chenopodiáceas de :t 1 a :Lí rn.iC'ra s de di í1-
111e1 r(I , po1·os gcrmi11atiYo;;: . nn111eroso:,. casi ig 11 ill t>s (2 a .J. .. í rnin11s d r
diúmctro ) 1.:o loendos n 1111¡1 cl ist atl('i a q11e ose ila !'n t r c .í ~- f).l m.inas. 

l•~ xi 11 a gTa1111 losa. 
Amar anthus hybriduE 1,. ( l ,f1 m. l. F iµ·s . 17 _,. 18 .- Grnn os v:nin 

l·l es ( 2fi .8 a 28.:í minas <le d ií1met r·o); poros genni11 ,1ti vos <l e 2 n -J. 111i 
c·n1s. <·H!-'. i <·Íl'(·ular('S ~- con 111ál'ge nes 01Hl11lado;;;. le:•; 1•1embl'n11as <lr Jo,; 
1l! isnrn,; prese11ta11 gn111 <ls pcqn cíios: cxi11.1 f inam r nte gnrnul os;1. 

P lant a s il vrs1 r(' . a hun da (•n tc> 1·1·r11m; lii'1m cclos : flo l'C<·r rlr .\ gos
to a ~ept iembre. E:; p1·oba1Jlcmcnt e uu Jado1· i111porta11te entr e los 
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,:¡.re1if (';.; ea 11,:ales dr ,, l r l'µ·i a a t11 t<¡11e si empre í11t im,11n e11t(' 1·c!i1C' io11 aclo 
con A. reflexus, d el que frN·11e 11t crne11tc 11 0 se pn ccl c d isti1q:rni1·. 

Amaranthus palmeri \Ytits. ( ll1 111. l. F ig-. l !l ) .--Cn111os cli,·ersos 
:22.8 a :25.:3 m icras (21 a 2G.:lü micras de d iámetro ) : los p oros c ircula
r es eon mf1rge11es 011d ti"latl os, Y,n·ían e11 talla (2.28 a 2.:> mi cnt<.; ) y dis
tmwia ( ·> a 8 mi cra s ) a que cs1"á11 colo<·aélm,. i11 dcpenclicntemen( c d e 
Jas dirn e 11 s io11 es clel g- n111 0; membrana d e los mismos irrrg nlarrn cnte 
p 111 ti ca da. 

Planta s ih·estre. <·omún en t en·cnos húm c<l os. Fl (lr et c el e .Jun io 
;1 ~e p1 irrnh re. p1·o(l11<·ic 11 <lo g-1 a11 ca 11 t iclad ele polr11 qu e· pos iulern cnt e 
er, wsr a lcrg·ia en J;:i s r eg- iones cl o11de ,1bu11dc. 

Arna ranthus chlorostachy~ \Yi lhl. (Lám. T. Fi [!. 20.- ( :nw os tlc 
ro 1· 11rn itrr g 11 la1· <· on t encl en(·ia 11 se r ov ;:i lados. sus d imensiones val'ían 
Pn tr e J:u ,-¡ >- 21.0.J. micni ,;; por 18 .-1 1 mic·ras de <li(im etro ; poros ger-
11 ,i11ati Yos, cksig uales e ine¡.rul a rrn e11t e d is! r ib uídos (:2 y 2 .. "'i mi c·ra s 
d e di.i,metro ) . 

f•1 lo1·r r c e n Ja ú1 is1m1 (· poni. 
!resine celosioides I_; . ' · pie d e paloma·· (T,Í!m. 1. Fig. 21 ) .- C: 1·.1 -

11 os peq ucfi os, rnás o mr 11 os 1111il'o n1H•s (·011 l>onl e,; rcdo1l!lra <los el e 
1 :J.1 :"i mi l'r as el e d iámetr o. 

A mpliam e11 te cli s!rilmíchi, florec·e ent ,·r 1\ila.,·o .'' Ag·osio. 
Alte.rnanthera achyr antha H. lfr. ( L ~m. l. F ig-. 22 ) .- l_;o,; gran os 

el e esta especie son p oli écl,·icos y de clime11s io 11 e,; casi consta ntes, la 
exi na 1w r sr nt a e11g ron1 111ic11t os qu e se 111 1c11 fo r 11 1a nclo pcnt5 ¡:iouos 
1d s o. menos regul ar es c:n.'·as a r ista ¡;; 111i(le11 alt·e<l edo1· el e 7.89 micr;:i s . 
Fxi11a finam ente g 1·an11l osa . 

P lor ece d e .VIayo a .J ul io. 

PAPAVERACEAE 

Arg1emone mexicana h (]_;úm . I. Fi g- . 23) .- C: ra nos esféri cos cl r 
S.J..1 9 mi cra s ele cli úmetro ; exi na fi11.1 111 e1il c µTa1 11tl osa. ele est1·utlu ra 
ah eolar . prcsenh1 h ,111cla s c·Ja1·a111e11( e pe rc·epti\Jl cs qu e se u 11 cn cn( n ' 
sí cl is t ing-ui (>n cl os0 -J. p oros µ-e rn1i11 n1 iYos c·11.n 1s di111e11 s io11cs ost ila 11 al -
1 l'cl rd or de .'í.2G 111i1·n1s. 

J•'lo r0c·e d e j\J il .'' º a (kl 11 brc. 

CRUCIFERAE 

El pok11 cl r esta. l'a rn i lia 1 icnc forrnn ovoid e, a ,·ecC',; cs fi'.,t' ica , sus 
dimem·iones son Yfll' icihil'S , lt' ~llP 1:~ a 2:í rni,·rn s en alg unos (Raplrn -
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25 29 

33 34 

42 

·46 

Gra nos de p o len: Figs. :.!5 . Brassica campest ris . 26 y 27 . Lep idiu111 in ten ned ium 
28, S i s y mbriu111 irio . 29, Raph a nus rnpha nist rum . ao y 3 1. Capsell a bu r~a 
pas toris 3 2 , 33 y 84 , Reseda lu teo lo . 8 5 y il6 , Melilo tus indica. 3 7 . Tri fo liu m a mabi 
le. 38 y 39, T r ifo li um iovolucratum . 4 0 y 4 1. Geraoium bellum . 4 2 y 4 3 , Geranium 
mex icanum . 44, E rod ium cicuta :ium. 45, Oxa liu m coru ic ula ta. 46, Oxa lis vall icola . 
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nu1· :1· ('Hp>'rlla ) se ohscr \'a 11 vo t1 vl,1rid ,1<l :! H :J s ltt' t• Ps qn<' 1·¡¡ 11 c1r polo 
,1 polo 1·rl'OITirt1do los g l'a 11 os c t1 toda su 1011 ¡:r it ll(l , c 11 otros, l \ra~s iea. 
s<· lisl i11g 11r 11 
y -1· rni <·n 1s. 
,iil'ro los. 

:! ¡rn l'O~; gcrn 1i11ii l i,·m; 1· 11yas di1nc t1 sio11 ('s w,<·il,111 p11 l r(' :! 
l~xi 11 a (·on g" l'ttesas gTa1mlat ioncs disp11cstas 1'01·rn n11 d o 

Brassica camp1.:stris l_, . "flo1· <le .11cil10 .. ( Lá111. l. Viµ:.:!+ .,· l1.'1 rn . 
2 Fig·. :! :'í .- (;,·¡¡nos de,:ig- ual es, O\'Oide,; . a YCl'es e,;f él'i <.:os. <Ir Hl .++ por 
:.:] .G mic1·as el e c1iámclr o. po ro¡,; ge n11 i11<1h1·os 2. dr ,í nt i<·rn ,; de tlii11n t'
t ro : cxi iia c:on g1·anLi-,l a c io11es ftru esas . 

ll ir rbas con las li o.ja ~ i11fer iores 111.u,1· cli,·idiclas :,· las cid tal lo 
a h111zcHlorns. f'l or cs e t1 1 ac·irn o:; lar go-; : en r l \ 'a ll e el<• M{• xil'o. ¡Wl'1t'ne
c:r a la s llam ad a,; '' Jii er ba·s nrnla s · · : flo 1:r <' r f' ll la 0poea ü e llu,·iw,. 

Lepidium iri.tErr.1.edium J\. (~n1 ~·. ' ·J en1ej il la" (11i1rn. J [. F'igs. :!fi 
~.- 27.- E s[{>ri c·c:,. n1nlllt<' nie () \'(Jides. las cl ini <•11sion t's OSl' ila11 en1 re 
21.0--J. .)' 2:lG7 ntic: 1·a :,; ; rxi11a fi 11an1r11 le g n111ul o,:a. pud e distingui r un 
snlo poro ge1·rni11ati vo . 

.Llinbas a11ual es o pel'e nn es. <·011 las hojas enteras o algo pari. i
cla s; flores mil:,· 1rnrn erosas en ra c:i mos t e l'111.it1al es :,· a xi lal'es, es nu1-
Jrza c:omú11 r t1 PI \' ,di e cl_t' Mé·x ic:o. P lo l'ece c1u rn11 tc la ma:,·or parte 
del año. 

Sisymbrium irio 1,. ( l ,ú111. 11 . F' ig-. :28 ) .- (:n.1 11 os peq 11eiíos ck 
]0.1:; rniC'l'as de dii1rn Ptro, pr csC'111a p lit•g 11 cs d e clil'<'1·c11lcs 1a111años ." 
de ir1·c0 ¡.ru lar clist ri hu 1; ió11 . 

\'i1·(:' e 11 Jugares s i11 l' lilti n1 : 1'101·(:' ('<' dun111 I(' In 111 is t1 ia (·pot a q 11 e 
la pla nta anter iol'. 

Raphanus raphanistrum li. " fl or de 11 alio" ( l ,i1111. íl . F'i µ:. 2!1 ) .
( : 1·,1110s <?sU· r i<·os. ,;(' rn<·j,111 1(':.. <• 1111·r ,í, de ~o .. -> 1111 1· rns d<• <lii1111e11·0. 
t x: i11a ¡.?,T1Lcsa co11 gTa 111lla <·io11es g· 1·ursn,; ." nli 111 1<la 11 t<?s, d is pllcst a,; c11 
<·i 1·e 11l os c·o11t· Í· 11t ri1·os. rl p liC'g uc g:Prn1it1at ÍI'(>. l'C' l:Ol'l't' la s11pc'l' l'ie ir 
d C' I gTa11 0 ('11 to<l,1 S il cxt cns ió11. 

Es muy c:o mt'111. ~oh r r 1odo en los te l' re 11os t· Hlizos: f'lore el' d 11n111-
1 t ' eJ. Y('l';'l ll () . 

Cap~ella. bur rn-pastoris ~ior ll('lt. ' ·bolsa drl J)astor ' · (r,,í m. H. 
F i ¡:n; . :m :,· :¡ 1.- 0\'o irles ele 2:2 .. i pol' 1 (5.--J. 111 it·1·a ,- de diámetro . pl iegues 
g·e l'.lni11a1 i1·os 11urnerosos .,· n1 l'ia bl!'s ~11 ext e11s ió,n :,· c1i"lrib ución ; cx i-
11a con gTá 11 u los d isp uestos en hi leras c· o11 c:0nt r icas. 

Hierba a 11ua l. <· on la,· ho,j,1s basi'lles en ro,:et a más o menos p111;1 -
1;pad idas. las s 11pel'Ío 1·<:>s son abn1zaclo1as: fioi'es en r a cimos. 

Arnpl iame nic cl i,:t r ihuí<la. <1 buJ1C1n a los lad os ele la s acer as:,· en 
tre los t: u lt il'(JS; 1'1 01·cce duran1 r I oüo el aií o. 
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Rcscda luteola, 1,. " µ·1 111l(li1" y " (· h11l l·11xíh11i tl'' (Jiri111. TJ. F'igs. 
:t!. :¡:; .,· :W.- {; r,111 os oYo ides. e11.1111d o s(• hu111edc('r 11 adquieren fo rma 
csfrrica de d i11:'.'11sionu ; n1rial/ n=, 1:J a 21.6 rn i('l'ils ele cl iámetrn. Rx i-
1111 li ~a . a YCc es . .¡. .:: (; plic¡:rn es orientado,: se¡.r i'111 el mayo r diámetro del 
µT<Ul O. 

Jl icrbas 11 11 trnlrs, 11 \'E'ce,, pn·e1rn r;;. eo11 las lt o,jai,; enteras o parti
d,1s, 01 i¡.!'ina.rias del Su r d e Europ.i. f ncron introdueicla.<;; a Méx ico dn
n111tr la (·poca l' Olo11ial .,· 111-iliza<b:- ('Omn \• o lorn11tcs: después se ex
t, 11Clicl'o1t ext raonlinariam ente. 

l•' IDrE'cf' (lun111te la pr i111a1·r 1·11. pe ro e~te ¡w1·índo va.ría con los d i-
1·ersos l u¡rn res en r¡ue ,·cg-eta. 1rn<l ie11du c11 eo nt ran·e e11 condiciones de 
JJ1·ocl 11e i1· polen d u11111te lrne tHl parte clel a ñn . l~nonnes cantidades de 
polen so n origina.das por cstn planta. 

Melilot us indica. ,\11. ( l,iirn. lT. Fi~i-1-:. :Vi.,· :rn ) .- Ura11os o,·oicl cs, 
cuando l1úrnedos ta-i es fé1· i1: o,; . ele 28 mieras d <' cliámefro; po ros ger-
1:1inat ivos :-l. d isp11es1'os 111e r i<lio11alin<0 11t e. <lt' .J. 11 G .• "i mier as de cl iúrnc
t1 o. Ura11os de la cxi11a di sp11esto,: fo rmando ah·eolos .. 

P la1th1 11,1t111·alizada. es 111.11." alH111tl ,-111t e a los lados de la,; c1 ec ras, 
:: ell los t e n en os ba ldíos: florr ee 11 f i 11es de l ,·eran o. 

Tr ifolium. 11. 

J~:,;J'(·ric cs . d<' 2(i.:fü ¡¡ :¡o min11 s .,· <'X\'l'l)\'Ío11al rn ente :J9 .4;i micra<; 
ele cl i[1metro: poros ¡:¡·cr111i11;1 t ivos :J, dispurs1os rn.er id iona lmente, d r 
.;.~(i a 7 rn i\'nts. 1,;xi11n µ- n11111 lo: o-,il,·cc: la r. F11e ro11 rstucliarlas dos es
pecies T. a.ma.bile ( Lá n1. 11. Piµ·. :!7 ) ~- T . involucra.tum (Lám. II F igs. 
:¡s .,- :.rn ), eonot i<los n tl µ-ar111c111 c (' :, ino "tr<·holes " . e11yos granos son 
muy par ecidos entre s í. siendo por est o 11111~- cl ifíL· il su cle1erminación 
e,-pecífica . Flor <:> (· e la nrn .,·o,· pa rte d el aíio. 

UERA -~ IACEA l.<} 

Gerarium L. 

U1:a11os ¡.rnrndcs. cs J' (• rii:os, de G5.78 a 7.'j micras de d iúmetr o, cx1-
11a gruesa, con gntesas gr a11u lacio nes, p oros gennina t il'os :-i , gra ndes, 
wús o menos esféricos, de 9 a 12 rnicras. 
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Pl;11itn s l1C'r h(11·C'as o ,ll'b usti,·as, il<' lioj ;1s nllC'1·11ns, r st ip ttlfül ns .,· 
l,is l' lorrs r i11 f1 01·l'~(· C'111·i as t irn osns. ax ilal'es. de s i111rt ría rndiad a. 

Gnanium bellum Hosr. ( l,ií lll . IT. F'i ¡.n;. -10 .,· -11 ) .- Esl'rri<:os, 111u.,· 
µ- 1·a111 IC's d r 7.'i.G n1i<· n1 s d e dií1111c• tro. poros g-C' r111i11ati l' os :l, di sp 11 c•s tu:; 
t-.Íg- 11 it' 11do el mayor diámC'lro d rl µ- ra no. Exin a ¡:.?' L'ttCsa . 

l•1 lorc<:<' a fi11 es de la primave l'a. 
Gera.nium mexicanum H . B. JC " 1rn ta de J eó11 " (Lii 111. T l. 1"i¡:rs . 

.¡:¿ :'' ~:l ) .- D C' cli 111rn ·ione1· rn ria bles: (i.'i.7:') 11 78 .90 n1 i1.: ra s. csf rr icos t' 

l iger11111 cn t e OYoides. P oros :l , cl r 9 111 in as d e di í,m etro. J·:xi11a (' O ll 

¡t rue~,as ¡.r r111111l 1-H:io11 es . ( :r ncr almr nte se e11 t tt C' n l ra en f lor en la mis-
11 1,'. t' JH>t·a . 

Erodium cicutr r ium 1,. H é• ri t. (l,[1111. 11. l<'i g-. -l--l- ) .-C: n111os 111 i1 s 0 

11 1e 11 os esJfri<:os. d r -l!J. Di a 52.G 111 i<'rns ele d iiim et ro. poros 1. cu.n1:, 
cli me11~·iones ost i l1-1 11 a lrecl ('(lor el e 10 mi cnt s. Ohser n td os e11 sel'O pre
sc11ta 11 un (·olor ca fé Jigu·anH•nte osc ur o. re!<a ltan do úui t arnenle el 
colo r 111 [1s tb11·0 cl r los l tq . .:-a rcs ocupad os p oi· los po ros ger minativos. 

l•' lore<·r <l e Ab ,·il a .\ g-osto. 

OX.\ l , IDACRA g 

Oxalis cornicula t a 1,. ( Lí1111 . 11 . Vi¡;. -l-.í ) .- <:rn 11os 1·asi esf(·ri1·oi,;, 
el e di 11 1C'11~io11(•s ,·ariables. de -1-~.0~ 11 -1--1- .71 11 1inas d r cl iií 111 C'1 ro. l~xina 
drl¡;a da . <'O ll f inas µ-ra 1111h1l" io11 es. ~e p udil' l'Oll ohs1· 1·,·a 1· :3 acle lgaza-
111iC' 11 t m; ll <' ht ex i11;1 qur posihlC'111t' 11 t<· t·or1 ·rs po11d C' 11 et tres J)Ol'OS g-c1·· 
111 inil I i ,·os. 

J,' lore<'(' du rant e la <'•pon1 d r llu ,·i Hs. 
Oxalis vallicola HosC' . (íl1 m. lT. Fi;.r. l(i ).- l~s t'é ri ('os. 1·u.\'O cli f1 -

111<'1 ro \'arfa Cllfr(' :l] .. 'jfi ,1 :H).-1- :i II IÍC'nt<;; l '. O (:'~ posi hlr )t;H·er la dis1 in · 
1·ió11 r .-p<'<'Í f' il·,1 p1if ,·e• r~:(os .,· los a 11 tC's ,ksn it os. 

Las pl anla i· de r s le µ·{·11('•1·0 son il<' t·hií <'eas <·0 11 tall os a<'·rcos ,·l·rt i
l' a i<'s o te11d i(l os. los :rnht e 1Tá 11eos c11 f'orn,a lil' r izo11 1c1s o httl bos; ro
rola s hl;111C',1s. mo1·¡¡das o a 1111-tl' illa s. ~·<' 111-1111 .1 11 nilµ·;11·11 1c11tc " ag ri 
t os ·· .,· fl o1·r L·<•1 1 ele• .\ gos t o a Ortub,·r. 

El ·p1 fOR Bl .\ ( 'E .\ E 

Euphorbia proi;t rat a .\it . " µ:o lo11 d ri11a .. ( L i-Í m . \'. l<' ig. 47 ) .- <: r a-
1,os JH.'qllui os. 18.-1-1 mi('l'H<; (i (' diií met1·0: pl ie¡rn es de :3 a 6. o r·i cntacl os 
Jon g-il ud ina ·l111r11t e : <'X in a fimi, µT1-1 1111l osa. e11 líquid o el e l ,cut, t ienden 
a SPI ' C'l-férieos. 

Euphorbia thymifolia 1,. ( l1ú11 1. \ '. Vi ¡r. -1-8 ) .- Pcqu ciíos, Ol'oidcs, 
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de d imens iones poco rnri abl es, 2:J.67 po r 18.-1-1 micras. pl iegues 4, 
01·ie1 it·aclos lon¡:ritucl i11alnw11 te, cxina finam ente g ranul osn. 

1,as plantas de est e ¡:ré11ero presentan los t,lll os t end idos .,· Jn s ho
jas peqneiía ,;, son ahun lla nt es .,· ,:e conoce11 vu lgarm ente (· 011 e l nom
bre de " h ier ba de la golondrina... Yl orccc dura nt e la épnea de llu
vias. 

MALVACEAE 

El. pol en de est a famili a se caract el'i za p or presental' e11 su exina 
J.ltlll e l'osas p L'ot uberan cias en forma de pequeñas espina s d e cl imens io-
11es Ya.ria.bles, 4 a 7 mi cr as y colocadas ap1 ()XÍmadamen tc a una d is
t,rn cia qu e oscifa entre 6 a 10.52 ~- hast a J 5 .78 micras. S u forma cas i 
siempre es esfér ica~- sus dimens ion es Ya.r ían entre 50 y 100 micras. 

Las Malváceas compremle11 casi e n su totalidad pla ntas h erbá
ceas o leñosas, cOll. las hojas enteras o partidas, estipula,clas e inflo
r escencias axilar es. Se enc uentran en las zonas templada,; r cal ientes 
de todo el mu.nclo. 

Sphaeralcea angustifolia G. D on. ( l1ám. TU. F i f!· . -1-9 ) .- 0 ranos 
grandes, 100 a 106 micn1s de diám etro, esfél'ico,;, espin as gru c,;as, nu
merosas, regul arm en te distribuíclas, por os g-ennina.ti ,·os 3, a largados. 

Pla11ta. pri ncipalmen te america na, e11 1Vf (•xico es r1111 y co mún :v co-
11 ocida n Ll ga rmPHte colll o " Ji ierl>a del ucg-ro " . F lorece · ele Mayo a 
Septiembre. 

Malva parviflora T,. (T,úm. TTT. F ig .. "iO) .- Granos esféri ('os, 81.G3 
:;. 84.J 6 rn icn1s. rara Yez ll e 78.!JO, espina s pequ eñas tl c fi.07 micras de 
Jongit ud , a la d istancia {!e 5.26 m i<· ras. p oros num et·osos de 2.6'.3 a. 2.-1-3 
micras el e cl iúlll e(ro, eolo('all os a una <l ista 11(·ia qu e oscila alre<ledor ele 
J0.52 111icrHs. Abu ndan en las regiones t empladas .,· so11 ol'igin a.r ias 
del Continente Europeo, esta esp ecie es consid erad a corno rn;ileza. p ues 
crece e11 t1·e los cult ivos, a los lados el<' las acern s, et c. , etc. 

F lorece en la época d e lluvias. 
Malvastrum peruvianum Gra r. (L í1111. l \T. Fig. 51 ) .- Polen esf é

r ico de 49.97 a 55.:2:3 mi cras ele cliúmctro, estas últimas llim e11siones 
son rarns, espilrn ,; p eq ueñas. -! a G mieras, mu.,· nume rosas. 

Las esp ecies de este género ,·i ,·en en J\ méri ca y A fri ca . F lore
ce a f in es ~lel otoño >. durant e una pa1·te clrl invie rno. 

Anc.da hastata Ca.v. ( Lim. I\' . Figo . :">2 ) .- E sfér icos, s u diá metro 
I ar:ía entr e 84.1 6 >. 8!J.-l-:2 m icras ; s iend o rni1 s frecuentes los d e 8-!.l G 
micras, p1·otul>en111 cia,; pcquc1ias r ll fo rma de espinas, q ne miden 5.26 
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Gra nos de polen: F ig s. 49, Sphaaakea a ng us t ifo. 
li ll. 50, M alva pa r vi flo ra . 

a 6.5 m ic·n1s ~- colocadas a una cli stancia <111e var ía en tre l 5.78 y 1 .41 
micras. 

Hi e1·bas hí p.iclas, con las l1ojas ti- ian g- ul ares, a:flechaclas; princi
palmente mexica 11 as. la e:-; pec ie rst uclia dn. 111 11.,· fre('l1r 11t e e11 loeal ic1a
<.1es 110 cult irndas, nilga L"me11 t c e~; eo 11ot ida <:olllo ·· ,·iolcta del cam 

po". F lorece durant e todo el afio . 
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51 

52 

Granos de polen: F igs . 5 1, Malvastrum peruvia. 
num. 52, Anoda hastata. 

LY'l'RAOEAE. 

147 

Cuphea aequlpetala Ca v. ( lním. \ ". Fig·. 58 ) .- Gran os p equeños 
de 18.50 mien 1s de di it rn rtro. :·3 ¡,oros ele 2 a. 8 mie;r;.i s. r irf't1l i1 res, cxina 
fi namente granu losa. 

lli e r ba,; a 11u c1les y perc1111 es con 
een .:a de la Íllserc ióll ele la s mismas. 

las hojas opuestas y las flor es 
De origen america110, la especie 
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estudiada tiene las co1·olas púrpureo-v io1úceas. Florece ele ,Tunio a 
Septiembre. 

UMBE Ll;JFERAE. 

Eryngium beecheyanum H ook ~- lu11. (J,;'1rn. \ ' . F iµ-. 5,q .- Ovoi
tles, ele 29 por 45 micras; po1·os 2, oYo icles, el e :¡ a 7 rni cras; exilla fina 
cou pe 4. ueiios gnínulos. 

Eryngium comosum Delar (l 1ám. V. F ig-. ,i,í ) .- Uranos pequeños, 
ligerament e ovoid es, m,ís bien alargados, de J 5.78 a ] 8.41 por B4. Hl 
micras, exi11a fina, granul osa, con pl iegues no c laramente definidos, 
orientad os 1011¡.ritudinalmente. 

Los Eryngium son hierbas pequeñas, con aspecto de Monocoti
kdóneas, hojas ent eras o palmatilobadas, freenenteme nt.e esp in osas, 
i: ores en eabezuelas cilíuclricas o globosas con i11Yól ucros también 
con espinas, las llaman comú nmente " hierba del sapo " . 

CONVOLVULACEAE 

Dichondra argentea '\\'i lld . (Uun. V. Fig-. :5G ) .- Esféri,·os d e ::l l.5G 
rn icras d e diámetro, a veces l igeram ente ovoides, ex ina :f' in a. gr anu
lvsa, plieg-ues poco profundos y no claramente per ceptibl es. 

Planta muy frecuente en el Vall e de México, con las hojas se
cioso-plateadas y las corolas verdoso-amarillentas, se conoce con el 
I'Ombre de "orejas de ratón ". F lorece de Mayo a Agosto. 

BORRAGlNACEAB 

Heliotropium curaEsavicum L. var. aculeatum ( H e lle r) 
Yrhust. "heliotropo cimarrón ", " r abo d e mico ... Lám. Y. Fig:. 57.
Granos pequeifos, casi esfér icos ( en seco) ; 19.44 micras el e diámetro, 
JJOros :\ claramente perceptib les; de 4 a. 6 micras ; ex i11a d elgad a con 
f: u m: ¡rrnnula.ci ones. 

Planta ¡danca., lampiña. eon la s f lores de coro las l.J!a.11eas d ispues
tas en cim as rsco rpioideas: mu.v frecuent e sobre tod o en tenenos l i
geramente ::;alit rosos. Flor eee ele Junio a Septiembre. 

VERBENACEAE 

Con t endencia a ser esféricos, miden B4 a 50 micras el<-' ,li,ámetro ; 
r oros germinat ivos circulares ele 8 a 10. 52 mi cr as, cxina delgada con 
granul aciones que son más finas sobre la membrana de los poros. 
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Verbena bipinnatifida Schau. "verbena". (Lám. V . P ig. 58 y 
59).- Grano:; ele :!4.1!) a % .82 por :39.47 a 44.71 mi cras, ovoides con. 
p ro fundid ades y sal.ieutcs en forma ele cost ill as; obser vé con claridad 
(mic:arnent c :¡ poro,; de 8 mi cras de rlii1111etro, más o menos c: irn1 lares. 
Gránulos d e .la exin a d ispu estos fo rmando alveolos. 

VE:rbena ciliata Henth. (foí m. V. P ig. 60 ) .- R I polen de esta 
planta t iende a ser esffri co, de 47.3+ c1 :30 rni erns por 52.60 micras; 
poros 1:re rminat ivos :-!, cir cular es, de 10.:'i2 micras, colocados sobre 
1,rotubcPa11cias nu-í.s o me nos no.tables: g-ní nul os de la ex ina dispues
t os en l ín ea s concÍ>ntricas. 

T,a,; pla ntas del género Verbena. so n perennes con lc1 s hojas ente
ras o partidas r las flor es en cabezu elas o espigas, algu nas son arne-
1 ica11 as y otras lle! C'ont i11 eJJte 'Europeo; en Méx ico V. ciliata florece 
durante todo el aíio. 

Priva hi~pida Fuss. (L á.rn. V. Fig. 61 ) .- Son más bien esféricos, 
de 4+.7] por 47.a4 a +2.08 mi<:ras (le cfoímetro; s ,1 superfic:ie apar rce 
romo t 1·iangular. Por os 3, d e 6 a 8 micras él c (liiárnetro. Exina del i
c.acla r con pequ eií as gran nlacio11es. 

:Niu;,· frec ne11te en el Vall e dr México, c·on flores peq ueíias y v io
l:1ceas, po1·q11r los cá.lices frnctífe1·os presenta n cerdas ganehnclas, ec; 
ll amada n1lgarmente "pegarropa · ·. F lorece· de Agosto a ortubre. 

LABIA'J',\E. 

Marrubium vulgare L. (Túm. V. F igs. 62 y 6:1 ) .- Granos pegue
ií os, esféri cos de 24.6 micras de diúrn et1·0, po ros :3 de 4 a G micras . 
1',xina deli cadamente granul osa. 

H ier bas paren11e,-, blanco lanud as, con verticilast ros rnul t if lor r s 
comprend e más d e :10 espe <· irs del A nt iguo Co nti nente, la estudiada 
c,;tiá ampliamente d istribuída, con c:o rolas pcqueiías y bl ancas, es ('0-

nocicla corno " ma rrubio". F lorece dura11te casi todo el año·. 
Salvia tilia efolia \'ahl. " n1irto .. (U1rn. V. Fi¡.rs. 6+ y 6:3) .-Peqn e

fi os, esfé ricos. <le 23.67 micras de d iámetro: cxina finame nte ~Ta nn 
losa, (p e4 neií c,s a lveolos) , p rese11ta + eng- rosarni entos qne pos ibl emen
te correspond en a los poros g-e rrninativos. 

Es u11 a ele las mal ezas má s frer 11 entes. f lo1·ece ele Agosto a Octu
brn. 

SO fo\ -:-.J A CEA E. 

Physalis aequata Jacq. ( Lúm. Y. F ig. 6G ) .- Son pequeños, esfé
r icos, de 18.41 mierns ele d iámetro ; se pup.ier on observar 3 a 6 poros 
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G ranos de polen: Figs. 47, Euphorbia prostrata. 48 . Euphorhia thymifolia . 53, Cu
phea ueq uipetala. 54, Eryngium beecheyanum. 55, Eryg;um comosum. 56, Dichon
dra argentea. 57. Heliotropium cu rassavicum. 58 y 5!:J, Verbena biµ innatifida. 60, 
v ~rhena ci liata. 6 1. Priva hísµidH. 62 y 6:~. Marrubium vulgare. 64 y 65, Salvia ti 
l iaefolia. 66, Physalis aequata. 67. Solanum rostratum. 68, Nicot iana g la uca. 69, 

Datura arbo rea. 70, Castilleja arvensis. 71, P lantago lanceolata. 
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germ inativos más o meno:-; eircul a r·es él e 2 a :1 rni cr·::i s, exina f inamente 
¡!ranulosa. 

Car actc-rístiea de las regiones cal ientes de .,.\ mÍ>riea, ell Mí-xico se 
J'.;:i ma "tom.-1t e ". Flore('e <l11rnnte casi todo el aiío. 

Solanum rostratum Dun. " mala mujer " (L ám . V. F ig. 67) .- E s
f éricos 21.6 micras de d iúmetro, poros 3, dispuestos merid ionalmente: 
cx i11a gr11esa con abundantes granulaeiones. 

S nb-arbustos con las h ojas espinosas, fJOl'rre tl e ,Julio a Nov iem
llJ'e ,\' pro<l11er gn111<.1e~ cantidades de polen. 

Nicctiana glauca Gtrah. " t a.ba.q nillo'' (Uun. V. Fig. 68).- Más 
tien esf0ri cos, se prese11ta.n de perfil, corno triangulares miden 26.:W 
lll ieras de d iámetr o; poros 3, circulares, grandes, clf' 10 a 13 .1 :; micrns. 

Arbusto ele hojas g laucas y f lores amarillas, en México es s il ves
tre y se dice que es orig inario ele Argentin a. Floreee (lf' Marzo a 

Septiembre. 
Datura arborea L. (bí.m. V. }' ig. 69 ) .- Grandes, de 7:í mieras de 

cli[t met r· o, ca si esf fr icos; poros g-e rmina t iYos :l, <l f' 8 a 10 micras de 
d i;Ímetro rn[i s o menos cireulares. .Exina con grnesa.s g ran ul aciones. 

Florecf' ele Junio a Sept iemb re. 

SCROP}XULA RT A C'RA R 

Castillreja arvensis Cham. :,· Schl echt. ( Lám. V. Fig. 70 ) .-De for-
1na más o menos esférica ; en ocasiones aparece como o'voide; mide 
:3G.9 por 32.8 por tPrmino rn e(l io, obsené ú11i ca.me11te surcos 11 0 bi en 
defini dos, ot·i entaclos longitudinalm.ente, pre;.;entan la exina m.i1s f ina 
rneu te g-l'anulosa en esto;; últimos. 

El g-r nern Cast illeja. comprende lt ie rhas o a1·bnsti to;; con las hoj a;; 
enteras o parüdas, :,· las f lores dispur~tns en espigas de cor olas roj as 
o verdes y bd.cteas frecuentemente H(·arlaJ a, C. arvensis es un'a rnn
ll·za mu.,· eo rnÍln sob re todo entre los ma izal es; fl or ece <le ,Junio a D i
ciembre :,· en a lg tuios lugares durante la rnayo l' parte <lel a íío. 

PLAN'l'AGINACEAB. 

Gr a nos e~N ricos de 16 a ..J.O mi eras de diúrnetl'o ; poro'-l 4 a 1-:1: cir
culares o d e contorn os irregu lar es, con membrana rna11 cltacla o co.11 11 11 
sólo esp esarnif'11to central. Exina. fina :,· más o mf'nos r11goso-grann
.ksa, ii1ti11a f in a y s in esp esam ientos bien señalados. 

Plantago lanceola.ta L. (íd1m. V. F ig;. 71. ) .-Gr anos apl'ox imada 
mente esf éri cos cuando esti~n extendidos, de dimensiones variables 
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25 a 40 micras ele cli Ñm etro. poros g·ermin ativos 7 a 14 micras, casi cir
culares l'Oll nd1rge11es l igeramente 011d ula clos el e 2.8 a 4.6 micras; y se
parados elltrc sí de 10 a J4.8 mi cras. 

Plant.ago mexicana ] iink. ' · p lm1tngo " y ' ·lla11té n " . (Lárn. VI. 
Pig. 72) .- Uranos esfé ri cos de 28.7 micras d e d iámetro, poros gerrni-
1:ativos :j a 8, oni.lados de '2.7 a :i micras ele cli Ñmetro ~· a nna distan 
cia de JO a 14.8 mi c ras. 

P. mexicana y P lanceolata s<" consider an como mal ezas eosmopo-
1 i1 as. ~.0 11 h iel'l¡as.; c-0 11 las.; hoja s a 1·1·osehtclas dC' eu.,·as ax.ila s se lc,·a11tan 
C:"capos qltc lleYan in f loresf·C'1wia s í·ilí11chicas ele flores p cqu e1ias; pro
t egidas p or b1·;'.1deas; f10 1·cc<:'n d e .Abl' il a. \' o,·iembre. 

CU CURBIT.,.\ CE:-\E. 

~icyos angulata L. '· c·hayotillo" ~- "chi cl1i l'amolte ". (l,árn. VT. 
Pig. 7:J.- E11 SC'CO, el e forma esH•ri ca -l7.:'i2 n +CJ.:2 mi era s dC' cl iÑmet ro. 
c• _,: i11a <·O ll p1·0111ben111<· ias ll e ex.1 rcntida cl roma. 11u111crosas de :! a +.1 
1~1icras de Jo1q:.ri 1'11d .,· l' Olocachls a una clistanl·ia q11 <' Ya1·ía r11t 1·e 2 .,
-U mi cras. 

Enredadera,; herbáceas con ]a,; hoja s pal matilrbnl nclas. las f lores 
masculinas dispuestas en racimos .,· las fe111<'11 inas en espigas rnú s cor
t as, corolas p equ eiías. verd osas; entre J1osot1·os S. ang·ulata soh1·e tod o 
a los lados ele las das -:,· sobre las peq nr iía s (·erc,1 s. Flo1·eee d e 'Agosto 
a. Diciembre. 

COMPOSJT AE. 

Dugesia mexicana A. Ül'ar. (Lf1m. VT. Fi g- . 7J ) .- Granos peque
fi os. esN•1·icos de 2+.íi mi<·rH s de cliúm<'tro : las espi 1111 s mill e11 ('e t·c-a d e 
:J mi cras de di.f1111 et1·0 ." 2 .1 J ll<' long it11cl distrih11í<las a n11a clist anc ia 
de ;¡ ,1 -~ 111i(·ras: po1·os g-r rrninati\'os de + a (i mi en1s. ci n·11la.1·es. 

lli r rba pnrr 1111r <·011 la c; hojH s ar1·o~;ctadas, 11 111,1· di\'idida s .,· las ea 
Yez11r las 1r1·mi11.il r-~ 1•11 rs1·¡¡pos c·ol'tos : es bastante fn·<·11e11t e en Yilla 
O!Jrcgú11 .,· flo rC'l' l' de ,J11l io a f:;r pt irrnh re. 

P arthenium hystherophorus L. " nltamisa ' ·. " n1Toc ill o " , " <·ienti -
11,! ... ,· " l·onl'itillo' ' . (l.iim. VI. F i:.L 7,i ) .- El polen el e esta pla nta 
11!ide de 1+ a 1.-> 111 inas <le di ;'.1met ro, son bastante regula1·es con ten
cl e.11 eia a se r csfl•ri cos. espinas peq 11eiía ;.; de 2.16 a 3·mi cras ;.· la d istan
r ia a que están colocadas varía entr e 3.2 y :1,.32 micras. 
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Rn el Vall e ele Mf.x i('o es mti;,· común esta especie, flor e<'e· el e ,Ju
ni o a S eptiembre. 

Ambrosía. L. 

Granos esferoidales de 17 a 24 micras de <liitm etl'O, esp inas mu)' 
pequeíias ele d im ensiones variables colocarlas a una distancia que va·
ría en las di fere1ü es rsp c(' ies de 2.3 a -J..B 111 itl'as; S ll l'COs cortos, ligera
n~ente a largados, coin ciden virtualmente en extensión con los poros 
germinat ivos; ex in a rnits bien delgncla (·0 11 g-nnrnlac io nes claras. 

P lantas rnmosas, mo110icas, not abl es p or la enorme cantidad de 
polrn que proclnc,e n ; en1Te ellas sr e11<'uentl'an comprend id os los más 
pod er osos agentes al érgen os que se co nocen (v\Toclehouse ) . 

Ambrosía elatíor h ( Amb l'Osia a rtemis ifoli a) "altamisa' ' y 
"amarµ; osa " (I.,it m. V I. F'ig. 7G ) .--Granos esféricos l igeramente acha-
1i1clos en su p olos de 17 a 20 mi cras ele cl iitmetro, espinas peqÚeñ as, l i
sas, cóni cas, con p oc:as granul acio nes en sns ext remos, cl is trib uída s a 
1: na distan cia el e 2.8 rn icrns. Exina cl elica,cla y fl ex ibl e con gr anula
<·i.o.urs claras y relaLivarnente tos('as. Los surcos cortos con pequeíi os 
puntos ca.si siempr e roi 11 cicle11 con los bord es d el poro gerrninativo. 

H ierbas derech as, con las J1ojas p innatificlas y fl ores ve1·closas; 
A. elatíor es muy vulgar; florece de Agosto a Octubee. 

E sta esp ecie comp1·encle al g unas r azas l igernrne 11t e d ifer entes, pe
rc t od as so.11 411 izi1. igualmen te act i\'as en la pr oducción de alergia. 
siendo evidente que algunas de ellas poseen li ge1:as di st inciones de t i
po inmunológico (W oclehouse ) . 

Títhonía tubaefornús Ca.ss. (Lám. VT. Fig. 77 ) .- E sféricos ele 
86.9 mi cras de d iitmetro, espinas de 4 a :í micras ele longi tud a una dis
tan cia. de 5 mi cras aproximadamente ; exina del icada, transparente, 
ron finas granu laciones. 

Hi erbas robnstas con las hojas ent eras ). opuestas ; cabezu elas h e
I l'l'Óg-arnas con las flores perif éri cas, uniseriaclas, las estéril.es co11 lí
f. 1tlas largas, las clel el isco, h ermafroditas, férti les ~r tubulosas. 

Ex is ten ce rca de JO esp ec:ies orig inarias de América. Central, en 
t' i \' alle ele ~[f.xico ab1mcla sobre todo en los terren os s in culti vo T. 
tubaeformís que f lor ece ele .J ul io a Ü(• t 11bre. 

Verbesína helíanthoídes H. B. K. (l,árn. VI. F ig. 78 ) .- Granos 
r,-fé1·icos, d e 28.7 m icr as ele cfoím etl'O ; esp in as c·il incl ro-cóni cas de 4.1 
micras de long itu d colota<las a u na distancia ele -!.l micr as y su diá
rn.etro oscil a ent re 2 y 4 micras ; presenta :l p oros germinativos circu 
lares ele 4.1 núcras exin a delgada con finas grauul aciones. 
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H ierbas pe ren nes o arbustos con las Ji ojas opuestas o altern as, 
frecuent emente lob n ladas; las cabezuelas peqneií_as o media.nas ,;ol ita
rias o corimbosas en el ext remo de las ramas. \'. heliantoides mur 
común a los lados el e las aceras; flo rece el e Agost o a Octubre. 

Bi<,iens pilosa Linn. " acalrnal blan co' · (J1ám. VJ. Fi¡r. 79 ) .- Pe
(_!Uefios, esféri cos ele 20.5 mi cras de di[w1 etro, espinitas ag-udas .r an
gostas de 2 micras ele diámetro, la distan cia entre ellas osr ila a lrrdc
c!or de 4. 1 rni crns, poros 3 de 2 a 2.5 mícras de diámetro. 

Bidens tetragona D C. (J1iím. VT. Fig:. 80).-0ranos c,;fh·i co,- de 
~S.7 mi cras de diirn1et1·0, poco yariahles, espinas a¡.n1da,; el e cerca de 4 
mic r·as de lo11¡ritud a una distancia. ele -+ micr as; poros circula.re,; 8, de 
:i a :3.5 m icr·as de d iámetro. 

P lantas anual es o pere11nes, p eludas o lamp iñas con las h ojas 
opnestas, partidas o enteras; cab ezuelas sol itarias en e l exti·emo de 
las ramas ; el género Bi<lens comprende cerca de 90 espec ies, p rin cip::il
r<1en te a meri canas ;en el Valle de M{·xico son muy comunes las espe 
cies estudiadas, l[Ue fl o1·ecrn fl e Septiernbre a NoYiemhre y son cono
c· ida.s <:on el 11 ombre vulgar de " acahualill os ' ·. 

Galinsoga parviflora Cav. ·"er;t rell ita " . (Lám. VI. Fi¡r. 81).
Polen esfé ri co ele dirn en,-i o11er; constantes de 28.7 mi crns de diámetro; 
exina gruesa con p rotuberancias a :,:rndas qu e mid en aproximadamente 
de 2 a 4 rni crns y esti111 colocad::ir; a una clista.ucia de 3 ; poros gerrni-
1, at ivos cir culares ele 4.1 mj cras ele diá.metr o. 

H ierbar; aunale,- con los tall or; dicotom o-rarnoi,os y las hojas opues
tas, enteras o d entadas. C'a lwzn elas peque1i::i s pa11i cnl ado co rimbosa.~ 
en el extremo ele las r a mas, d isco amarill o y líg-ula.r; hla1was, f lol'ece 
el e .Junio a Diciembre. 

Dysodia chrysanthemoides I Jag. " fl or de l muerto " . (l1ám. VI. 
Fig. 82) .- Granos esféricos de 28.7 mi cras de diámetro. las espinas 
miden por t érmino medio 4.1 mi cras d e longitud a uua dista ncia <¡ne 
varía entre 2 y 4 más comúnmente 8 mj cras; poros 3 circnlares de 4 a 
(i micras de diámetro ; ex ina con pequeiías granulaciones. 

Hi erbas derechar; g-la11elul osas <·orno los 'l'a.get es, de hojas p inat i
L<las y cab ezuelas p equeñas o med ia nas, corimbosas, ron flores ama
r ill as. Existen ce1·ca de :35 especies am ericanas. en el Valle d e México 
es muy común D. chrysanthemoid€s que florece d e Ab l'il a Noviembre. 

Senecio salignus DC'. (Litm. ·v i. Fig·. 83) .- De forma :Íl'l'egular, 
r::isi esféri ca, espinas ele pu11ta 1·oma, peq ueñas d e 2 n¡jcras de longi
tud, distribuídas cas i. uni fo rmemente a una. distan cia de -1:.1 mi(·ras; 
:ror os germi11a t Í\"OS ~!, cir·c1tl ares, de 4 .1 a 6 mi cras de diám etr o. 
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G•nn os rle polen: Figs. 72, Plantago mexicana . 73, Sicy o s angu lat11. 74, Duges ia me
xica na . ifi, Parthcni:rn1 hy s terophorus . 76, Ambrosía elatior. 77, T itho n ia tu bat:for
m is. 78, Verb csina helia ntho ideij. 79, Bicleos pilosa. 80, l:licleos te t ragona. 8 1, Galio. 
soga par viflo ra. 82, Dysocl ia chrysaothemoicl es. 83, Sent'cio saligous . 8 4 y 85, Tara-

. xacum ofücinale. 86, Soochus olcraccus. 87, Soochus asper, 
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Florece de Marzo a Noviembre. 
Taraxacum officinale vVeber. " diente de león" '. (Liím. VI. Figs. 

84 y 85.)-Gra11os ele forma variable, ca ~i el 00'/, son a.simétricos o se 
lesvían de la forma básica del grupo. 

Gnmos 11onnales de 24 a 27.3 micras el e diiu11etro , con pi-otube
rnn (• ias qne miclell c;e rca ele 4.6 micras ele longitud y espinas 2 a 3 mi
c:ras de la rgo; espesamientos pola.l'es e:xagouales y 1rianguJares de di
mensiones variables. Textura clarament e granul ar, presentando las 
T,or ciones salientes. est rías verti cal es fitc: ilrne11 tc visibl es. 

P lanta c01uú11 de distribución casi universal ; se clice ·que ha per
cl ido el poder de multipli carse sexua lm,ente r q 11e sus embriones se 
desarollan por apogamia, p udicncl.o señalarse que nmchos de los gra-
11os de polen de esta especie por su apari encia »on incapaces para los 
fin es de la ferti li r.ación. F lorece de Febrero a Septiemb re. 

Sonchus oleraceus T,i1111. ( Lám. VI. Fig. 86) .- Granos de d imen
siones que osci lan entre 32.8 .'' 39.6 micras de cliúmetro. (Según '\Vode
bouse de 26.2 a 28.;i) , de fo1·m,a ca.si esférica. Se e·ncue11tra11 formas 
tri.'. t etra-radiadas, constituyendo esta última cer c:a de un !10 '/, . Ex ina 
gruesa, transparente; protuberancÍas clesiµ:mtles de 1.87 a :¡ micras .'
(,;pi nas ele 2.3 micras ele longitnd poi' término medio. 

Sonchus asper Uill. ( I ... ám. VI. Fig. 87).-F orma casi esférica de 
28.7 m icras de cliámet1 o, protubernncias de 3 a -:!: micras y espinas ele 
3 a 3.5. Difier e pr i11 cipalmente de la especie anteri or p or sus dimen

siones. 
Las espec ies de este género son hi erbas anuales o perennes con las 

hojas abrazador as, enteras o partidas; cabezuelas en umbela coloca
das en la extr emidad del tall o y de las r amas ; in volucr o ovoide o 
r.campanaclo n otablemente engrosado en la base con bracteas 11umero
s,1::;, siendo las externas miís cortas. 

Comprende cerca de 30 especies ele amplia distribnción, algunas 
st,n mal ezas cosmopolitas entre ellas, las estudiadas por nosotros, qur 
florecen de Marzo a Septiembre. 
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l~DICB Sl STEMA'l'ICO 

ElIBRYOPJlY'l'A SLPITO~OGAM:A 

A N G,JOSPERl\1:AB 

MONOC'O'l'YLEDO:t-:BA E 

GLUMIFJ,ORA l~ 

Famil ia: Gramineae. 
Sporobo lus inclil' US R. Ht·. 
Cynodon da ct_ylon Pers. 

FAHINO::,AE 

. .F'amil ia : Commdinaceae. 
Comm elin a coelesti s W illcl. 
Tr adescantia commeli uoicles Schult. 

DlCOTYJ,EDONRAE 

A IWUICIILA NffDEAE 

POLYGO~.A l.JES 

Familia : Po,Iygonaceae. 
Rurnex obtus ifol ius J... 
Rum ex p ukh er L. 
Poly ¡.rnnum a.·v icularc L. 

CEN'l'ROSPERM:AB 

Familia : Chenopodiaceae. 
Chen opodium album L . 
Che·nopodium ambr osioides L. 
Chenopodium mura.le L. 

157 
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Familia: Amarantaceae. 
Ama l'an1"ltL1 s hybridus L. 
Amaranthus palmet·i Wats. 
Arnara nthus chl oros1H \·h.rs Willcl. 
Ircsin e celosioides J;. 

.-\ lterna ntliera a.chyn111tl1a R. Br. 

l•'arnilia: Papaveraceae. 
A rgemone rne:xica1rn L. 

Fa rn il ia : Cruciferae. 
Brassica campestris L. 
Lepidium intet·rn.eclium A. Gray. 
Sisymbrium irio L. 
Rapha11us rapliani .·trum J,. 
Capsella bursa-pastori s l\1oeuch. 

Fami lia: Resedacieae. 
Rcseda luteola L. 

ROSALES 

Famil ia: Leg·uminosae. 
l\1elilotm: indica _Ali. 
'I'rifol i11 m amabile H. B. K. 
'frifoJium ÜtYo]ucr atum Ort. 

lila.mili a: Geraniaceae. 
Gerauiurn bel lum Rose. 
Gera11ium mexica 1rn m H . l3. K. 
J~l'Odium cicutar ium J ,. Hrrit. 

Pamilia: Oxalidac€ae . 
Oxal if; corn iculata L. 
Ox alif; val licola R,ose. 

Familia: Euphorbiaceae. 
Eupli orbia prostrata Ait. 
Euphorbia thymifolia L. 
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"iVIAJiV.ALES 

Familia : Malvaceae. 
Sphaenilcea angust ifol ia C: . Don. 
Malva pal' viflorn L. 
::VIaln1stnun peruvianum Gray . 
,\i LOda hastata Ca v. 

1\JYRTJF LORAE 

Fam.i lia: Lythraceae. 
Cnphea aequipetala Cav. 

U1\!IBEfJL IFLORAE 

Familia: Umbelliferae. 
R1·y11g-i11m beeche.n1.1111m llook. Arn. 
Ery nginm comos um Delar. 

M:ET A CHLA MYDEAE 

T ü BIF'J iORA E 

Familia: Cortvolvulac,eae. 
Dichondra argentea vVilld. 

Familia : Borraginaceae. 
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IIeliotropiurn cura~saY1cum L. (var. acu lea l um (Ileller) . 
Irhust. 

Familia : Verbenaceae. 
Verbena bipinnatifida Schaud. 
Verbena · ciliata Benth . 
Priva híspida Fuss. • 

Fami I ia : Labiatae. 
::VIarrubium vulgare L. 
Salvia tiliaefolia Vahl. 
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Famil ia: Solanaceae. 
P .rs,di. acquata Jacq. 
So!a num 1·ostrat11m. D1111. 
]\jcotj1111n. glau cn. Ural1. 
Datura a rborea L. 

l<'andJja: Scrophulariaceae. 
Casti lleja c11·,·e11 sis Cha111 . ~- Schlccht. 

F c1 rn i I i a : Plan taginaceae 
P la11tago la nceolata L. 
Pla 11tngo 111exica11a ' Li11k. 

CUG(j íl.BIT ,\JiES 

l<'a111i lia: Cucurbitaceae. 
Sj<'yos a11g·ulata l i. 

1' amilia : Compositae. 
Dngcsja mexicana A. C:rn.,·. 
Par thenin111 l1yst r 1·ophorus ];. 
Arnbrosia e latior L. 
Tith o11ia tuba eforn1is C'ass. 
V erbesina heliant hoid cs U . B. K . 
J3jdcns pilosa Linn. 
Bidens tefrag-ona D C. 
Oalinsoga pa n ·iflora C'av. 
Dysodia ch 1·~·sa11thernoid cs Liag·. 
Se 11ec:io salignus DC. 
'J'araxacum offi c: imil e Weber. 
Sonc:hus oleraceu · L . 
Sonclrns asper Hi 11. 

SUMMARY 

'In this ¡rnpel' " ·e s tud.,· th c morphology of th c pol len g l'a ins from 
the com;m on \\' eeds of t hc \ 'al ley of Mcxico. \\' e chose for tudy lho-
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f>e r:l an~s "·hose pollen is abundant and di sseminated by the wind. \Ve 
i;1dü:ate the principal ústematic charneter s of th ese p lan1s ancl theit· 
period of fl owel'ing. 
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