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Por EDUARDO CADALLERO y c. 
E I GN ACIO LARIOS 

del I nsti tuto de Bio logía 

En la i11 vestigación s ist cmítt ica que hemos venido efectuando des­
de noviembre d e 1939, en los caracole,.; de la Lag nna de .!....erma, del 
Estado de México, con el objeto <l e encontrar· las formas evolutivas 
de F . h epát-ica, hal.l ábamos siempre. en el hepatopáncr eas deLimna~a 
attenua.t a Say .r Physa o~culans Altle1nan, unas r edias de col or ana­
r anjado, provistas en su extremidad anterior con ·un anillo mu~· bien 
desarrollado y de las que sa lían ce1·carias que mostrab an en su inte­
ri or dos tubos ex cretores <J Ue se cxtendí:rn ha,,ta rl nivel de la fa r in ­
fte y que contenian nume1·osos gr ánul os que pedían ser v is1 os gr acins 
a la difracción d e la luz. 

E l es tudio d etenido r1e esi os 01'g-anismos nos ll evó a la conclusión 
lle que estábamos t1·ubajai1do cou lf.s n :clias, ce!'Ca!'las y quist:)S el e 
Echinostom.a nwolutum. 

Observamos las mism::is cstructnra:~ que habían visto ya otros in­
Yestigaclores corno Johnson , 'l'ubang ui. W csenber g·-Lnncl ~- r eciente­
mente Beaver y t an solo frdicarenrns las var iaciones 4.ne hemos en­
contrado . 

. Las redias madres invadía11 por complet o la r egión ante1·io1· ? 
media del l1epatophncr cas del moln.;co ; observadas e11 ,· ivo se clistiu­
g·uían en su int erior la:, crrcar·ias y la volnmino .. a farin ge así com o el 
anill o del extremo a nter ior y les apénd ices v entrales post etior es loco­
r,1otores. La longitud era d e J.852 mm. p::ira la;, l'ed ias hijas, a 3.600 
mm. para las redias madres, p or una anchura de 0.390 mm . par a las 
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1 -Micro fotografía de una pre­
ración t o tal de Echinostoma re­
volutum (Froelich , 1802). Vis-· 
ta vent ral. El ejemplar que pro­
cede de u na infrcció n n a tural en 

Gallua gallua L. 
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p r imel'a s ">' OA:20 mm . para las segundas. La f m·inge en las rec1 ia s ma­
cl res medía de 0.09-.l: mm . a O.H ::> 11 u1 1. d e Jargo po r 0.078 111111. a 0.098 
mm . de a 11cl10 y en las red ias hi .jHs de O.O,i7 m m. ele lar ¡to p or O.o::;7 
mm. d e a ncho. 

Las éer é11r ias. a i abancl onai- el c1J 1·n co l. 11acl aba11 e11 la mi sma for­
ma que lo hacen los r enacu a j os : enton ces el cu erpo e r a cor to ~- an cho 
pern d esp ués éesab,: 11 estos ni o,·imie11tos y el n 1erpo se alm·gaba, pu­
cli <>nd o en ton ces obsenarse que la reg·ión cefáli cH est a ba a rmada con 
C'sp inas, estn1 ét11ra e,;ta q11 e ~e a ce 11tm1ha rniís emrncl o Jns rer ca ri as se 
JJresen ta han d e perf il ; nna vez q ue .l os moYirn icntos natato ri os y los 
os<:ilatorios qu e les se¡.!'11 ía11. ées11ba11 , la la rnt ,:r apoyuha 1;oh1·e s us 
, en tosa s y uvanzaba u n corto es pa c io pa ra cl espnf's vol ver a l estado 
p1·im iti,·o . A tl"ay{•s de s us tcg11nTc1l1 0,; po<l ía n olwrr n.tl"se eo;1 e11t (' ra 
<·l<1 r ic1 .1tl los clos g rnesos tubo" excret ores ;· la gnrn Hsíeu la exc ret or a 

2 -Microfotografía de una red ia d e Echinos to ma re­
volutum (Froelich) que procede del hepat op{1ncrea s de 

Limnaea attenuata Say. 
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dividida e n sns d os p on ; io11 cs. la s f lamas Yib l'[tt ilcs :· las masas glan­
d ul a r es ,·eci 11a s del esófag o ; e l t 11bo (l ig·es t'ivo p1·0\'i:;to de una prefa­
ringe, dr la fol'i11ge, d el csófa ¡:!'o, que es 11 11 t nbo larg·o ~- delµ·a.d o y 

que se bifm·<.'aba i11111 ediatarne11t f' por d elante del borde a nterior d el 
acetábul o y que se resolvía e11 dos co rtos ciegos intest in alrs q ue abr a­

zaban a este ú ltimo ór g an o. 
La longitud d el cu erp o era d e 0.429 mm. a 0.585 mm. p o r una an­

c:hura de 0.117 mm. a 0. 1.'Sfi mm. ~- In cola medía de 0.:312 mm. a 0 .40!) 
m'm. de lar¡:ro; la longitud totnl del an imal era de 0.741 rnm. a 0.760 
111m. fo1. ve ntosa ornl med ía 0.061 111111. ele- diámetr o ~- el acetábu lo d e 
11 061 mm. a 0.06:í rn111. d e di,ímP tro ; la prE·far in µ-e d e 0 .022 mm.. a 
(l.027 mm. d e la1·gu ; l a fa l'itq.re el e 0.029 mm . a 0.0:1:J mm. ele la rgo po i' 
0.016 m,m . a 0024 mm. d e ::111 <: lt o y el esófa go el e O.J:31 mm. a 0.164 mm. 

c:e l argo por 0.012 mm. de ancho . 

El enquistamiento d e las cer car ias se hacía en breve tiempo y el 
animal princip iaba p or dob lar soh1·e el <: ne1·po la cola al mism o t iem­
po que se prod11cía una se(' r ec: ión al l'edeclor el e l a extremidad cef,íli ca 
<• d e l a ca11cla.l ). la el:'rutria queclaha 1:ol'O a po<· o ene etTada a m ed ida 
que la secrcció11 se endurecía a l p on erse e n contacto con el agua. E l 
quiste era completamente esfé rico y t enía dos e n vo lturas lisa s a tra­
y{•s ele l as cuales podían verse : h1 c ut ícula á;;pen1 de la ce r ca l'i a , l os 
t ubos exc l'eto r cs y la,; e,;pina.s ce fal iras : los q uistes medían 0.27:1 

1nm. de d iámet r o. 

Las ccrcarias al abandonar e l caracol y desp ués ele nadar algunas; 
horas (10 a 12 ) regresaban al mol us<:o .,· se enquistaban , forman do 
unas g r andes masa s en la primera porción d e.l liepatopá n crea s, al 11 i­
Ye l. del p er: carcl io y d el manto ; p e rn tarnbi{·n ¡:e Plll¡tt istaba n sobre los 

\,b.ietos s ume rgidos, en el agua .,· aun e n an imales ar uáJicos com o hi­

n1cli11 os, tnrbelari os ,\' batrac ios. 
El trem átoclo adulto fu é c11 co11trado en el in testino el e a,·es clo-

111{•sti L•as y d e a,·es mi¡:rr a tor ias que frecu e11 ta 11 las; a¡:ruas de la La¡:rn· 
na de L erma; e n una ga.Uina fue r on e n eontrndos 10 ej emplare::; .aclnl­

t os y 3 jóvenes. 

Los rará sitos p t·esrntaban ttll col or rosad o y estaban dotados ele 
;:ran moYi li d ad ; todos fu e ron f'i ja<los en sn bl imaclo acético, teñidos 
<:0 11. '. :ema l11rnbre ele lVIeyer ). rn o ntados en b,íl~amo del Ca 11adá . 

• i1Íecl ím1 el e 9.700 mrn. a 12.:WO 111111. d e l a r go po r 1.800 mm. a 
Z.2:"íO mrn. de a ncho; l a cutíc ul a tenia un r~pesor de el e 0.008 mm . 
a 0.020 rnm . ~· csü1 ba p r ov ista clr espin as e n la región d o rsal ,\' ven-
1 rnl cle l extremo ante rior ; e l ii rea q u e ocnpaha11 las esp i 11 as se ex· 
trulín ,1 csd e Ja l'eg·i ón anteri ol' hast a e l ni \'CI de l acetábulo dorsal · 
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8 .-- Microfo togrnfía de una redia ma­
dre de E. revolutum (Froelich ) Dejan 
verse a través •dé los tegumentos, va-

rias cercaría s. 

235 
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mente ,. h11 sta ant es el.e l ac:et úb11lo Ye11tralmcnte; las esp inas e; n ticu­
lares rncdí:rn d e ().():20 111 11 1. a 0.0:3;3 rnm. ele lm·g-o p or 0.008 mm. a 

n.010 llllll. de an('!io en su base: el cl isl'o ccl'.íl ieo medía ck 0.682 mm . 
a 0.79!J mm. (le dii1m et l'o .)' ll eva ba g-nwcl cs esp i11as qu0 rne<lían de 
0.08(i mm. H 0.0!.JO mm. el e laq,!"O por 0 .02!) mm. a 0.0:37 mm. ele a n­
c ho eu su base de implan tac ión. 

Im Yentosa oral era termina l :,: medía ele 0.292 111111. a 0.3.'il mm. 
ele cliú111 ct1·0 .,· estaba sit nada en el c·ent ro de l di se·o cefúl iC"o; la bo­
ca se a bría en el f'oncl o ele' aqn C' ll a estTu e;t urn y 111ecl ia d e 0.1.'iíi mm. 
a O.rn.; m m. de cl iúmet i·o : la prefa r ing-e se desta caba en a lg-1 111 os ejem­
plar es .,· medía O.O ' :2 ."~m. el e la l'g:o poi' 0.0:H mm. d e ancho; la fa­
J'ing-c. más laq.ra qu e a ncha. ern ovoide r med ía ele 0.:107 n1n1. a (}.:-~:Jl 
rnm. de la 1·g-o poi' O.:Z::~4 mm. a 0.27:3 m m. de aneho . .El esófa¡:rn se pl'e­
senta lia mús o meno,; h1l'go seµ: ún f uera e! g" l'acl o ll e contrnec ión de l 
ej emplar .,· medía clr O.:rn~) mm. a 0.877 mm. de laqrn poi' 0.1:2:l mm. 
,,. OJ :Hi mm. de anc·lio : In bi fun·ación d el inlrstin o !<e e11 c·o11l rn lrn por 
dela11te el e los JlOl'OS sexualEs .'" lo., c· ieg·os intestina les. clespu (•s cl r 
elescr ihil' mi arco el e co,H·a ,·id acl int erna 1e cliriµ- ían h as ta el cxt re­
mo postel'iOI' <l<·up 11udo los lacl m, lat·e 1·c1l cs cl el cuci·po : los c· irµ·os in ­
h's! il ,tilcs eran tuho,; de lgados ~- ele pa l'ccles sinno, a.; . Ln bifu n ·ación 
del i111<::st i11 0 se e11contraba de 0.936 mm. a J. 500 m m. del extr emo 
anterior . 

Bl accbí bnlo se hallaba sit uado en el extremo anteri ol' del c·ue1· -
1•0, crn g-nrnde, Yec ino a la bo <:a del cirro ~- medía d e 0.780 n1111. a 
0.877 mm. ele diám etro; distando del ex tremo ant eri or tle 1.40-1 mm. 
a 2.200 mm. 

Ls t Estícul os estaban situados i11111 ed in tament e hac ia afrí1s clrl 
JJlano med io trans,·ersa l, uno detrás del ot ro : la ro rnrn d e estos ót·­
ganos ,·aría desde la cuad rada hasta la esf(• l'iea pm;anclo p or la o,·o i-­
cle; sus borde er an enteros. El testículo anterior mecl ía de 0 .. 307 
mm. a 0.565 mm. el e diám etr o anteeoposterio1· p or 0.585 mm. a 0.6:2-l 
rnm. a 0.56:3 mm . ele cl iúnH'11·0 ú1 1le ropo!'lterior por 0 .. 18.í mrn . a 0 .62-l 

<1iámrt1·0 a nfel'O postr l'ior por 0 .. ,:26 m111. n 0 .. ,6.'3 111 m. clr diúm etro 
1ransve,·sal. l,os c:0nd urto,; defe1·r 11tcs pri nr·ipiaba11 en el bo l'cl r 1111-
f <:'riol' de cada test Í<·1 ilo y ele ah í 1·e el i 1·ig-ía n lia e;ia 11clela nt e <·or1·ie11clo 
paralelam ente a los e;iegos in1 est in al cs .,· a bol'Cl aha n a la bolsa dr l 
(• iJ'l'O ]101' la f Ol'CiÓn postel' iOr. 

Í;a bolsa d el cirr o .Ya cía cl el la do izqui el'do d el acetú bnlo. era 
1a11~:e11 cia l n este úqra no ~- se ex tc·ncl ía cl rsclr <lela nt c de l a rco hi rul'­
c·al clrl i11lest ino hasta la pOl'<· ión med ia del aeetúliulo ; su po1·ciói1 
cni clorso,·e11t n tl oLilieua y medía 1.36:j mm. ele lal'g-o po1· 0.-1-09 mm. 
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a 0.546 m m. d e anch o, . en s u p olo anterior. L a nsícula seminal , l a 
p r óstata y el cirro, ór ganos qu e fo rman pa r te ele el1a . se encontraban 
Licu c1esatToll ados; l a YesÍé ul a sern i11a l med ía el e 0.7-:1-1 mm . a 0.760 
m m. d e largo. TJOS poros sex ua les est aban s ituados p or d etrús d e Ja 
b ifurcación cl el i11 t esti11 0, d e J .J}ll rn rn . a J .900 m m. del ex t r emo a n­
t erior. 

El on u· io es taba s it nado a l a m itad d el cuerpo, era u n cu erpeci­
t o ovoide, ele bor d es en t er o,; , cu~·o ej e trausYer sal fu é mayor qu e e l 
nnte ,·o poster ior , s u tamaiío er n me1101· q ue el el e Jos t estfo 11l o.· .,· m e­
d ía ele 0.3:31. m m. a 0.:390 mm. de cliúmet r o an t er op ost erior por 0.507 
mm. a 0.385 mm . ele cl i it rn c1 r o t r a nsYe1·sa l. E l ootipo est a lla ,;it uado 
por · d etr ás d el ovar io. ocupaba t od o el ityea med ia comprend id a en .. 
1r e e l ornrio y el testÍ(;ulo a nt er ior .,· estaba forrn.ad o por l a ¡:rhín dul a 
df' lVfeltl is, la t e rmi11 a c-ió n d e los Yitelov icluctos ~- el canal el e Lau ,·er. 

El úter o, en uu p rinc ipio se d irig ía h acia a t r ás, y l lenaba t od a 
r l ;'.', r ea d e l ootip o y ele ahí Yoltea ba ha c ia a d ela 11te. pasa nd o por en­
cima d el onrio. y se r esolvía en mú lt iples asas que llenab an tod o el 
espacio comp r end icl o ent re e l o var io, el a cet f1 b ulo y los ciegos in'tes­
t ina lcs, co11tinua11clo d es pués p or uno ele los bor d es d e l. acetá bu lo, g e­
u :1·a l111e 11 te E'i op uest o a la bolsa d e l c i'r ro ~- fot'rn an cl o rnús adel a n t r 
Llll m et r a t ermo q ue t er minaba en el p or o gen ita l femeni no. 

4 .--Microfot og rafía de un quiste de Echi­
nostoma revolutum (F roelich ) separad o de l 
hepatopá ncreas de Limnaea atte nuata Say . 

L as ~·lándul a s Yit elóge11as se disponía n e 11 cl os frai1 jas l a terales 
qu e se ex ten dían d esde el bord e poster ior del a cet ábulo hasta el ex -



238 E . CABALUiRO Y C. í,: I. ARIOS 

t r emo p oster ior ; estas fran jas quedaban compr end idas a l ár ea ex­
t r a cecal clorsa l y al ii r ea qu e cubría los c iefos intest inales ; sin em­
bargo, :il g unos fo lícu los clr l ex t l'em.o posterior a va nza ban l1aeia el 
ii l'ea i 11 ten·el·al ; a 111,enucl o los folíc ul os rn eclían el e 0 .164- m m. a 0.184 
m m. ele lal'go por 0 .099 rnrn. a. 0 .119 mm. d e an ch o. 

E l apal'a t·o exc l'et o r pud o set obser vado con perf ecta clari d ad 
en ej empl a res jóve nes :1· ai'1n en los adult os; su d ispos ic ión .,· estn1c­
t 11ra era la :1·a conoc id a, p er o e l clesa1·rollo tl e 111 v esíl'ula .r del tall o 
pl'in ('ÍJ~a l ex cret or es eran 11 ot a bl es. 

1,(:s h11 c·vos e l'an oYoides, de eii scar a lis a ." de ('Ol or arna riil o pro-
1·istos el e un o pér cu lo y medían dt> 0.111 mm ., 0.11:'i mm. a 0.119 mm . 
<l e lal'g·o po i' 0.070 mm .. 0.07-t. mm . a 0.076 mm. de ancho. 

Se ef ect uaron al g unas infecciones expe1·irn entales en pa loma s, pn -
1os. t u.1·es y r atas, clancl o a comer los quistes a is lad os y los t·Hf'H <·o lr s 
.1 , <' 11 est a fo l'rna, desp 11 0s el l1abe1· ohse n ·aclo t ocla la secn e la de 111 
e x pe l' in1 ent a (' i(> 11. ol>11 11·imos los pan'isitos ad ultos. 

S11\fMARY 

Tli e e1·ol 11ti ve forn1,·. (redia, cercaría and metacercaria) from 
Ecbinostoma revolutum (Froeli,·li. 1802 ) \\'Cl'C foun d in th e fo ll o wi11µ-
1Vf ollusca P11 lm o11 ilt'a : Limnaea a ttenuata Sa.1· a ncl Physa osculans .r\ J. 
c1 e rna n, and th c adul t for m s i11 se,·r l'al ki 11 cls of- d ucks . B xpel'i me11ts 
\\·e r e rnaclr ll'ith c10 1·es. clucks, g ninea p igs a nd rats, rn aki11 g- tli em 
i n¡!·es t i,wl a.ted cists a mi )folluscs. ancl after :10 cl a.l'S tli e adnlt form ,; 
" ·r t·c ob h1i11 ed . 
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