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Por E NRIQUE RIOJA 

del Instituto d e Biología 

J .- Las anténuli~ del macho de P ena3us occidentalis Streets. 

P rosigu iendo uuest ra s in vestigaciones acerca ele los caract er es 
sex uales sec1u1da l'i o:; cu les P enaeidae h emos t enido O<'as ió n de e:ut­
rniuar las anténulas ele la es pec ie d r Penaeus occidentaJis Streets, en 
las qu e hem os sol'prendido a lg unos d eta lles qu e co ns ignamos en esta 

nota . 
En est a especie se seií.al a ele un modo muy a c11saclo el dimo rfis­

m o sexua l a nte nnl ar qne hemos d escrito L'Oll flnte rio l'iclad en lus 
P enaeidae en otro traba jo apn rec ido en esta misma R e,·ista . c•11 el qn r 
lia celll os esr c<' ial 1 rfr1·e 11e:ia al di111o r f ismo qu e ofrecr n Jm; a11t í•1111 las 
ele Penaeus setifcrm ( 1, ) ( ]) . 

R 11 P ena.eus occidentalis e l flaµ·c lo in tern o de, los rna c.: li os 01'1·t•L·c 
111a.1·01: rob11 ,;t rz .,· gTosor q ue e l l'01Tespo11d ic 11(e n lm; li l' 1l!l1n 1s. ll c­
,·,111do c 11 s il la d o int ern o 11 11a:; µTu csa:, ap ól'is is d rnt i l'o l' !llC's c1µ- nz11 -
das q1 1c da n ¡¡J a péncl ic.: e 1111 C'ara cteríst it:o a :;; peeto ase 1T11Ll o e 11 es ta par ­
t e interna , mu.,· :-;rmejan tc al t1n c li emos descr ito en P. r.,tiferus ( l'i g-. 

J) (H,ioja T,oc. Cit. f igs. 6 '>. 7). 
E ste ór ga110 ofrece, s i11 crnba l'go . al g nnas clife1·ent: ias l'O II e l ck 

P. setifiErus: !Jas apófisis ap arr t·en ya a part ir de l q u int o a r tejo del 
Dpéndice, a t:onta r desde la base. ~- 11 0 h,1 c- ia s11 mit ad C'o mo s uee<le en 
la especie a tl ii ntica ( f ig . 1) ; en el eje 111pla l' obse r rndo se obsel'\'a l a 
vresencia d e la apófis is dentiforrn e en 14 artej o,; s ucesivos s iend o 

(1) E nrique Rioja. - Es tudios ca rcinológicos . l . Caracteres sexua les secundHios 
en los Penaeidae.- El órg11 no a ntenul Ar de los machos. Anales del Ins tituto de Biolo ­
gía. T o mo X. No . 3 y 4 pág s. 3 03- 3 19 . México . 1939. 
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1:rny pcq ueíia la co1Tespondi e11te al primero L1e ellos (fi::r. 1) : estas 
apófis is aumentan r{ipidamente de tarna ií o. s iend o desde la <: 11a r ta a 
ln onc:e11a sensibl emente ig·ualeia; : la s 1res úl1imas l1i:rn1i1111~·en µTa­
dnal mente de tamaiío. (fip:. 1 ) . n esdr la c:uai:ta apó fisis drn1 ifo1·rn <'. 
,. eoutal' l:Olllo s iempl'e d <:'sd e la hase. Fe ap:rega11 un ¡rnr. de otl'as rn (1-.; 
}Jequeíías, sit uatlas a cada lad o d e la ce ntral , que está mu c: ho mú -, 
desarrollada que est as ( fig. J ) : en el quint o a1tejo en algunos de his 
e.iemplal'es est 11 diados, faltan , quiz(is por accident e. la s apófisis late-
rales pequeiías. · 

La for ma de eada u11a de las apófisis de11tiforn trs indi ,·idua l­
mcnte difiere de la qu e pre:-;en1a en P. setíferus, pues mie11tras q11 c 
en est e 1iltilllo l'HSo sn bord e uperi or es un iform emente cun·o. en 
P . occidentalii; ofreee. (·en·a <1 r f:n i11se l'ción en el artejo ? en s11 earn 
~upel'io1·, 11n al>t il ta 111ie11to cara(·terísfa· o. ( fig·. 1 ) . qu(• 1nmbién se, pel'­
c:ibe en las peq ueiías apófis is later ale8, q11e 1·epr odn ce11 f iel111 e11te la 
forma. de las tr11 tn lle8. d e nu1~·01· ta rnaií o. ( figo. 1 ) . 

'!'odas cstit :-; apófi sif; se c,11t11 c11t ra 11 ent 1·cmezc:lad,1 s co11 (·!:' 1·das 
¡; Jumo:as <1ue se di 1·ig-cn obli cua mente de abajo al'rilia crnzitndose 
con aqu ellas que est it n enco1·n1 c1 as c1c a JTiba abajo. E l nú1nrl'o d e• 
<' "ta s cerdas plu mosas rs d e 2 a :1 en c·a<1ii 111'1 <'.io. (fig-. J.), cxist ienc1o 
,dg-ú11 <:aso exc·epeio11 al C'll qu e SC' cuc11ta 11 -J. ó .i. 

Poi' debajo cl r es1e Ól'ga no asenado 11 11 tí·nul a1·. _1· en lo,; al'1ej os 
basales d el flagelo, se obsel'rn u n grupo basta nt e 11umero.so ele est e 
t ipo de cerdas plumosas. (fig. ]) . 

En este mismo f la g-el o ~, clif·tingu c e11 el ho rd e opuesto al órgan o 
ascl'J'ado 1111 g-n1po nurn c1·uso dr largas cerclm; p limi osa:-; qn c se• ])l'C'­
se nta co11 i~ual desa1..-ollo en machos .,· h emb1·118. s in que nos l111 .n1 s i­
do posi ble clist ing11i1· las c1 ifel'r 11 cias que hemos seiía lacl o <'l it rr los 
i11lli,·il1uos d e los dos sexos r 11 P. setíferus (l"iµ·. 1) ( Rioja Lot·. ('it. 
l<'igs. f¡.g) . 

Al i1l\·est ig-a l' la const an cia de c!'ite órg-ano nos hemos encontn1-
d.o que :;o]o ex ist en en los nrn clios pel'l'ectarn e11te (1C'sa 1Tollm1o,: .. ,· 
ciue poseen _1·a tod os 108 cara<:tel'es _1· rnsg-os sex ua les perfecta men1 e 
a<"usaclos. Lo!-" ej emph11·r:-; 11rnst·1d inos jó1·e11es tienen :~1:s a :1tntas li­
,:as si n 1·(•, t i~:·io :-; del óri:rn no 11 sc 1Taclo. (•ari1 r 1e1· col'rela tiYo a lc1 ¡w r­
~~llc ia de otrns l'asgos f<•minoid e:,;. E11 tod o,; los Pjrrnplarcs d e P . 
vannamci r¡nc poseemos surcdc lo m ismo; las antenas de los mach o-; 
~- de las hembras son iguales, pero escaso desarroll o del petasma 
en los i11 <li ,·ic1nos masculinos, cuyas láminas muy pequeíias no l lega n 
;¡ soldarse entre sí. 11os hace pensar qu e est amos en prese ncia de i11-
d iY iL11 1os rn 11.1· jú,· r nrs dr ;iparic•n<· ia fe111r 11i u11 nC111 , en los q nc 110 sr ltn11 
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F ig . 1, Fl:igelo interno de las anténulas d el macho 
de P. occiclentalil X 50. , 

26D 
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iujado toda.vía los ('a. rnde r rs sexnales secundarios q u e clef¡ nen el 
ro. .Ahona estn cree nf·ia la obsrn·ación consig nada a nteriormente 
e j emplares j óve11rs <le P. occidentalis e n los que tam poco aparece 

órgano anténular maH·ulino. Tios ej emplares ele P. vannamei es. 
liados por n osotros son sem ejantes, indudablemente, a l os clescri-

por Sc hmit CW ) (Proe. of th e Riologi cal Soc. of Washin g ton. 
]. 48. pág. 20-19:l:"i) qu e tampoco ha logrado observar nin gú n ma­
l maduro. 

2.- Un órgano pectiniforme especial existente en el flagelo ex­
no de las anténulas d e varias especies de Penaeus. 

En la cara infe ri or ele la p or c ión bas il ar e nsan chada <l e! flagel o 
erno ele la s a1it·(, 11ulas el e las rsprc·i es rnexil'a1tas de Penaeus, o sea 
la. ca ra. de este flagel o que estú ado~acla a l intern o. h em os sorpren­
o l a ex is t e nc ia el e un (·tt ri orn ó r ¡:rn 11 0 Jl eC't inifonn.e qn r nos Ita p n­
iclo interesante dar a conocer. (f ig. 2 ) . 

E st e órgano ofrec·e lig·r1·ísi mas Ya1·ia('io11es e1r . detalle r11 lns cli s­
a s especies en e l que le liern o,; ex aminado, ~· com o 110 nos parecrn 
11ciale;; , ~·a. qu e e 11 toda;; ellas obe<1ecr al 111is1110 patrón. es por lo 

le desc ribirnos tomando po r ti ro e l aspecto .,· la d is po,;; ic ión que 
~ce e n P. occidentalis. 
:Exam inado e l flng·rlo rx t e r11 0 al micl'o,;eopio llama la atenc ión 

,xistcn c ia ele una zona e11 la que aparece n implantada,; 1111as (·P1:t1a~ 
naturaleza espec ial qu e i-;e or·de11a11 en se ri es paral ela s d e u11 modo 
forme. en ca s i toc1os los artejos qnc constitu.,·en Ja p or ción basilar 
wchacla . ( fi g . 2 ) . 

Los 1w imeros vestigios d el órgano aparecen ya en el c uai·to o e1 1 . 
uint o artejo basil a r representados por un g:rnpo el e dos o t res ce1·. 

(fig. 2 ) . En los art ejos s ig uientes est e número crece rúpida -
1te de modo qu e el órgano que describimos aparece e n rn conjun­
:omo una fa ja. cas i ele anchura uni forme, q n e solo deerrce e 11 la 
te apiea1 el e e,;1'a zona e1ilatac1,1. En P. occidentalis la p ,; rte proxi -

r11sa11 e ltada d el ·flage lo co n,;ta (1 r 40 a -l-7 artejos. Est a faja nn 
pa la pa1·te eentntl o eje (1el a.p{·11 c1 i(·f' s in o q 11e• se <1esplaza l111<·i<1 
, d e s 11 s bordes. e l ext erno. a medida que se aproxima a la partf' 
·,tl ele la zo11a an elta. (fiµ· . 2 ) . 
l¡;xaminacl o Ca.da UllO de los art ejos se obse l'Ycl q n e las cerdas qur 

, ti t nye11 el órga 11 0 pe<:t ini fonne e,;tiÍ 11 rlispncsti1s c 11 f1os fi la ,; pn ­
las: 111¡¡1 m r<1 iam1 .r otTil a111"f'l'io r ( fi g·. :1 ); e 11 la a11trrinl' rxistr11 
j 11 10 <:e rda s .,· el e 7 11 9 e 11 111 !ll ed i111111 ( l'i g. :.! ) . Se ent ie11 ílt) qu e 
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este número corresponde a las series implantadas en los artejos me­
c.1os del flagelo, en los que est e órgm10 adquiere su máximo desarro­
llo, siendo este 11úme1·0 mu <· ho más pequeíio en los at'tejos extremos. 

La fila t1ue llamaremos media11a se d ispouc según una línea 
tra nsversal que corre aproximadamente ha cia la parte media de ca-

2 

F igs. 2, Aspect!:> rlel ó rgano pectinifv rme d~ la pa rt e b asil .,r ensan: hada d el ílage 
lo antenu lar t'X terno en P. occidentalia X , 50. a, Dos artejos cid mismo flagelo 
mos trando las d os filas o series de cenias X. 150. 4. Cerdas del ó rgano pt'ct i­
niforme de P. occide~talis X . BOO. 5, ~er,da.s del órgano pectiniforme de P. vanna-

me,. X . 300 
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d a arte jo ( f ig·. 3 ) ; la ot rn o apica l se irnp lau t n. cer ca del bo l'd c a n te -· 
rio l' del artej o m u.\· pl'óx irna a la a rt icul ac ión co n el s iguiente. ( fig- :3) 
basta el r xt 1·rmo lJll<' rs rn e 11 cst et· rfr chiar rnia obscn·ac·ión rnny a ten­
ta p ar a cle te l'rn i11ar exact am ente los p u ntos de i11 se rc ió11 ele l as cr r<la-.; 
qu e la integr an p 11 es a Yé•ce,; parece que iw ce11 en la p or ción m em­
branosa qu e exi st e en t r e d os a r tej os sn res i\'OS. 

L as d os o tres cer das primera s el e rada seri e. aqm)las mi1s pr ox 1-
rnas a l borde in ter 11 0 d e l f la~re lo so11 más 1 ina s .\' (·ortas q 11e las 1·r s­
h111t es (f ig . 8) . A pa l'ti r el e e,;ta ,; . l as otr as ce rd as d e la misma sr ri (• 
a nm r nta n d e d iúrn ctro, s iell do sensi blern enl e i~·1iales o 1111 p o<·O 111 [is 
g- 1·uesas .l as situ ad as en el ex trem o opursto d e la fi la . 

L as ce l'clas del órgano pectin ifor m e son el e 11sped o m 11,\· clist i11t o 
a la s 1·esta ntes que se obser rn.n en dif er entes por c iones d e la su pr r­
ficie el e las an t énulas; s 11 part e bas ila e . e impla nta sobr·c 11 11 coj ine t<, 
articnlar poco q11i t i11 iz,Hlo (f'ig·. :¡ .\' 4 ) . La pon ·i ón l ihrr cs1 ii ta 111l rié11 
mu y p oco quitinizacla aparec ie11do con 1111 co 11 t o1·no <1!Wil,.1s pe1·(· cpt i­
ble, q u r se hace mií s té11ne hacia el áp ice el e .la ce!'da . ( f igs . -+ .\' ·> ) . 

Tms cel'll as se p1·ol o11g a 1t en 1111a po]'(·ió 11 t e rn1inal s11 ma mc 11 te 
lar ga .,· fil am en tosa, ap euas Yis ible e11 freseo. a (·a usa d e la escasís im a. 
o quiz{is n uJ a q ui t ini za c ié n el e s us t eg um ent os, (f ig . ·h) . Be pued e co.1t -
1::iclerar q ue est a parte apical de la cerda com ienza a pa r t ir d e u .na 
zona 1_:rranulosa o basal m11y Yisib le, local izad a en su p arte m ás qu i ­
tiniza(la , (figs . 3 y 4·) . L a p or ción apical es cxt n wnlina r ia mente frá­
g il ; consecu encia ele lo cua l es que muchas el e l a s cerdas d el ór gano 
pecliniforme aparezcan como t r unca das, p or faltar aquell a , debido, 
tal vez, a t rau matism os diver sos . 

Consign amos a con t inuación a lg unas ele las Yar iaciones que h e ­
mos obser vado en las d ist intas especies examin adas au nqu e estas son 
pequeií.ís imas y no afectan en nada a lo esen cial reseiía clo en P. occi­

denta lis. 

En P. vanna mei es el e 11 oüt1· 1'omo las cl is ti 11 tas ce l'(]as d e cad a 
una él c las se1·ies se inser t a n sobre u n íi r ea alar¡:rada trans ,·ersalme11-
1'e, C'11y o aspecto v aría d el q11e prese 11 t.1 r l 1"<' g u111 ento en las p a l't rs 
J es tan tes d el artej o, y c1ur csti'1. más acusa do qu e en l as ot r as esp c­
(·ies. En esta especie la po re ión e 11sa11 cl1ada d el f lagelo presen ta t a11 
r;o lo :10 ó :12 a r tejos. E11 los ejem pla res estucl iacl os la ser ie a nte ri or 
<l e cada ar t ejo t ien e ele 10 a 14 eer das ~· la med ian a d e 7 a 10 . }]n P. 
vannamei la parte gr a nul osa d e l as cer d as apar ece cla ra men t e pi g ­
J~en t':1da . L ns cerda s d el órga110 p ect i11i fonne cst{111 . en es ta rsprcir 
st.:gmentad os, apa.r ccicml o en s u base t orno co11st it u ida el e va1· ios 
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i:11'1ejos, fi g . :¡, E 11 .los artejos ele la pn rte basilar d el fla gelo se cl isti 11gne 
1111 grupo el e cerdas plu mosas. 

En P. setíferus .las cer da s ele cada fila son 11111.v numerosas li <'­
ganclo a existir d e JO a 15 c11 la m edian a y JG a 18 en la an teri or 
Las ce rdas nl canzan en esta especie un a longi tud mu:· superi ol' a la 
que ofrecen las ele las d os ant eriores. 

L a única parti cularidad digna de men ción qn e s eñal a mos en 
P. brevirostris n o se r efier e realme 11 tc al órgan o pectiniform e s in o a 
la gran longitud que alcanza el grup o ele cerdas p l11m osas que apare­
cen en la por ció n basilar d el fhtg <'lo a 11 t c11u lar. LFLs eel'(la s rlrl Ól'ga-
110 p er i iniform <' son m ur semejantes por sll Jo 11 g it11<l a la d r P. sEtí­
ferus. 

~o es posible ele momento d eterminal' el papel fisiológico de 
este órgano p ectinifo1·me aunque dado su aspecto :· s itnació11 <· ab e 
pe11 sar que se t ra ta de un órgano sensol'ial 1111 1.v esp ccializacl o. S in 
duela este órgFL no ti ene relncióu <·on el qnc se ha cl esc1·ito <'ll 01,·os 
clr61poclos (·orn o órgn110 olfato l'i o. 11 omb l'e im pl'op io d rsélr e l p un1 o 
el e vista f u 11c io1rnl , tn1.U11lClose ele Hn animal acu(1ti ro. 


