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TORULOPSIS HYDROMELITIS n . sp. 

AISLAMIENTO 

Seguramente las levaduras más carac te rísticas y abundantes que 
se encuentran en el aguamiel y en e l pulque, son las descritas en 
nuestros trabajos ante riores b C!jo las denominaciones de Saccharomy
ces carbaiali y Pichia barragani: sin embargo, en estas bebidas he
mos logrado ais lar otras especies distintas de levaduras, como la que 

describimos en el presente trabajo. 
Los primeros cu lt ivos fueron logrados desde dic iembre de 1936, 

en diferentes muestras de aguamiel y pulque tomadas en e l puebb 
de Actopan , Estado de Hidalgo. Después, ~n distintas ocasiones he
mos obtenido los mismos cultivos, de aguamieles y pulq ues tomados 
en diversos sitios de producción. Una vez logradas numerosas colo
nias en cajas de Pe tri, de las últimas aislamos por e l mé todo de Lind
ner, logrando así cultivos a partir de una sola célu la. 

CARACTERES MACROSCOPICOS DE LA VEGETACION EN 
MEDIOS LIQUIDOS 

Mosto de cerveza 

Temperatura: 24º-25ºC. 
Velo: a los 20 días se inicia la formación de peq ueños islotes de 

velo, los cuales alcanzan su máximo desarrollo a los 30 d ías, toman-
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do un aspecto mucoso; casi llegan a cubrir toda la superficie del me· 

dio, pero en ningún caso llegan a integrar un velo mucoso comple

to. El color de los islotes es al principio grisáceo, luego moreno grisá

ceo y por último moreno oscuro. 

Anillo: a las 48 horas apenas se esboza la formación de un ani

llo; a los tres días casi ha completado su desarrollo, el cual Sé' alcan

za hasta los cuatro días. Es muy fino, delgado, transparente y de co

lor blanco grisáceo. A los 20 días tiene cierta anchura (5 mm.) y ·pre

senta color moreno; aún a los dos meses se conserva, pero el color 

se torna moreno oscuro. 

Sedimento: a las 48 horas es abundante y de color moreno cla

ro; aumenta constantemente en los siguientes días y llega a ser muy 

abundante. A los 30 días alcanza su máximo de desarrol!o y toma 

color moreno oscuro. 

Fermentación: a las 48 horas se inicia una fermentación muy dé

bil y apenas notable, que se continúa solamente por 24 horas. 

Enturbiamiento: el medio se enturbia ligeramente en los primeros 

días del cultivo, después se acentúa el fenómeno y así :;;e conserv:x 

e l medio aún a los dos meses. 

Aguamiel simple 

Temperatura: 24º-25ºC. 

Velo: hasta los 60 días se forman muy contados islotes de velo, 

pequeñísimos, apenas visibles a simple vista, de color moreno grisá

ceo y que pronto desaparecen. 

Anillo: a las 48 horas se inicia la formación de un anillo, proceso 

que se continúa por varios días y llega a completar su desarrollo has

ta los 30 días. El anillo obtenido es sumamente fino, transparente y 

de color blanco grisáceo. 

Sedimento: semejante al obtenido en mosto de cerveza, aunque 

menos abundante. 

F~rmentación: aun más débil que en mosto de cerveza, se inicia 

a las 48 horas y continúa por tres días consecutivos. 

Enturbiamiento: semejante al observado en mosto de cerveza. 



LEVADURAS DEL AGUAMIEL Y DEL PULOUE 

CARACTERES MACROSCOPICOS DE LOS CULTIVOS EN 
MEDIOS SOLIDOS 

Mosto gelosado 

Temperatura: 24º-25ºC. 

Edad del cultivo: 1 O días. 

Forma: circula r. 
Superficie: lisa; se esbozan algunas estrías radiales. 
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Fig. !.-Cultivos en medios sólidos (20 ciías): l. Aguamiel gelatinado; 2. Moste 
gelatinado; 3. Aguamiel gelatinado; 4. Gelatina. (Prep. de M. Ruiz O.; Fol. l. Larios). 

Elevación: plana. 
Bordes: enteros. 
Color: blanco grisáceo. 

Caracteres ópticos: opaco. 

Brillo: intenso. 
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Acción sobre el medio: no hay. 

Dime nsiones: 12 mm. diámetro. 

Desarrollo: a los 30 días se forma n nume rosas estrías radiales y 

poco profundas en la superficie, e l centro se eleva y aparecen peqw:)· 

r:os granulaciones en el mismo, los bordes se tornan dentados o ase

rrados, el color se conserva en la periferia, pero en e l centro se noia 

a marillento. A los 2 y 3 meses se conservan estos caracteres y sola 

mente el color se torna moreno amarillento. 

Fig. 2.-Cult'.vcs en estría (30 días): 1. Mosto gelosa::lo; 2. Aguamiel 
gelosado; 3. Gorodkowa. (Prep. de !vi. Ruiz O.; Fot. l. Lar i:is). 



LEVADURAS DEL AGUAMIEL Y DEL PULQUE 

CULTIVOS EN ESTRIA 

Mosto gelosado 

Temperatura: 25ºC. 
Edad del cultivo: 30 días. 
Forma: equinulada. 
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Superficie: rugosa; numerosas estrías paralelas colocadas del cen
tro a la periferia. 

Elevación: levemente convexa. 
Bordes: ondulados y recortados. 

Fig. 3.-Cultivos en estría (30 días): l. Mosto ge!atinado; 2. Agua· 
miel gelatinado; 3. Gela tina. (Prep. de M. Ruiz O.; Fot. J. Larios). 
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Color: moreno amarillento. 
Caracteres ópticos: opacas. 
Brillo: poco. 
Acción sobre el medio: ninguna. 

CULTIVOS EN PICADURA 

Temperatura empleada: 25ºC. 
Temperatura empleada en los medios con gelatina: 18º-19ºC. 
Edad de los cultivos: 30 días. 

Fig. 4.-Colonia g lgañte e n mosto gelosado 
(30 días). (Prep. de M. Ruiz O .; Fot. l. Larios), 

Mosto gelosado 

Forma del crecimiento: equinulada. 
Caracteres ópticos: opacas. 
Acción sobre el medio: ligera fermentación. 
Desarrollo: a las 48 horas se nota el cultivo a lo largo del p ique te, 

siendo muy abundante en la superficie. A los 3 días se forman innu
merables burbujas dentro del medio, lo cual se debe seguramente 

a la fermentación de los azúcares. Al cabo de 8 días, e l cultivo cubre 
completamente toda la superficie y después se forma un anillo muy 

fino y transparente en las paredes del tubo. 
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Aguamiel gelosado · 

Forma del crecimiento: arborescente, especialmente en la base. 

Caracteres ópticos: opacas. 
Acción sobre el medio: n inguna. 
Desarrollo: a las 24 horas se nota e l cultivo a lo largo del p ique

te; en la superficie muy poco. A los 30 días, el cultivo no llega a cu· 

brir toda la superficie. 

Figs. 5. Colonia g igante en mosto gelatinado (30 días). 
(Prep. de M. Ruiz O.; Fot. l. Larios). - 6. Colonia gigan· 
te en aguamiel gelatina (30 días). (Prep. de M. Ruiz O.; 
Fot. l. Larios). - 7. Colonia gigante en gelatina (30 
días). (Prep. de M. Ruiz O .; Fot. l. Larios). - 8. Colonia 
g igante en medio de Gorodkowa (30 día s). (Prep. de 

M. Ruiz O.; Fot. l. Larios). 

Mosto gelatinado 

Forma del crecimiento: vellosa. 

Caracteres Ópticos: opacas. 

Acción sobre el medio: ninguna. 

Desarrollo: a las 48 horas se observa el cultivo a Jo largo de l pi

quete, aunque muy escaso. La superficie· se cubre comple tamente 

con el cultivo hasta los 30 días. 
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Aguamiel gelatinado 

Cultivos semejantes a los obtenidos en mosto gelatinado. 

Gelatina 

Forma del crecimiento: filiforme. 
Caracteres Ópticos: translúcida. 
Acción sobre el medio: ninguna. 
Desarrollo: a las 48 horas se esboza el cultivo a lo largo del p i

quete; el desarrollo es muy escaso, tanto en el sitio del piquete como 
en la superficie. 

Gorodkowa 

Forma del crecimiento: vellosa. 
Caracteres ópticos: translúcida. 
Acción sobre el medio: ninguna. 
Dosarrollo: semejante a l obtenido en gelatina, aunque el cultivo 

es un poco más abundante. 

CARACTERES DE LAS COLONIAS GIGANTES 

Mosto gelosado 

Temperatura: 25ºC. 
Edad del cultivo: 30 días. 
Forma: circular y en ocasiones un poco irregular, formándose ló

bulos anchos y poco profundos. 
Superficie: levemente ondulada; en la periferia se forman fisu-

ras radiales muy finas. Parte central granulosa. 
Elevación: levemente convexa. 
Bordes: ondulados. 
Color: moreno amarillento; en la periferia se nota una delgada 

zona circular de color grisáceo. 
Caracteres ópticos: opacas; en la periferia son translúcidas. 
Brillo: intenso. 

Acción sobre el medio: no hay. 
Dimensiones: 36 mm. d. 



CARA CTERES DE LAS COLONIAS EN MEDIOS SOLIDOS 

Aguamie l gelosado. 

Temperatura. 

Edad de los culti· 
15 días. 

Forma . Circulcr. 

Si.;pcrlicie. Li:sc. 

Elovoción. Piona; liqoro olova, 
ción on el con!ro. 

Bordí'!S. En toros. 

Co~or. Moreno amcrillonto. 

Corcc:cros ópti· 
O;;ocas. 

Brillo. Intenso. 

Acción sobre el 
modio. NimJuna. 

Dimensiones. 13 mm. d. 

Uos to ,¡ela tincdo. Aguamiel gel(Jlinado. 

!Bº-1 9"C. 

15 días. 

C1rculor. 

Es trías rad ia les, co· 
loccdo!I del ce111ro 
a la perife1 k: y po
co profundc:s. . 

Lo vomento convexa; 
centro e lova<lo. 

Fina monto ondula . 
dos. 

Mo,eno g 1 lsócoo. 

Opacos. 

Muy poco. 

N!n ~una. 

JO mm. d. 

1e·-1s•c . 

JS días. 

Clrcular 

Levomento qronulo
sa y con &sirios 
rodia!ss poco mor· 
oodai.. Con e! liom· 
po les g rcnulocio
ncs su.µcrficia!es 
se hocen más nu· 
mero3os y oi.:mcn-
1an do dimensio-

Convexa. 

Finamente ondule.-
dos. 

Blanco gri$é.ceo. 

C¡::acos. 

Intenso. 

Ninc;u na. 

5.5 mm. d. 

CARh CfERES DE LAS COLONIAS EN MEDIOS SOLIDOS 

Gela tina . 

TElm poro tura . 18"·19"C. 

Edad do los culti- 15 días. 
vos . 

Forme. C hculo r. 

Su!=)er!icle . Es:ríos radia les P.n 
corlo n:1moro y po· 
co p:ofundos. 

Elevación. Pla ne; u.n poco elo· 
veda on o! cen tro. 

Bordes Fino-monto ondulo· 

Frac;montos de Pa· f ragmentos de Zano-
ta to. h?rlc, 

2, •.25•c. 2,·-2s·c. 

15 día s . 1 S dícs. 

Clrcu lo r. lrreQulo r. 

Lcvomento rncicsa y Levemente gr-::.nuloso. 
con olqunos es· 
tríes radiales bien 
marcados. 

P:ano. Le vemente convexa. 

dos . Lobuladcs. Auriculados. 

Co?or. 

Caroctoros ópu. 

Brillo. 

Acción sobre el 
medio. 

Dimcm1lonos. 

Blo neo Qrisácco. 

Opalosctmles. 

Modlono. 

Nmgtino. 

9 m::1. d. 

Moreno. Blanco grisáceo. 

M u y poco. Intenso. 

Ninguna. Ni nQuna. 

11 mm. d. 12 mm. d . 

CARACTERES DE LOS CULTIVOS EN EST?.IA 

Tompera tura . 

Edad del cul · 
tlvo. 

Formo. 

Superficie. 

Elevació n. 

Bordes. 

Color . 

Carocteres 
Ópticos. 

Brillo. 

Acción aobre 

A guamiel qo, Mcslo <;;clo· Aqucmlo; qe· 
loscrfo. tina do. la tinado. 

25' c . 

30 días. 

Equlnulado. 

Gran n(,c11oro 
do estrías 
para lo las. 

10".rn"c. 

30 d ías. 

Equlnulada. 
M uy &ll:· 

tonJido . 

Muy TUQO!a; 
m1merosas 
estrías cru· 
zan la su
perficie on 
todas d i· 
T9CX:: ionos. 

10".rnº(;. 

Equinulodo. 
Poco ex· 
tend ida. 

Ll$a; algu-
nas estría s 
poro le las y 
poco visi
bles. 

Golatino. 

30 días. 

Fili!ormo. 

Lisa . 

GorodkewfJ. 

25'C. 

30 día~. 

FiiUorma. En· 
t:anchada 
e n la ba, 

Lisa: muy po. 
cos ~sid as. 

Levemen te Plana; con· Plano: con· P lena. Plana. 
convexa. 1ro eJqvado. iro elovado. 

Ondulados Y Ondulados. Ondu lados. Ondulados. Onduloc!os. 
rocor!cdos. 

M oreno a ::10- Moreno qri· Moreno. 
ril!ento. sáceo. 

Blanco le· Blanco le-
c:1.oso. cho so. 

Opacos. Opacos. Opalescentes Opalescentes 
Opacos. 

Poco. Mediano. lntcmm. Intenso. In tonso. 

e! ~r.edio. Ni:igunn. Ninguno. Ningun:1. Ninquna. Ninguna. 



Temr,,nrctura 

Edad do! et:I· 
1ivo. 

Forma. 

Suporlicio. 

E!evnc:íón. 

Bordc:i. 

Coicr. 

Ccracteres 
ópticos. 

Brl!lo. 

Acción aobu, 
el r:'l(id!o. 

Dimcnsionc:i 

Tempera tura. 

CA R.ACITRES DE LAS COLONIAS GIGANTES 

Aquomicl<;o-
losado. 

25•c. 

30 dios. 

Cll'C'\.l lot. 

So !orm.an 
alguno:¡ e:i· 
trias ra 
dio los pe. 
co morco· 
do,. 

Lovomonto 

Reccmados y 
onduladcs. 

MNeno. sion-
do m'lsda-
ro e n lapo. 
ta!eria . 

Opacas 

M~lcno. 

Ni nQ"una. 

30 :nm. d. 

Mosto qolnti· 
nado. 

J8•.19·c. 

30 d:'a:i. 

Circulen. 

Su forman a l 
rJUOOS &S• 

tríos ro· 
dialos bion 
ma rcadas. 
Otraa con
cénl r i C"O s 
aµonas vi · 
sib!e11. 

Plana; cen· 

"º e leva · 
do. 

Levo mente 
undulados . 

Morono ,,r1 
sócoo. 

Lev~rn en to 
lran.slUciti.a. 

No ha y. 

Ninguna. 

17 mm. d. 

Aouam!iel Qe- Golotl:-,a. 
latinado. 

16"-19"G. 1B•.¡9•c:. 

JO tiia, 30 días. 

Circular. Irrcqul::::.r. 

Cos1 11 so; Muy poccs es· 
muy po. tríns radkt-
cos Uslnas le:.: a lqu-
ro.alafos. nas oro nu· 

lodones 
:m podicla· 
Jea. 

Plo1\Q un po- Pla na : con· 
co depri· · lro elevado. 
mld'J; ccn· 

''º olevc · 
do. 

O:iduladM. lrr• 'Jukumcn-
to ondula· 
dos. 

Moroi1? Ql i· BlocK."Olot:ho-
:iácco. 

Oooloscen· Opale~nt~ 
les. 

No h.:::y. Ioten:so. 

Ninguna . Ninquoo . 

17 mm. d. JO m m . d. 

CARACTERES tl.ICROSCOPICOS DE LAS GELULAS 

Corodkowa 

30 d ías. 

Irregular. 

Cosi li::a ; 
muy poco.a 
cslrÍO:\ TO· 
diales. 

Cor.1plola· 
meule p;u. 
nas . 

Ondubdos 

B!anco locho-

Tronllúcldoi; 

Intenso. 

Ninguna. 

20 mm. d. 

Aquam lol g~J050do. Mosto qcla llncdo. Aquomiol qelotinado. 

Edad del cultl· 3 días . S dícs. ~ dios. 

Fcrma de les có
lu!us. 

Aqrupomionto. 

Btotf!s. 

C itopku;ma. 

Vacuo\ct. 

Groso, 

Gr6nulos meiccro-
:núllcos. 

A:.,:os y o:icospo· 

Dlm9nsionvS. 

Temperch.:ra. 

Edad dol cu:tl· 

Forma do la~ cé· 
lulas. 

AQrupamlon10. 

Cltop1o:lnm. 

Var.::uola:¡. 

Graso. 

Gránulos mota ::tO" 
mátl~a. 

A,ca., y accocpo 

Dlrnor.slonot. 

Ova!os y clíp:ioos; 
pocas c:derln":s. 

Aisladas. 

J. 2 y 3 brote, co 
la5 cólula s. 

Claro, 1ra nsporo,--, ·.,. 
::iin qrcnul 1no:1t::J. 

En poo:!S cólulos uno 
vccuo!o <Jr<.mrle o 
de~ pequel\as. 

fn pocos células un 
glóbulo pequeño. 

No se observan. 

No 'º form-::n. 

(34J por (3.5-S); 
(7.5·3.5) por ~.H) 

Ovaloc y oHptlcas: 
pocrn: es!~ricas y 
alargadas. 

Aialada:i. 

l Ó 2 bro!ea e n le:! 
poloc. 

C:oro. trr,nsrxn•nt• 
y sin q ra n•Jlocio-

Ova les y olíp:lros: 
a los 2 mo;;.cs o!
guncs o:or,qadas. 

A!sladcs. 

Un hro!e en alguno 
de !os polos. 

Ck,ro, lransparnn1e 
y sin 9ranu!acio
nos. 

En pocos cólulas uno Pocas células con 
vocuola po<¡ueña una vucuola g:an-
o qro.ndo. da. 

U11 glóbulo pequollo 
e:i cic1tos céh.:krs. 

No so oOO.Orvon. 

No 'º forman. 

(2.5 4, por i3.5.S.S); 
(3.1\. 5) POf' (4.~-5) 

Uno o doe glób?os 
p<tquoi\os. 

No so obsorvcrn. 

No IIC forman. 

(2.S 31 po, (3·4); 
(1·5> por (5-6.5) 

CARACTERES M!CROSCOPICOS DE LAS CELULAS 

Golat!na . 

48 hor.:is. 

O vc!co y clíptioos; 
poco; 01.lórlcua y 
clarQadcs. 

A ísladcs. 

Con uno o dos b ro· 
tos. 

Clero, 1rcns;x:re nte. 
11ln g ranu!acionqs. 

No so observe n; a 
lot 10 día3 epa· 
rocen en olquooc 
céluk1!'1. 

Un qlóhulo ?OQue:'io 
en ciertas C.!u!J&. 

No se obaervcr.. 

No oo forP.1cn. 

(3-4J por (5-6); 
(5.S) por (6-7J 

F1aqmon:os de peto· f' raqmontoo de ;;,ma-
la . horic. 

25".C 

48 homs . 

Ovalc:i; muy pocos 
oslérkos, elír,!!cas 
y alo rqadtis. 

Aislada s; olqunc1 
a largados on ca· 
denitas . 

Un bro1e l6rmlna l. 

Claro, trcr1spc:rento, 
sin c;ranu!oclones. 

I:1, f'(Jcas cólc!os l 
ó 2 vacuolas: en 
la:i formes o!orc;ic· 
das 1 a 3 vocuo
los q randc:i. 

Lo: moyorín d• lc:1 
c4lulos co:i un QlÓ
bulo peqi.;eñc. 

No se observan. 

No se form,n. 

C2.S-1) por (3·5)· 
(2 4) por (2.5-4 .5}; 

(2-2.5) por 00·15) 

25'C. 

48 horo3, 

Ovales; poc,::¡s osiÓ· 
rices y elípticas; 
en qron númllro 
obrqadcs. 

A is!ados; las for:n-::is 
a !arqadcs e n i...-u· 
donltoa. 

Un brote terminal o 
lalcml. 

Clero, tranaporonto, 
tin c;ironulaciones. 

!guol que on los cu!· 
tivoi. on p,.;x !ata. 

Un g!6bulo poquoño 
o Qronde en lodos 
los célula ~; la s 
formas alarQado s 
rionan vorios (2 a 
10). 

No so obsorvon. 

No se forman. 

(2.5.J.5) J)nl' ((3., .51; 
(4 ·'1 ) por (5.5-6); 
(2·3) por (l?..JH 



LEVADURAS DEL AGUAMIEL Y DEL PULQUE 

CARACTERES MICROSCOPICOS DE LAS CELULAS 

Mosto de cerveza 

Temperatura: 24º-25ºC. 
Edad del cultivo: 48 horas. 
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Forma de las células: la gran mayoría tienen forma esférica, otras 
elípticas y algunas alargadas. A los 10 días, la mayor parte son 
ovales, existiendo pocas esféricas, elípticas y aun menos alargadas. 
Después de los 30 días las formas alargadas son más numerosas 
y a los 3 meses, integran abundantes y grandes cadenas de células. 

Agrupamiento: aisladas; a los 1 O días las formas alargadas inte
gran cortas cadenas, las cuales son más grandes y numerosas con
forme el cultivo tiene más edad. 

Brotes: la mayoría de las células con uno o dos brotes. 
Citoplasma: claro, transparente, sin granulaciones. 
Vacuolas: en muy pocas células se observa una (a veces 2 y 3) 

vacuola grande de contenido poco distinto a l protoplasma. A los 10 
días todas las células poseen una vacuola pequeña o grande (en 
ciertos casos hasta de 5 y 6 micras de diámetro). Las formas alarga
das 2 y 3 vacuolas grandes. 

Grasa: en muy pocas células un glóbulo pequeño. A los 10 días 
todas tienen un glóbulo en la periferia de la vacuola. · 

Gránulos metacromáticos: no se observan. 
Ascas y ascosporas: no se forman. 
Dimensiones: la mayoría siendo esféricas tienen de 3 a 6 micras 

de diámetro; muy pocas de mayores dimensiones. Algunas con di
mensiones de (2-3) por (3-4) micras. A los 10 días la mayor parte tie· 
nen (2.5-3) por (3.5-4); muy pocas tienen mayores o menores dima::.sio
nes: (5-9) por (6-9); (2.5-3.5) por (20-22); (2.5-3.5) por (8-12); (2-3) por 
(2.5-3.5). 

Aguamiel simple 

Temperatura: 24º-25ºC. 
Edad del cultivo: 48 r :as. 
Forma de las células: ovales y e lípticas; pocas esfé ricas. A los 

dos y tres meses a lgunas formas alargadas. 
Agrupamiento: aisladas; muy pocas formando pequeños grupos. 
Brotes: la mayoría de las células un brote ; muchas de ellas 2 y 

3 brotes. 
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Citoplasma: claro, transparente, sin granulaciones. 

Vacuolas: en muy contadas células una vacuola grande ó 2 y 3 
pequeñas. A los 10 días ca"si fodas las células tienen vacuolas. 

Grasa: en muy pocas células 1 ó 2 g lóbulos muy pequeñps; :i 

los 10 días todas tienen un glóbulo cerca o dentro de la vacuola. 

Gránulos metacromáticos: no se observan. 
Ascas y ascosporas: no se forman. . 
Dimensiones: la mayoría tienen (3-3.5) por (4-4) micras · Y. (4-5) por 

(4.5-5.5) micras; muy pocas de mayores o menores dimensiones. 

Mosto gelosado 

Temperatura: 24º-25ºC. 
Edad del cultivo: 48 horas. 
Forma de las células: elípticas y ovales; muy pocas alargadas. 

'Qlg~nas de, ~as cuales son muy delgadas. 
Agrupamiento: aisladas; algunas en pequeños grupos; las for-

mas alargadas integran cortas cadenitas. 

Brotes: uno o varios brotes. 
Citoplasma: claro, transparente, sin granulaciones. 

Vacuolas: la mayor parte de las células tienen u.na vacuola (en 

raros casos dos) pequeña o grande. 
Grasa: un pequeño glóbulo de grasa cerca de la vacuola; en 

ocasiones el glóbulo .está dentro de la vacuola. Con el tiempo los gló

bulos son más grandes. 
Gránulos metacromáticos: no se observan. 

Ascas y ascosporas: no se forman .· 
Dimensiones: (2.5-3.5) por (3-4); (2.5-3) por (4-4); (3-3) por (4-5); exis· 

ten algunas más grandes y otras más p equeñas. 

TEMPERA TURAS LIMITES Y OPTIMA DEL CRECIMIENTO 

Brote 

Las experiencias se efectuaron en tubos con mosto y aguamiel 

gelosados. Los resultados obtenidos son los siguientes: 



LEVADURAS DEL AGUAMIEL Y DF.L PULQUE 549 

Temperatura mínima: 
l º-3º C.: a los tres días se esboza la formación de pequeñísimas colo

nias. A los cinco días las colonias, aunque pequeñas, se notan 
con toda claridad. 

8º-5º C.: a las 48 horas se forman pequeñas colonias. 
5º-7º C.: a las 24 horas se observan pequeñas colonias. 

Temperatura óptima: 

30º-32" C.: a las 24 horas, los cultivos obtenidos tienen mayor desa

rollo que los observados a otras temparaturas (35°-34°-29°-27°-
260-25<>C). 

Flg. 9.-Auxanograma de la asimilación de s:ibs· 
tandas nitrogenadas: 1. Urea; 2. Asparagin::x. 

(Prep. de M. Ruiz O.; Fot. l. Larios) 

Temperatura máxima: 
36º-38º C. : a las 24 horas el desarrollo de los cultivos es intenso. 
39º -40º C.: a las 24 horas se forman pequeñas colonias. 
40º-42" C.: los cultivos se observan a simple vista hasta las 48 horas. 
43º-44º C.: no se obtiene desarrollo. 

CARACTERES BIOQUIMICOS 

Licuefacción de gelatina: resultados completamente negativos 
aun a los 90 días y en temperaturas de 15" a 19º C. 
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Fermentación: 
Dextrosa, Levulosa, 
Galactosa+ 
Sacarosa -

Rafinosa 

M. RUIZ O. 

Manosa + 
Lactosa -
Maltosa -

Los resultados anteriores fueron comprobados en l.S p ruebas co,1-
secutivas. Se usó galactosa de la casa "Pfanstiehl Chemical Co." 

Asimilación del nitrógeno (según método auxanográfico de Bei· 
ierinck): 

Nitrato de potasio - Asparagina + 

Fig. 10.-Auxanoqrama de la asimilación de subs· 
tandas nitrogenadas: l. Sulfato de amonio; 2. 
Peptona; 3. Nitratc de potasio (no fué asimilado); 
4. Sulfato de amonio. (Prep. de M. Rulz O.; 

Fol. l. Larios) 

Sulfato da amonio + Urea + 
Peptona+ 

Alcohol etílico como substrato de crecimiento: a los ocho días 
el desarrollo es muy raquítico. A los 30 días el cultivo parece ser 
que alcanza un crecimiento regular. 

CLASIFICACION 

Por sus células redondas, ovales y a veces alargadas, reproduc· 
ción por brote alrededor de la célula, formación de sedimento, anillo 
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y con el tiempo islotes de velo, poder fermentativo y asimilación de 

la peptona, asparagina, sulfato de amonio y urea, colocamos esta le· 

vadura dentro del género Torulopsis. Por sus caracteres específicos 

estimamos, después de haber consultado la bibliografía respectiva, 

especialmente la monografía de J. Lodder "Die Anaskosporoqenen 

LAMINA !.-Aspecto que muestran la s células de Torulopsis hydromelitis en diver· 
sos medios de cultivo: l. Mosto de cerveza (48 horas); 2. Aguamiel simple (3 días); 
3. Mosto gelosado (8 d ías); 4. Aguamiel gelosado (3 días); 5. Gelatina (48 horas); 

6. Mosto gelatinado (4 días). (Prep. y Dib. de M. Ruiz O.) 

Hefen", q ue se trata de una nueva especie, para la cual proponemos 

el nombre de hydromelitis. debido a q ue fué a isla da del a gua mi9l 

del ma guey pulquero que se emplea, en México, para e laborar e l 

pulq ue. 
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RESUMEN 

En el presente trabajo hacemos la descripc ión de una levadura 
anascosporácea que colocamos dentro del género Torulopsis y cre•?
mos, por sus caracteres específicos, que se trata de una nueva espe
cie, para la cual proponemos e l nombre de hydromelitis, por haberse 
encontrado en el aguamiel del maguey, que en México se utiliza para 
elaborar la bebida alcohólica llamada pulque. 

A continuación anotamos los caracteres fundamentales de este 
nueva especie de levadura. 
1 Cultivo en mosto de cerveza: a 24º-25ºC. y a las 48 horas se forma 

sedimento, a los 4 días se integra anillo y a los 30 días se ob
servan islotes de velo mucoso. A las 48 horas y a 24º-25ºC., 
célu las redondas (3-6) por (3-6) micras; a lgunas e lípticas y alar
gadas. A los 1 O días célu las ovales, (2.5-3) por (3.5-4) m icrm; 
a los 90 días las formas alargadas son numerosas e integron 
grandes cadenas de células. 

2. Cultivo en mosto gelosado: a los 10 días y a 24º-25ºC. se obtienen 
colonias de forma circular, superficie lisa con estrías radiales, 
planas, bordes enteros, brillantes y de color blanco grisáce::i. 
A los 30 días e l centro se e leva,. se hace granuloso y de color 
amarillento, los bordes dentados o aserrados. A los 90 días los 
caracteres anteriores se conservan y sólo el color es moreno 
amarillento. 
A las 48 horas y a 24º-25ºC., células ovales, (2.5-3.5) por (3-1) 
micras; algunas elípticas y otras alargadas que forman ca
denas. 

3. Cultivo en estría: en mosto gelosado, a los 30 días y a 25ºC., mues
tra forma equinulada, superficie rugosa con estrías, bordes on
dulados y recortados, poco brillo y color moreno a marillento. 

~- Colonia gigante: en mosto gela tinado, a los 30 días y a 18º-19ºC .. 
se muestra circular, plana, con estrías radiales y concéntricas, 
sin brillo, bordes ondulados y color moreno grisáceo. 

5. Licuefacción de la gelatina: a los 90 días y a 15º-19ºC. no hay li
cuefacción . 

6. Fermentación: 
Dextrosa, Levulosa, Manosa + 
Galactosa + Lactosa -
Sacarosa - Maltosa -

Rafinosa -
Se usó galactosa de la casa "Pfanstiehl Chemical Co." 



LEVADURAS DEL AGUAMIEL Y DEL PULQUE 

7. Asimilación del nitrógeno: 
Nitrato de potasio - Asparagina + 
Sulfato de a monio + Urea + 

Peptona + 
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8. Alcohol etílico como substrato dé crecimiento: desarrollo raquítk:o 
a los 8 días. A los 30 días crecimiento· regular. 

SUMMARY 

In this paper we describe a new yeast which forms no spore;s. 
We place it in the genus Torulopsis, considering it as a new speci9s 
under the name hydromelitis because it was found in the "aguamiel' 
p roduced by Aga ve and used in Mexico in the elaboration of the 
fermented alcoholic beverage called "pulque". 

The fundamental characters of this new species are listed here 
below: 
J. Culture in beer wort: at 24º25ºC. sediment is formed in 48 hours and 

in 4 days ring appears; in 30 days isolated parts of mucous veil 
are formed. In 48 hours at 24º-25ºC. round cells (3-6) micra in 
diameter and sorne elliptical or elongated cells appear. In 10 
days oval cells (2.5-3) by (3.5-4) micra; at 90 days elongated cell3 
are very abundant forming long chains. . 

2. Culture in wort-agar: in 10 days al 24º-25ºC. round colonies are 
formed, flat. with radial grooves, entire borders, brilliant, whitd 
to grayish in colour. In 30 days the middle par! r ises, becom3s 
granulous with cut borders and yellowish in colour. In 90 day3 
the characters are the same with only the colour changing !o 
yellow-brown. In 48 hours at 24º25ºC. oval cells (2.5-3.5) bv 
(3-4) micra a re to be found, also sorne ellptical a nd ellongated 
cells forming chains. 

2. Slant culture in wort-agar: after 30 days at 25ºC. it shows an ech:
nulated form with a rough grooved surface, undulated or cut 
borders rather dull a nd yellowish brown. 

4. Giant colony in wort-gelatin: after 30 days at 18º-19''C. it has a flat 
circular shape with radial a nd concentrical groove s, dull, un
dula ted borders and grayish brown colour. 

5. Liquefaction of gelatin: is not produced after 90 days at 15º-19ºC . 

6. Fermentation: 

Dextrose, Levulose, Manose + 
Galactose + Lactose -
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Saccharose - Maltose 
Raffinose 

(Galactose from "Pfanstiehl Chemical Co." was used). 
7. Assimilation of Nitrogen: 

Potassium nitrate 
Amonium sulphate + 

Peptone + 

Asparagine + 
Urea + 

B. Etil alcohol as substratum for development: very little development 
after 8 days; normal after 30 days. 
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