
CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA 

FARMACOLOGIA DE LA CEREINA 

Por JOSE DE LILLE, del Instituto de Biología. 

E N una contribu ción anterior señalamos el resultado d·~ los trabajos ini 
ciados para dilucidar la acción farmacol:ígica del Pachycereus marg na
tus u "órgano" común. 

Como entonces no s e habían aislado los principios .activos a l estado de pu
reza, ' hubimos de referirnos a ·1os efectos d·el extracto total as í como de extra~·· 
tos parciales clorofórmico y etéreo. 

Una vez aislados los a lcaloides h emos continuado nuestras investigaciones· 
e iremc,s señalando· eh nota·s sucesi•lás los ·resultad·os que se obteng·an. 

En esta nota nos referiremos a determinados puntos de la farmacología de
la cereína. Este estudio no ·puede considerarS·3 ni con mucho con~luído; nos 
concretamc,s a s efialar el resultado de nuestras experiencias, abs teniéndonos d~ 
interpr·sta.r en muchos casos, lo·s datos obtenidos pues tal interpretación podría 
res ultar por el momento un tanto aventurada; necesitamos una serie de expe
r iencias cie contraprt:eba que no hemos emprendidc, por s·er muy corta la can
tidnd de al~aloides de que hem os dispuesto. 

El producto con que hemos experimentado es e l sulfato de cerein.1.1 que se·· 
J'llesenta bajo la forma de una rnstancia amorfa, en pequeñas Jáminas, de co
lc,r rojizo, solubles en el agua. 

VIAS DE ABSORCION 

La cereína se absorb·~ por el intestino, produciendo los síntomas ha bituales
de intoxica ción; en el perro produce además trastornos gasfro intestinales de 
cie rta intensidad, particularmente vómitos . 

Vía subcutánea. 

Por esta vía se introduce también d alcalcide; produce fenómenos <lolo
ros-0s, pero no h emos observado fenómenos de intoleran~ia del tejido celular 
l;Ubcutáneo. 

Por vía · iIJ travenosa los efectos del alcaloide comienzan a manifestarse al 
gunos s egundos ciespués de la inyección. 

DOSIS TOXICA 

H emos dek rmina do esta dos is para diversos a.nimales de la-boratc-rio; los
datos obtenidos son los s iguientes: 

Rana, 1 centigramo de sulfato de cereína por cada 50 grs. de peso; rata, 
2 centigramos de sulfato de cer.eína pc:r 100 gramos de p·eso; cuy, 5 miligr.amo& 
por 100 gramos de pes o; conejo, 2 centigramos por kilo de peso; gato, 10 cen
t igramos por kilo de peso; perrC' , 10 centigramos por k ilo de p 2so. 
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El cuadro producido por la intoxicación cere1111ca es variable según los diver
sos an imales, a s í como también según la vía de .'.!it.roducción del alca loide; p-e

r o hay fenómenos comunes qu·e aparecen constantemente, como son : trastornos 
respiratorios y circulatorios ; midriasis, convulsiones clónicas , mue rte. 

Damos enseguida los s íntomas de la intoxicación según los diversos ani· 
ma les : 

Rata.- La inyección subcutánea del alcaloide determina primero lig~r os 
fen ómenc·s de reacción al piquete, se observa d~s pués trastornos motores ; di 
ficultad para .caminar, después aparzcen convulsiones clónicas que se presen
tan bajo la forma de a ccesos que se s uceden cada vez a intervalos más cortos, 
hay taquicardia taquipnea, arritmia respiratoria y debi lidad de los latidos car· 
díacos, y muerte. 

Cuy.--Dos is de 2 centigramos de sulfato d·z. cereína por vía subcutánea pre -
ducen e l s iguiente cuadro: primero, s ignos de reacción dolorosa al piquete, des 
pués viene un período en que no s-e nota tras torno alguno; transcurridos 15 
m inutos poco más o menos , hay agitación , taquicardia , taquipnea; des pués apa-

F1g. ·1.-l'u,· fufo.,;lcado con s ultafo d t- c~re-fnu. 

recen convulsiones clónicas generalizadas ·que sobrevienen por accesos ; la mar
cha ·éS impc..sible, el animal efectúa algunos movimientos incoord inados y cae 
sob1--e un flanco con los miembros en abducción, continuando los accesos con
vuls ivos que pueden desencadenarse por e xcitaciones mecánicas o por ruido·i 
de cierta intens idad; se acentúan la taquipnea y la taqu icardia hasta el punto 
qu·e los latidos cardíacos se hacen incontables ; hay midrias is. (Fig. 1). 

Para mayores dos is , los f enómenos son más violentos y de aparición má'> 
rápida. 

Conejo.- La dos is de 5 centigramos pcir via endov-wosa, produce la muerte · 
rápida del animal. Los fenómenos que se obsoer van son semejantes a los que 
hemos referido para los otros animales . 

Convulsiones, midrias is, taquicardia, taquipnea que rápidamente deja lu-
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gar a una respirac1on irregular cc.n períodos de apnea lmuy prolongados, cuadro 
que t ermina con la muert::!. 

Por vía subcutánea el animal r esiste dosis relativamente altas con trastor· 
nos insignificantes. 

Gato.- En este animal dosis d·~ c2reína ele 20 centigramos disueltos en 1 c. c. 
de solución salina fisiológica por vía subcutánea provocan reacción dolcrosa 
pasajera seguida de una fase de agitación arriba mencionada. A los 20 minu
tos aparece sudación intensa , midriasis, convulsiones clónicas y el animal mue
re 45 minutes óespués. 

Hemos practicado fis temáticamente la aut0psia de los animales intoxica· 
dos sin hallar alteraciones que ~um:nistren datos acerca de la ca usa de la 
muerte. 

El estudio histo-patológ ico de los div-Ersos órganos de animales intoxicados 

Flg. !!.-( 'o r :tV.ÍJu dt• runn . lrrlg·iu•lítn l'OU ""º'· d e sulf,110 th• e•t•reh l"'u ni t O/". 
Tr.uzoH Co1undo,,; e on t •f t1 (_'0 rnfnnloN de luf<•r, ·nlo. 

(hígado, riñón, et: .) no demuestra alteración algu :1a a la que pueda a tribuirse 
la muerte. Pc'.I: esto a s í como por la rapidez con que se desarrolla el cuadr,, 
de intoxicación p·msamos que se trata de una inhibición de los centros bulbares. 

ACCION SOBR.E EL SISTEMA NERVIOSO 

El alcaloide modifica la motilidad voluntaria, hace los movim ientos lentos 
y difíciles . 

La r eflectiividad no se altera. Durante la intoxicación hay trastornos de 
la motilidad involuntaria: ya hemos señalados las convulsiones clónicas. 

La marcha se altera de man'<! ra notable pues los animales intoxicados no 
pueden caminar en línea recta y en algunos como el cuy la marcha es total
mente imposible, pues el animal cae sobre uno de los flancos, con los miem
brclS en abducción. 
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L'.l:i fen émenos de sensibilidad son difícilmente analizables sir. emb:11·g,1 
nos parece qu·z la sensibilidad tactil está disminuida. 

ACCION SOBRE EL COHAZO r 

Es este un inter esante punto que reclama un estudio cuidadoso; por lo tan
;to no lo consideramos resuelto1 del todo y nos contentamos con anotar los da
.tos obtenidos en div,2 rsos animales. La rana es la que nos ha servido particular-

Fi~·. ;-t.-Accil\ n del sulfuto dt• t•vrt•htn sohrc lu teni,r,¡Uh1 cu.rotldeu th• 
1111 t•t-r.,.o. ln,· ,•eéll>n snh,."uff,nen d e 10 ct•o tlgruu,oN. 

J¡,i~. 4.--Acc16n d e l kulfnto lle cert"inu HOhrt• la tensión carotidea dt• un 1,e
rro. ln yet:clt, n s uhcnt{111eu de :io ce ntigra ,nos. 

mente porque no poseemos dispositivos adecuadC1a para el estudio del corazóu 
de mamíferos. 

En una nota anterior nns refedmos ya a la acción 
,diamos entonces con el nombr-e d-z., Extracto número l. 
ner los res ultados obtenidos con el sulfato1 de cereína al 

Acción cronótropa. 

de la cer eína que es tu
Vamos ahora a expo

estado de pureza. 

En la rana tanto la inyección como la irrigación, del corazón con solución 
,de sulfato de c·Z r <!Í na producen un retardo m:ís o m enos cc-ns iderable del cor.Í-
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zón (fig. 2). Este retardo del ritmo se instala rápidamente y persiste largo 
t iempo. Se debe a un marcado alargamiento de la diástole al que s·é añale un 
débil crecimiento de la duración s istóli ca. Con dosis pequeñas se observa i<; ual
mente la bradicardia en e l perro. 

Grandes dcsis provocan taquicardia más o menos int ensa.. 

Acción inótropa. 

En h, rana el sulfato de cereína aumenta la amplitud de la sístole cardia
ca; sobre los trazos se observa la aparición de un esbozo de meseta sistólica ín
dícco d e la e nergía de la contracciGn ; la linea de ascenso del trazo del ,ve;i~;·ícu
lo e s más brusca qu,2 normalmente. 

l i' i ,;. 6 .-Aeei6 u tll"I Nu lfuto de atT01•hu1 ,sobre lu TeK¡tlrJ1cl6n y In Jtrf"'
s i6n cnrotlden de un o e .rro intoxica do <•on e<"re fnn . 

En el perro dosis pequeñas producen inotropismo positivc, ligero; dos is ele
vadas producen al contrario disminución de la contracción. 

Acció..., tonótropa. 

A m edida que se desarrolla la intoxicación el relajamiento diastólico d·e la 
fibra muscular cardíaca se reduce más y más y llega un momento en que el 
ventrículo no se contrae. La c-ereína pues, como las substancias del grupo di
gitálico está dotado de poder tonótropo (modificaciones del tono de la muscu
latura ventricular). 
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Acción dromótJ'Opa. ·,. 

Pl5 

·' ., 
Se l'equieren nuevos estudios, p'i1.rticularmente ·elect rocardi-0·gráficos para 

dilucidar este punto; sinembargo pcdemos indicar con visos de ,ve:¡'osimilitud 
que el sulfato de cer-eína tiene dromotroprsmo nep:ativo: en la r ana p1·ede ob
servarse. con dosis tóxicas trastorno de condu!'ción. 

Acción batmótropa. 

Nos fa ltan aún datc-s para indicar de manera firme la a cción batmótropa 
del sulfato de cereína. 

ACCION VASCULAR. 

De man·era general el sulfato de cereína abate la tensión arterial. Esté aba
timiento varía según la vía de introducción y las dosis : por vía subcutánea do-

t r jg: 7.-Gr{t fi<-'n ,-11u~ 1uut .. stra t-1 r~~ulhtdo dP lu tlohh_. , ·n~ofo1u h1 t•n un ,,erro 
;1 1 ttllt" se ha in~· ·· •.-Cnelo 0 .10 ~ r:uu o s dt• (' t·•rtl fnu. 

sis débiles (dos centigramos por kilo de peso en el perro) produc-, n un aumen
to transitcrio que varía entre dos y tres centímetros de m ercurio, seguido de 
una fase más o m znos variable y conservando después un valor semejante al 
que tenía antes de la inyección (Fig. 3). 

Mayores dosis (seis cent igramos por kilo de peso) traen una elevación con
siderable seguida de un d-2scenso que se conserva durante todo el tiem po que 
dura la experiencia. ( Fig. 4 ). 

Por vía endovenosa se observa un enorme descenso de la tens ión br usco, 
y persis t-, nte que vaTía ent re 8 y 9 c.-:mtímetros de mercurio. (Fig. 5). 

Este descenso no es modificado pcr la atropinización del animal en expe
riencia como Jo demuestran la última parte de la gráfi ca número 5 y la núme
ro 6, continuación de la anterior. 

La sección de los 2 vagos en ,el cuello, prctvoca ligero a scenso de la ten
sión. (Fig . 7 ). 
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Jl lK. 8.-A,•1•f(H1 tlt• In :,drPtHtlfnn sobre In rl"Sltlrncl6n y ¡n·eid4\n .ttrtf'rlal 
de un 1•erro 1 ntoxlt•1ulo t.•on t•erpfua. 

Pi,;. 0 .-(: r f, fi(•a ttue ,nuesC rn lu IH'('1ón fl t•I ~u lfato (lf" et.-..rt•1nn n 1t<""tJ t1eiius 
do~fs snhre la -reli'1>ir:.iei6n ("n t•I Jterro. 



UN[VERSCDAD NACIONAL DE MEXICO 147 

En ca mbio la adrenalina aun a pequeñas dosid produce u n ascenso consi
derable de la tensión que después de cc•rto tiempo desciende hasta alcanzar un 
valor cercano al que tenía en el animal normal. (Fig. 8). 

ACCION SOBRE LA RESPIRACION 

Pequeñas dosis produe-En taqu:pnea así como una mayor amplitud de los 
movimientos respi!ratorios, (Fig. 9 ), fenómenos que desaparecen a medida que 
transcurre más tiempo desde la aplicación del alcaloide; dcsis mayores prod'.l-

l •' lg. 10.-(:'l'ilflcn •nu" 1u11e,¡tra In :u.•, r. ó n dt•I Mnlf:1to 1h• t..._.rt!'tn :i. a do•la .... ~~·n
du:,,1: ,..ohre In rPMJtir:u•ll'n1 th" I , ... _ .. rro. 

cen taquipnea muy considerabl2 (Fig. 10); por vía er.dovenosa y a dosis t óxicas 
hay arritmia respiratoria, taquipnea con fases de apnea prolonga das ; estos Ü · 

nómenos culminan con la inhibición comple ta del centro respi1·atorio. (Fig. 11). 

ACC ION SOBRE LA FIBRA MUSCU LAR 

Ya nos referimos a la acc ión del sulfato de cer-úna sobre la fibra muscu
lar car díaca; vamos a ind icar su acción sobre los músculos de la vida de re-

FJ~. JJ,- A(•••ftln th·I ~ulfu to d t• c•t"re:n :1 :.·, doi-.i:,,¡ tó.~h·n~ y 11or , ·ta. ~Jdo
\ 'PUOM::t MOhre l:.t r ~s,, frtlt'if.n d(•I C"' O IU"jo. 

]ación: a pequeñas dcsis el sulfato de cereína no parece tener influ-zncia sobre 
la fibra muscular estriada; a dosis tóxicas produce aumento del tono muscular 
por otra parte poco marcado. Estudiando la contr acción del gastrocnemianv 
de rana pued·?. advertirse que no hay diferencia en las contracciones producidaci 
con excitantes de igual magnitud antes y después de la acción del alcalo ide. 
(Fig. 12). En cambio si por choqu-2s de inducción de escasa intensidad se exci
ta el músculo hasta p!·oducir la fatiga y se toman los trazos r::spectivos anti;!s 
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y después de ·1a acc1on de la cereína puede adYertirse en el segundo algunos 
detalles de ' interés como· son la disminución de amplitud d-e la contracción y 
aún la falta de varias sa cudidas musculares lo que pudiera indicar cierta per
turbación en ]a conducción nerviosa pues excitando directamente el músculo 
se obtiene una sacudida a cada excitación que se practica. ( Fig. 13) . 

Ji"'i;.:. l!!.-Aee16n clf& In eerelnn ti,,.ohr('" ,u ío .. <·1.r lu t•,1 ::.-1:ulo ( J;'ft~t r ot.•1u~n1 lo d e 
Tstnn). 

• ACCION SOBRE LA FIBRA MUSCULAR LISA 

• 

Empleando. útero de cuy que se contrae en un med:o isotónico (líquido de 
Ringer Locke a una temperatura de 38v centlgradol ·comenzamos por estudiar 
Ju a::ción de dosis débiles d-~ la substancia: añadiendo un décimo de miligramo• 

• '"" iJ:. t:t.-A.eelón d e l ,-:ulfnCo dt• t•ert•fnn i,¡olJre In ,;r{tfleu tle eon
traccl~n elt•I 111iíscu lo est rindo. 

e.le alcaloide en cada una de las tres pr imeras señales (Fig 14) no se advierte 
ninguna acción sobre la contractilidad a no ser una mayor regula1;dacl; en las 
s·guientes seis señales se añadió un miligramo del alcaloide sin advertirse 
modificación; en la última señal añadimos un centímetro cúbico de la solución 
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de sulfato de cereína al 1 por ciento, equivalente a un centigramo de alcaloid~. 
Al llegar a -esta proporción comienza a dism ~nuir la amplítud de la contrac

ción hasta terminar pc;r una inhibición completa. 

Con ·altas dosis (3 centigramos en soluci :ín al centésimo) la inhibición se 
produce inmediatam•rnte con disminución del tono muscular. 

VIAS DE ELlMINACION 

Investigando la pr esencia del alcaloide e n la or ina y en la saliva d·? diver
·sos .animales a los que se les ha suministrado, en la mayoría de las ve~es h e
m r,s obtenido resultados negativos. La orina d·z un perro al que se suministra· 
ron 10 centigramos de s ulfato de cereína por vía endovenosa dió un precipitado 
:hlanco análogo al que se obtiene con la cereína por el r eactivo d-e. Mayer. Co
mo es la única c.bservación positiva que tenemos no puede afirmarse de mane· 
ra categórica que la eliminación se haga '' in natura" y por esta vía, hasta no 
h aber e liminado todas las c ircu nstancias Q\te pudieran r-es tar valor a la expe
riencia. En notas próximas indicarem os e l resultado de los estu dios encaminados 
a resolver este punto. 


