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En va ri::i s es pec ies ele la fomilin Pena.eida.e hemos podido sor
p1·rn cln·. (·011 alisr. 111 1:i <·011 ,;ta 11 c in, 1111 óq:rn.110 set'ífe r o muy comp lejo. 
f:qrnrame11t c ;,ensoria l e ínti11iame 11 t 0 1:0lacionacl o con las f 11nr iones 
~·.•· xuales, qu e se haya. s ituad o E·11 la a11t é1rnla el e los 111 achos . 

L a pl'irn era 11ot ic ia registrada aeErca el e est e Ól'ga no ;;;e d ebe al 
Pl'of. Bo 11 \·ie1·, q 11ie11 rn 1!308 se iiala en e l fla gelo in f e l'i o1· (le las an

t,•nul as de los machos d e Aristeus antcnnatus (Hisso ) "un coude et 
une t orsion pres ele sa base' ' (F igs. J y 2) (Bouvier 1908, pág. 73 ) . 
l\f.(ts tard e Calma11 c: ollsi¡nia la exist encia , e n el flagelo inter110 ele lo o;; 
machos ele Penaeopsis philippi (S. Bate ) de una modifi ca ción , que 
mu,\· bien pudiera es tar r e lario nacla con la qu e ¡:¡quí descr ibi mos (Ca l
man 1923). 

Guiados por estos elat os proced im.os a est ud iar este cadctet· en 
Arfoteu$ antennatus, descubrien do, en la part e intem a ele la porción 
acoclada d escrita por Bouv ier , l a exist encia de un conjunto de pelos 
.\· cel'(]as implan tad os sob 1·e un Ít l'ea que se extiend e sob1·e c inco o 

St' is a rtej os. A II imad os poe esta obseJ'vació11 pl'oce<l irn.os a e.fcctua1: 
a ná logo exam,en en ot l'as espec ies de P enaeidae. En Aristeomorpha 
foliacea (R isso) .Y en Plesiopenaeus cdwardsianus (J ol111so11 ) e l flc1 -
g·elo interno antennlar ele los mac hos ofrece una mod ifica ción eq ui
va lente. 1·e1wrnent acla p r. r 1m e llsa 11 (· h a. mi ent o, 11 0 mur Yis ib le , q ue se 
rnc ueJJ ti-a a una d is tancia tal el e la base, que es t-ú casi a l ni ve l del 
c·xt r ern o del cor to rlag-elo fo li ácec. externo de la anté nula. E l ór¡rnn o 
,·11 c· ues1 ión se e 11 <·t1e 11 1 rn. s i1 11,1<lo e 11 r l bol'<lr int e rn o del fl agelo ~· 
c- nf'1·c11tacl o, JlOl' <· ons ig' 11 ie11te. (.' 011 e l ,- it11ndo en 01 mis 111 0 l'la g-clo de 
la anténula del otl'O lad o. 
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Ef.:i e órgano 110 presenta la m.isma d isposición en las tres esp ecies 
fst ud iadas : ofre('e u11 tipo especial en A. antennatus y ot"ro dist in to 
en A. foliacea ." P. edwa rdsianus, e11 euyas cl os últim as especies ofre
ce un aspect o a 11 iil og-o .'. 1111 a mor fo logía mur semeja nte. Comemrn
l'cmos el estudio por estas dos esp cies, en que este ÓL"gano t iene un 
clesarroll o mil s compl eto. Bl órgano .,;etífero ocupa en ambas un área 
cp ,e se ex tie nde ,:obl'e se is artej os suces iYos, .'' presenta nna p aete d is
tal má s ancha, con su borde a nter ior reclo1Hleaclo; aquell a úrea se va 
sucesiva mente ncl elg-aza ndo, hacia. la parte proxima l del apéndice. 
l:asta quedar con ve rt ida en una s imple l ínea pelosa q11e llega hasta 
la base del f lagelo. Toda estc1 zona es1 ii cub ie l'ta de 11 11 apretado con 
jnnto (f ig. 4 ) de c·erdas lisas ca pil a res con un extremo cóni co, fre
cuen temente agnzaclo (fi g. 5) . Ta les cerdas son mii s g-rnesas .'' lar
gas en la r egió11 d ista l, co rresp oncli ente a los artejos míis alejados de 
la ha ,:e; en es1 a parte forman un apretado haz. en el qne las cerdas 
sr cnt l'ecruzan unas con otr a,;, por estar las s itnaclas en la pr oximi
dad del nrnrg-en superi or cl ir i¡.!: idas hacia a tríi s .'' ser mu.'· oblícuas, en 
1a 11to q 11e las que corresponde n a los clos a rtejos sigu ientes so n easi 
pe rpendicu lares a la superfi eie (lcl a JH~ ncl ie e y esti1n d ir·igiclas hacia 
f11e ra, por cu~·a n 111:,a se ven ob ligadas a intercalarse co n las ante 
rio res (f ig. 4 ) . Las cerdas que form an el Ól'g-a110 se ntn gn1.cl ualme11-
1e adelgazando a m.ecl icla <111e se hace n mÍls co rtas y oenpa n l)OSicio-
1,es rnÍls p l'ÓX irnas a la base del flagelo; estas mocl i fica ciones en su 
aspecto van acompañadas de una dism i1.111 eiói1 en su Húmer o, por lo 
qu e el ór f):ano ni. p el'Clie nclo, hac ia la parte basal , sn aspecto h irsnto 
(fig. -t- ) . Bn1Te las cerdas qu e se acaba n ele clesc,·ihir se en cnentrnn 
int ercalados alg'U110s p elos o cerdas plumosas, delgadas ." fl exibles 
qn e, en genr ra l. son bastante m.'1s largos qu e ell as (fi g. 11 ) . 

Cuando se examinan las eerdas el e estos ór ganos setiferos con un 
objeti,·o de inmer·sión se obser rn una fina escul tura formada p or dos 
sistemas p redominantes el e fin as est rías que se cruza n ; en algunas ele 
las cerdas mlis cor t as, s ituadas en la porción proximal del órgano, 
se per cibe per fect am ente esta escultura por ex isti r sobre la cerda rn111 

snstimcia p ig-menta ri a, m u)- oscura, casi neg ra, cuyo orig-en .'' s igni
ficac ión ignoramos. qu e se loc·a l iza. sob re las estrías ; en ciertos casos 
estas estría s p resentan una máxima r egular i(lacl , en tanto que en 
<,t1·os ést-a se pierde en absoluto, ch· rn oclo tal que limitan una sel'i e 
el e espacios o ar eola ,- cla ras qu e <l estacan sobre el pigmento que las 

ci rcunda (fig. 5) . 

En A. antennatus (figs. 1 .r 2) este órgano aparece mucho mú s 
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2. 

1 Ariateua antennatua, anténula del macho v ista a poco aumento. X . 10. 2 A 
a nte nnatua, v ista de conj unto del ó rgano a ntenu la r del macho. X . 100, 3 A a nte nna 
tua, deta!!e del órgano antenu la r . X . 100, 4 Ariateomorpha foliac ea , deta lle del órga
no antenular. X . 300, 5 Aria. foliacea, cerdas del ó rgano an tenular del macho. X. 300 . 

1eclnciclo que rn las ot r as es pec ies estncliacl as. en cont ra clr lo qne 
pudi era ha cel' pr esum.i1· la profunda dcsY.iació 11 del flage lo a ntenu
Ja r . qu e est~ clara y bru sca 111 e11 t e aeodado. No ex is te, pol' tanto, 
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\'Ort-r la l' ió n e11trc la .111 nd i l'i e ,1ciú11 1norf'o lóg-i,-a d el fla ;:tclo ~· ( l ( !(,,; . 

;: 1Tol lo d e l órg a11 0 sct i l"or111c, Ji:11 esta espce ie el órg-,1110 q 11e •tos u cn· 
pase ext iell cle sobre e i11 rn o ,;r is art ejos d i,:ti11tos (fiw--- i y 3 ) ; l' l 
a d ej o distal d el órga110 se presr nta (' 11 ~a 11 eh<1du. ea1·r:1tc dr ,·e, d ,1s , o 

J•Ol' lo lrt CIIOS éstas SO II mu.,· 1 ill'a f' , ,\' est:1 Pl'O\'Í~to de llllil ¡!'l'I ICi il a pú

t'i s is q 11i t i11m:a Cll \'(ll'utda ha c ia la ra rl c basil ar <kl l'la ,!T lo, proba
l, lc111 e11l e a t rn,·csada p or u 11 fi11ís illl o ." n1s i i111pcreeptii>l e l·a 11;1 l .. qn c 
1·,1rcee d ebe abr irse c11 la pon·ió11 ap ical t1c ella: sobre e;;te ar t ejo 
p11ed c11 <:0 111 ar,:e d e tres a diez ce rdas eo rt Hs, g r uesas, d ispn cstas, al 
p 1t eec r , ~i11 u11 orden r:0 11e reto, a1111q 11f 1emli c11d o a re 1111irse l1<1eia la 
l·ase de la a pófi~i s ¡¡11 tes d ese r ita .,· ce1·r:a d el borde i11 te rn o del arte
jo (l' ig-. 2) . .E11 e l n1 tejo s iguien te eom iem,a la porció11 set'ífe ra , la 
l nal c~t á p1 ·ov ist a de t·en la s JllLL(·ho rnú s co rt as que l.1s estll(liacla s c 11 
A. foliacea, e11eo r n 1<lns e i11eli1Jadas hacia a t 61 s (f ig- . 2) ¡ estas cer 
<las, de uu modo a nál o¡rn a lo que he1110,; llese ri to en la~ ot ra:; clm: es
pee ies de l g ru po, se rn11 a c.l elg-azancl o a medida qu e se impla utan n1í1s 
lejos ele la ,ipófisis termi1Ja l ; p ero rn lo11git 1Ld , e11 cambio. se a cre
e ie 11t11 ; su uúm ero es mú;, recl 11e ido hacia la base del órg:auo. 'l'am
bién aquí ex i,·te11 pelos plum o:-os flex ibl es q ue pa 1·ece11 se r 111[1s 1111-
mernsos q 11e e11 A. fcliacea. En gc ne rnl la tlireeeió 11 ele r stos p elos 
\·s; eo11 tn1. r ia .,· ew·i perpe11clieular a la di1'e(·c ió11 que a ,;u niYel p re
senta n las ee1das lisas (l' ig-. :3) . . \ pe,;ar ele estos dos asped os t,111 
d istin tos, llUe 11 a ee11 ele la rna.,·or o n1 e11 01· abu11 da1wia ele eerdas y ex
t·em;ió11 del úrea setífe ra. est e ó rµ·a 110 olicdece en las tres r sp eeies ,il 
1:1 ismo pla n eonst it 11eio1rnl. 

I·:11 otl'o µrn po ele Penat'idae ]1e!ll cs te nido oeas10 11 ele est ucl ia r 
c,~te ór ga no rn l lll Penaeinae, en el Penaeus setiferus ( 1, ) lo 411e nos 
l111e e ¡w 11, ·a 1· que es te ór¡:r.1110 ti e ne, (l e ll t ro de es te g-rnpo d e crustá
\'Cos, ha y mejor exte11 s; iÓ1J y difu si{J11 <le la que 11osot rns mi srno:,; i<' ¡¡1 ri
buímos eu 1111 p 1·i ncipi o, .n t que en ím os era Óq!·a11 0 JH·i,·at iY o el e los 

Aristeina.e (Rioja , 19:l5) . 
En Penar-us ~etifori.tS el f'l age lo in ten1 0 e.l e los m ac lt0s es m ucho 

111í1s ¡rrueso .,· robu :;;t o <ptr el rni ,;mo elemento el e l a ,: l1e111 h rns. A pe
qu eií os aurn e ntos e l e it ado f lagelo a 11te11nl a1· aparece en los ind iYi
d uos de ,1qt1 el sex o como aserrado lw eia su pon·ió11 interior ( fi go . 6 ), 

.: causa ele qu e J 6 d e sm; a!'t ejos. sit nac.los hacia la part e med ia del 
apéndice, pa1·N·e11 Jle rnr una s apófi s is ng- ndas, t ri a 11 ¡nilares, enco r
\'fülas haria la base ,t11 te1rn lar . 

('011 mayor a11 111 r11tc f' i órgan o aJ1tenualr se resuelve, com o e n el 
caso d e los Aristeinae, estudiados m;Í s arriba , en dos sist emas ele for-
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o Penaeua setiferua, aspecto del Aagelo interno de la anténula del macho. x . 15. 
7 P. aetiferua, cl.-t >tlle del fiagdo interno de la anténula d el macho. x . 150 . 8 P. aeti
ferua, aspecto d, 1 fiagelo interno de la anténula de la hembra. X. l fi . 9 P. aetiferua 
det1<lle de flagelo interno de la anténula de la hembra. X. 15. 
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maciones : esp inas o arófisis .'" <'e rclas plnrn os<1s. f ias espinas recuer 
da n mu cho a las cles<:l'itas en A. antennatus; la disposición es 111u.,· 
a11{i lo1,rn , con la tlif'e 1·e11('i a de qnc s11 tamaño es cas i 11ni f'o r111 e ,v itu e 
c11 cada u11 0 de los Hi a l'tejos del ó1·ga no aparece tan solo una gra11 -
(1e celltl'al , l,1 c: 11 ,11 s nrle i1· ;1eo111paíiada de otl'as dos la tenilrs, s it 11;1-
das a uno .,· o1 ro lado ele s u base (fi g. 7 ) de nrnclto rn(•1101· t amaíio. 
J,;stas es pinas pcqueíias y pareadas falta n en al¡:ru11os artej os del ór
~rnno, esp ceia lmente en los ter mi na les (f ig . 7 ) . J,as cerdas plumosas 
son ob lícuas con resprcto a l eje d el flagelo ant e11 ula 1· y se d irigen 
hac ia arriba, por cuya l'azón se en t recruzan con las g randes espinas 
d el óqra110, fo nua11do con ellas áng-nlof.; aproximad os d e 90 g n Hlos, 
como aná logam ell t e sucede en A. antennatus . . La pal't e basal del fla
gelo a11 ten ular mas(·lllino se encuen t r a ¡;rnarnecida ele lar gas ee r(hts 
p lu mosas. (figs. (j ,v 7) . E l flagel o antenu lar interno el e las hem
bras es muy d iferent e. S u borde inlel'll o ofrece una abundante pro
vis ión ele ce l'(l m; plumosas qu e Yan dismi11uye11do el e long it ud, a me
d ida que ocupa 11 p osición más ap ica l (f i¡.ts. 8 y 9 ) . Los últim os ar te
jos a11 te11ulares ca recen d e estas cerdas. 'l'ambién existen cel'clas 
plumosas en las ca ras latc rnles el e los a l'tej os antenulares, la s c uales 
t ienden a disponerse e n dos ser ies parea.das, s iendo 1n:í s co11stante la 
im.pla ntal'ión en parejas en las corrcsp oudient es a la serie situada 
tt:ús próx ima a l borde i11 te r no. 

Otra clif'er e11 cia ex is te entre los fl agelos a n tenul ares in ternos 
masculinos ·" femen inos de P. setiferus . Ambos lle va n en la base de 
:-. u bor de extern o, un p e11,-t<:l10 d e cerdas ph1mosas q ue son ele muy 
desig ual clesnrroll o e 11 los indi,·idu os de u110 y otro sexo (f igs. 7 y 9). 
E n los machos la longitnd de las cer das de est e fascíCLdo es rnucl10 
m enor qu e e11 la s d el sexo con t r ar io, pues mi ent ras en aquell os l leg-a 
l1asta el a r tejo 16 o 17, en éstas al canza el 21 o 22 (figs. 6 y 8 ) . 
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