
ESTUDIOS H TDROBIOLOGJCOS. VIll 

OBSERVACIONES ACERCA DEL PL!\ NCTON DE L.1\ 
LAGUNA DE SA N F'ELIPE XOCHILTEPEC (P UEBLA) . T 

l'o r E~RIQ:UE RIOJ A, del 

Instituto de Biología. 

l_a :; muestras que aqu í esturl ia 111 os f11 ero11 recogidas los días 
11 a 14 de diciembre de 1942. 

E l primer hecho que nos sorprendiú f111'.· la enorme cantidad de 
pla ncton , que aunqu e no muy rico en especits se presenta con inu 
sitada abundancia . 

El estudio mic roscúpico revela un predominio considerable del 
zooplancton especia lmente, en la s muestra s rec ogidas en el centro de 
la laguna. Las captura s realizadas en las proximidades del tula1- o 
,:arr iza] sublitoral se encuent ran ya a lg-unas diatomeas . cianofí 
ceas y clo rofíceas. Las desrn idiáceas son muy escasas. aunque a l
gunas especies han podido ser reg ist radas, pero siempre con elemen
tos a islados. 

Las especies predom ina ntes . co mprendiendo por ig ual su do
minio corresponden a l Diaptomus albuquerquensis H err ick y a Da
phnia hyalina Leydig. 

E l Diaptomus albuquerquensis Herrick se presenta en diferente s 
estados de desar rollo. Los machos adultos son mucho más escasos 
que la s hembras; estas últimas muy fácilmente dis ting uibles po r el 
proceso o gibosidad que presentan en la parte dor sal del quinto 
segmen to del metasoma. '.Vfu chas de ellas t ranspo r tan espermoto 
foros alargados adh eridos en la parte ventral del segmento genital 
un poco por debajo del orificio sexual. Los machos más peq ueños 
que las h embra s coinciden con las desc r ipcione :- de Herrick y Ma1-sh. 
E l ha ll azgo de esta especie en la la guna de San Felipe Xochil t epec 
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rep resenta un dato . que con o tros que se reúnan sirvan de enlace 
entre las citas de :\J'éx ico (Ciu dad) Y lago A mat it lá n, señaladas por 
J uday en 1915. 

Los machos adultos obse rvados miden de 1.3 a 1.45 mil ímetros 
y las hembras son un poco mayores ele 1.5 a 1.6 mm. 

La Daphnia hyalina T ,eycli g cor responde s in eluda a lguna a la 
fo rm a galeata ya que su prolongación cefálica apa rece claramente 
acusada. Los ejempla res son más gra ndes que los correspondientes 
a la mi sma es pec ie qu e hemos obse rvado en Pátzcuaro. Hasta la 
base de la espina 111 iden de 1.20 milímetros a 1.40. A lgunas varia
ciones hemos observado eu ellos pero parecen co rresponder, sin em
ba rgo, a la misma forma . que como es sab ido es en ext remo Ya ria
ble : sólo su esturl io prolongado y obsen-aeio nes repetidas pueden 
establ ecer el nexo ent re ellas en relación con las circun stanc ia s del 
a mbi en te. 

Sig ue a estas dos espec ies en impor tanc ia por su frecuenc ia y 
abundancia el Diaphanosoma brachyurum leuchtenbergianum Fis
cher. con eje111 plares que oscilan entre 0.8 a 1.1 milímet ros de lon g i
t ud. La abunda ncia es mayo r en la s muestras recogidas en el centro 
del lago que en aquellas otra s capturadas en los múrgenes y en 
lug ares próx im os a l tula r . 

E x is t en el i ver sa,; f ormás de Nauplius e¡ ue co rresponden a l Diap
tomus y otros 11 1enos nu merosos qu e pa recen se r de a lguna ele la s es
pecies de Cyclops que también existen en estas muest ra s. 

Las res tan tes espec ies de crus táceos que citamos a con tinuación 
se encuentran en e.-caso n úm ero. no represe ntando real mente ele
mentos importa ntes de la comu nidad pla nc tonica . y a unque no ra ros 

ya que aparecen en casi t odas las muestra s, no i11 te n ·iene n ele un 
modo decis ivo en la constit uc ión del pla nc ton. 

Ent re los cladoceros podemos menciona r en primer térrni110 la s 
t ípicas es¡;ecies Bosmina longispina L eydi g y Bosmina longirostris 
:o. F. Müller ) Alona costata Sars, Chydorus sphaericus (O. } . :\ [ül
lc r ) y una in ter~sante especie que asi mila mos a Leydigia quadran
gularis (Leycl ig) as í detenninada po r su pos t-abclo111e 11 ancho co m
primido con num ero~os grupos de espinas. sus largas utia s postab
domina les con una espina basal, con el ojo más pequeti o que el oce lo . 

;' con su concha l isa midiendo a lred edor de 1 milímetro de long itud. 
E sta es pecie parece que vive. sobre todo. entre la ma sa de la vege-
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tación sublito ral , en donde la h emos sorprendido más f r ecuentemen 
te, en t ant o que en e l p lancton e:; quizús e l. m{Ls rarn ele todos los 

c ru stáceos registrados. 
Entre lo s copépodos h emos podido d e t e rmina r Cyclops tenuis 

Marsh caracte rís tica por sus 17 ar t e jos an te nale s, sin lá mina hi a
lina en el últim o de e llos, con una c t? rcla 11ia%uda e n e l doceavo, con 

el quinto par ele pata s b iart iculadas e l segundo artej o de ellas ; d e lo n 
g itud igctal a d os Yeces s u a nchura prO\·isto d e dos ce rda s la rg a s 
s ubig ua les, d e l q ue la interna apar ece serrula da. l::l a r tejo ba sal lle 
"ª también una cerda larga en su ángu lo el is tal cx t e rn(). f .os e jem 
p la res es tudiados m iden a lrededo r de ().9 111 il íme t ros. 

Eucyclops praxinus ( F ische r ) . Asimilarnos algunos ejemplare" 
a e,; ta espec ie po r t ener antena s d e 12 anejos. el q uinto ¡,·a r d e pa tas 
111uy peq ueñ o formado po r un solo artejo tril obul adn e 11 s u extre 1110. 
con el ló bulo inte rno a rm ado con una espi na dent iculada y la ~ otras 
do s con espin a s fil iforme s en la he llll , ra. 1.:1 ma rgen ex t erno ele la~ 
:·arnas caudal es li sas y s in espinita s. l ,o,: ejempla r es l, e 111 h ra:; oh 
.en·ados m iden ele 0.5 a 06 milímetros. 

Microcyclops bicolor (G. O. Sar s : . 1\nt en;1s el e 11 anejos . con su,: 

a r tejos basa les a lgo m ás anchos : en e l mach u lo.,; do,: a r tejos tc r
·~ 1i11 a les fo rlllan una ¡1o r ción cle,; tacada del resto po r su a spec
to y m ayor Jong· itucl . co n e l termina l solirepasa11do e 11 lo 11gitud a l 

p receden te. La s ra mas de lo s cuat r o p ri lll eros pa res d C' pata s am lrn

:ato ria s bia rt icu la das. E l a r tej o ba,;a l del qu into par de patas en la 
hembra so ldado con el cuerpo : e l apical mu y pequeñ o terminado po r 
11na peq ueñ a ce rda agu%acla. La ce r da cxt e r11;1 de las ra111 as cauda les 

cst ..'1 im p lantada lllUY ce rca d e l extremo. 
Los ejemplares obse r vados 111 ide 11 a lrededor de Q.(¡ a 0.7 111 il i

n1etros, las hem bras y 0.4 los ma chos . 
En el p lancton se obse r van con frecl!en c ia co ncha s el e llS ! r;'t 

coclos vac ías ; a lguna s sin embargo c0nsen·an e l a11illla l. F11tn: cs ta,

ú ltimas hemos podido sorprend e r la tí p ica arwinula stevensoni 
( Brandy y R obertso n ) ); d os especies ele Limnicyth'ere: una q ue 
corresponde a la típica Limnicythere reticulata S ha rpc que coincid e 

con la s d escripc ion es d e Clay to n 1 fo ff y Sharpe y o t ra espec ie q ue· 

110 hemos podido de term ina r . 
La presenc ia d e l género Lemni cythere en el p la11cto11 es tabl ece 

una coinc idenc ia con e l d e l lago P et en en e l l!U e Rreh lll d escribe s u 

Limnicythere opesta (11011 Lemnocythere). 



ENRIQUE HIOJA 

~! \\' 
I 

1.- Lecane stichaea H arring. Vista n ntral x 400. 2.- Lecane stichaea Haning. ViRt.l 
dorsal x 400. 3.-Lecane crepida Harring. Vista vontral x 400. 4,.-Lecane crepida Ha
rring. V i;,ta dorsal x 400. 5.- Lecane candida Rarring y ]V[yers. Vista rnnt ra.l x 400. 
6.-Lecane candlda Ha.rring y Myern. Vista <lor sal x 400. 7.-- Monostyla stenroosi l\feis
sner. V if'ta ,·entra! x 400. 8.- Monostyla hamata Stokes. V istn dorsn.l x 400 . 9.-Monos
tyla obtusa M nrray. Vista dorsal x 400. 10.,-.Brach io nus a ngula ris che,,,nis . .\hl~
trom x 400. 11.- Testudinella¡ coeca Parson . Vista vent ral x 400. 12.- - Testudinella coeca 
Parson . Vista\ ventral x 400. 13,- PediasJ.rum biradiatum l\fayer. Colonia de ocho cé
lulas. 14.- Ped iastrum t etras (Ehcrenberg). Colonia de cuat ro célula!:'. 15.- Klrchneriella 
obesa Schmidle .. Células sueltas. 16.- Chroococcus turgidus (Kutz.) N ageli. 17 - Scene
desmus bijuga (Turpin) Lagerhaim. Colonia de ocho células. 18.- Surirel'la s¡,. 

19.- Cfathrocystti's aeruginosa (K11 tz.) Rcnfr,•y. 
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l.us ro t íferos apa recen en pequt•fia cantidad. s in ser IIUIH:a ele
mentos impor tantes de la constitución del zooplatJcton: desde luego 
110 superan en cantidad a ninguna de las especies de c rustáceos an
tes m encionadas. pero en cambio son bastant es las especies que he 
mos podido registra r . Las que con m ás frecuencia se encuen tran 
son Keratella cochlearia (Gosse) y Keratella atipitata (Ehrenberg). 

Las fo rmas que hernos determ inado. que no son ni con mucho 
las urncas son las sigui entes: 

Euchlania pellucida Harring. Los eje lllplares examinados t ienen 
las s ig ui entes llledidas: longitud ele la placa dorsal de 390 a 430 
111icras; anchu ra ele la misma 260 a 340. 

E l cuerpo es orbicular en v ista dorsal y cla ramente trirradiado 
YÍs to según el plano sagita l. porque la placa dorsal t iene dos ancha s 
prolongaciones laterale !:i y una quilla m ediana que la reco r re a todo 
lo larg-o. L-a parte pos terior prc· senta una cla ra escotadura. E l pie 
es suba r ticulado. estando forn1a do por dos artejos mal defin idos : 
el prime ro de ellos lleva dorsa lmentc un par de la rgas cerdas. 

Lecane luna Plüll er). Esta esptc ie m uy conocida estú represen
tada por eje mplares ele una longitud tota l ele 155 111icra :, . t·o1-respo11 -
d iell(lo 9S a la placa dorsal: 105 a la ,·entra!. l .a a11chura respectiva 
rle estas placas- es el e 98 y 95 m icras. 

Lecane atichaea Harriug·. L os ej <·mplar('~ estndiados t ienen u11a 
longitud t otal de 150 mirras. ron 98 :1::ra la placa dorsa l y 110 por la 
ve ntral. La anchu ra de estas placas es de 80 y de 60 respectiva111entc 

l .a lo ri ga es m·ala da ancha. ron el c11C' rpo iucrtement e depri
mido. l .os dos 111úrge11 es an teriores cas i co incidentes, lige rame11 tc 
co11vcxus llevando en sus á ngulos exte rnos ''º" fu er tes espinas . La 
piara dorsa l aparece trnncacla po:-t1 rio rmente . l .a disposició11 de 
las face tas de esta cara tal como muestra la iigura. L a,; prolo11ga
cione,; cauda les son Jarg-as. est rec has· t ie11 e11 un cuarto de la long it ud 
tota l. Te rminan en una punta claramente separcla del rest o ( Fig. 1 
~- 2 ). 

Lecane crepida Herring.- Los ejemplare s obserYado:-. son muy 
coinc identes eon los descr itos por Herring. ~u longitud tótal e,; de 
J;'f) micras, con 70 ¡;o r la placa dorsal } 89 por la ventral. l .a a nchura 
de la ¡; laca dorsal es de 45 y la vent n : 1 de 60 micras. 

La loriga presenta la parte m edia de sus bordes. cas i paralelos. 
pe ro cstréchanse rápiclamen te hacia a•. rás. en su parte posterio r . Lo:, 
111{1 rgenes a nterio res ligeramente có11cavos. con dos fuer t es espinas 
l':dernas laterales. La placa dorsal li!:e ramente co11 vexa 111ús peque-



11a que la n:n trn l y uniform emen t e redondeada en su borde post e
r io r . Las pro lo11gac io11es ca uda les largas, _f ina s, de una longit ud in~ 
fe1-io1· a la cua rta pat"te del cuer po. t e rminando en dos espinas api
~· al e.~ larga s y agudas. ( Figs. 3 y-+ ) . 

Lecane candida H a r ring y N[yers. E specie más pequeña que la s 
ante rio res. J,a placa dorsa l 67 y la vent ra l 7-L .:\ nchura de la p la<'a 
do rsal .í8 '" la ve11tral 50. 

La loriga e~ de conto rno o \·al a ncha. con una a 11chura aprox i
madame nte igual a los dos tercios de la longitud. L os márge nes an 
ter iore s coincidenH·s _,. lige ramente convexos sin espina s laterale». La 
placa dorsal ova la da y ancha t e r 111 inanclo postermina ndo po r su con
torno redondeado. La placa yen t ral de bordes casi paralelos . Pro
º ong acioues caudales largas . de un tercio de la longi tud tota l. es tre 
cha s t erm inando en una aguda punt a. con una espíc ul a ba sal mu y 
e ,· iden te. ( J•'igs. 5 y 6) . 

Monostyla lunaris (E hcrenbe rg) . Eje m pla res de 167 micras de 
longit ud. L ongitud de la placa do1·sal 102 ; de la vent ral 120; a n
clrnra de la placa dorsal 87 y d e la ventra l 80. 

E s ta espec ie 11111 y <' o nocida _,· t íp ica se encuen tra no solo en el 
p lancton s ino también en el tular . 

Monostyla stenroosi :. fe iss11er. L ong ituJ to ta l 170 111ic ra s ; lon· 
g itud de b pla<'a do rsa l 100; ele la y·:ntral 115. Anchu ra de la pla ca 
do rsal 9:i; de la veutral 98. 

l _o r iga o,·alada. Y[a rgen dorsa l ,,nterior r ecto :· estrecho, con 
dos s11 rco;; la terales obl icuos. E l mar¡,·en ventral p resenta 11na esco-
1.a dura (·n io rn1a de seno. co11 sus lados convexos, con dos e spina s o 
ganchos lat·era les. l 'rolongación ca11 da l larga fu erte. ele una long i
t ud ap1·0:-; illlacla111 e11tc ig 11 a l a 1111 te rci" de la to tal. La pa r te te rm in al 
aguzada. pun t iag11da con dos esp ícu!as ba sales e vident es. E st a e,; 
i: ecie ,;e c:-; t iendf' has ta Riü de Janeiro do 11de ha siclo encontrada por 
\ lurray en 1913. ( F ig . 7). 

Monostyla obtusa :.fu r ray . L o n~,·i t ucl to tal 110 111icras ; long itud 
dor sa l 71. de la ,·en t ral 79 . . \ nchura de la p laca dorsa l 67 de la ven
tral 58. 

Conto rno ele la loriga oval. au chc . con su a nchu ra aprox imada 
m ente ig ua l a tre~ cua r tas pa r te s de la long it ud. Los márgenes an 
teriores coincidentes. llevando en ,m s bordes ext e rnos dos d im in uta s 
espinas i1·ontales. T.a p laca do rsal muy a nch;,. y uni formemente re
dondeada pos te r io r m ent e . L a prolongación ca udal. ancha fuert e, de 
una long it ud ig ua l :1 una cuar ta pa rte de la to tal. li gera m ente e n-
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sanchada en su extremo: la espina a1, ical. larga aguda. di vidida por 
una línea m ediana . co n dos esp inas late rales e1· ic!ent es. ( Fig. 9) . 

E s ta especi e ~e ext iende hac ia e l sur h ~c,:ta la 1.ona del Canal d e 
Panamú . 

Monosty la hamata t o kc s. l. ,rn(!·i turl total 1.22 1nicra., . L ongitud 
de la placa do r :5al FO. de la p laca '.-Cll t ,·al 9~- .\11ch11ra de la placa do r 
sal ( 0 _y de la \' entra! SG. 

Lo riga de l co ntorno alargado. 1.o:; 111,í.rgcncs an t;:;r iorcs 110 co in 
cidentes . El do rsal es estrecho . profundam ente esco tado. se111 icircular. 
El 1·entral es 111uy prnfundo . con un seno 1ncd ia110 muy p ro fundo . que 
det ermin a que las pa rtes la ternles a pa re1.ca n 111uy p romin entes. No 
ex is t en rspinas frontales. 

J .a ¡,rnio ngac i(m caudal iue rtc. aguda. r(.'Cl,t aguzad,: pGste rio r -
111ente .. sin porc ió11 t ermi nal destacada . ( F ig . ~) -

Keratella cochlearis (Co~se) . Furmas lli t!_I" :-,(' 11 1cj:i11 tc ,; a l~1 s oh 
·ervadas e11 Pútzcuaro. 

Keratella sti9 itata ( Ehrc11herg). F, lrtlla ; 111 u_1 ,.;e11 1cja11tt' s a las 
es t udiada s en Pfttzcuaro. 

Brachionus angularis var. chelonis . \h ls t ro 111 . ! .os ejempla res es
tudiados de esta va riedad m iden a lrededor de 100 a J.f)S micra s de 
long it ud por 75 a ~O de a nchura: es decir q ue son semejantes en di
mensio nes a los ind ividuos sciialaclos por . \h lstru rn del Brasil. 

Las c:spina s occipital es latera les están bastante desa rro lladas y 
difiere il en a spec to y conto rno de las ele íorrna t íp ica. T.a abe rtura 
post e r io r para la sa lida de l pie ti ene s u conto rno 110 pnlig-onal. c11 fo r 
ma el e U inl' e r t ida . en la placa 1·cntral: rn la p laca do rsa l e ·tá mús 
pronunciada. Fl ma rgen a11t e rio r t iene cuatro espi nas: laterales ta n 
larga s co mo las rnrdianas : pero m ucho 111;1~ estrechas. La~ medianas 
. 0 11 anchas bases y con su punta lige rame11te e11c0n·acb hac ia afuera. 
l .a loriga p resenta una esc-11 ltur,: confnsa fo rmada po r línea s sa lien 
tes rna! defin id as. En 11uest ros e jcit1pla res a pena s se ~cñala r~l pun -
eado que .\h lst rott ind ica. (Fig . 10) . 

E s ta es¡~ecie ha s id o seíiala cla el e Parahyba ( Bra,,il ) por s11 au'tor. 
Ce_,ihalodella panarista :\ íyc rs . . \ s i111 il an1os los ejempb res exa m i

nados a esta es¡; ccie ya citada de :\frxico del r ío de Santiago. por 
A hls l r o m q 11 e so tt de g randes dim en s iones y co in ciden en forma· y 
en ta111a iio con lo descrito po r Myers . 

Cepha lodella sp .. \ lgunos ejempla res de 135 111 ic ra s de long itud y 
-+O para ;:; us p ro lo ngac io nes caudales con 11na a nchura d e -+5 c¡ ue no 
parece 111 11y a le jada ele C. remanei \\'i szniews ki . Tanto esta especie 
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como la a nt e r io r p11die ra 11 se r acc ident a les en el pla11clo11: fue ron 
recogidas e 11 111 uest ra s obtenidas cerca del l ular y es rnu.,· posible 
que v ivan e ntre la s pla nlas acuá t icas. 

Testudinella coeca Pa rsons. L os e je1 11pla res obsen·ado,/ miden 
de 115 a 125 micras de longitud por 95 a 100 de anchura. 

1\'uest ros eje mplares pa recen in te rmedios en su a spec lo e nlre la 
forma tí¡; ica ). la va r iedad lermensis .\hlstrom desc ri ta po r su aut or 
:!e l río Le rma. (Figs. 11 y 12) . 

E l f~toplancton e sca so es tá representado po r a lgunas colon ia s 
de cia nofícea s q11e abundan en los contornos del lago ce rca de l t u
la r . Enl re ellas por su imporlanc ia des taca Clathrocystis aeruginosa 
( F ig 19) . q11c fo rm a coloni as fl o ta 11tcs de alg unos milím et ros de un 
tono ve rdoso con célul a s de 3 a 5 m ic ras. Anabena sp . y Aphanocapsa 
rivular~s? que se encuentra enlre los t ules." en la s partes marginales 
de la lag una fo rmando colonias flo tan te~ ele dos a dos ccntirnet ros 
.\' medio de d iá metro. constit11 íc\o por célula s redonda s de 5 a 6 
mic ras . Como ele mento des tacado de l f itoplancton se c11cuen'tra un 
SurireJla sp. que m iele de ICO a 125 n1icra ,; de diú111 ctro por 50 a 60. 
:\"os pa rece próx im a a Surirella tenera nervosa tan to por d i1 11ensio -
11es como po r ;.c u fo rma y por sus 13 a 1-+ es Lr Ía,; en 10 111icras. (F ig . 
18). 

Con cie r ta co nsta ncia se encu en tra Chroococcus turgidus, ( Fig. 
l<í) R ivularia planctonica, Spirulina sp. Oscillatoria sp .. Botryococcus 
brauni, S ynedra acus, Nitzschia linearis, Cymbella, Gonphonema y 
i rú s tula s suelta s de Melosira g ranulata espec ial mente, e n las ca¡Att 
ras próx imas al tular. También se han observado Golenkinia sp .. 
Trochiscia aciculifera, Oocystis lacus tris, Kirchneriella ob~sa, (Fig . 
l ~) . Crucigenia sp. Polyedrum regulare, P ediastrum tetras , ( F ig. 
1-1-), Pediastrum biradiatum ( Fig . 13). Coelastrum sphaericum, Coe
lastrum reticulatum, Scenedesnum bijuga, ( hg. 17) . Closterium aci
culare, Closte rium parvulum, Staurastrum paradoxum, e tc. ele. 

E s ta s ind icaciones ace rca del fitoplanct 011 tie nen un carácter pro
vis ional. ya que 11 0 es po sible. m ientra s 110 ,;e hagan ohse r vaciune . .; 
continuadas. q t1 e in diquen los t é rmin o:; c11 <1t1e las espec ies ,·a r ían en 
rclaciún con las circun stancia s d iYe r"a,; que aícctan a la,- aguas de l 
lag-o du rante el c iclo a11ual. tomar t111 a po,.; icil'J 11 dd inil i,·a en la diag
nosis esp ec ífica de la mayo r par te ele la ,; espec ie ,.; exa 111i11aclas. D e 
todos 111odos co mo nu estro propósito 11 0 e~ desc rip t i,·o ni s iste,nútico 
señalamos la s fo r lll a s dom inant es y aquella ~ otras que se ha n po 
dido obse rva r de t1 11 modo acc identa l, pe ro con una reint erada fre
cuencia. 


