
NOT!\ HEMATOLOGJCJ\ 1\ CERCI\ DE LOS NlÑOS DE IZUCAR 
DE M_ T!\ MOROS. PUEBLA 

Por UBORIO MJ\RTINEZ, 
del Instituto de B iología. 

Siguiendo las técnicas norm almente empleadas en el laboratorio, 
se estudiaron 86 niños del <;exo masculino. de la Escuela Federal Ti
po ''José Ma ría H. Sánchez", de la ciudad de Jzúcar de Matamoros, 
Pue. 

E l estado de desnutrición , las enfermedades endémicas y las con-
dic iones desfavorables del medio. in fluyen en la población ele m ane
ra que el aspecto exterior de los niíios revela una acentuada an emia. 

En la presente ocasión se det erminó el núm tiro de hematí'es y 
leucocitos por milímetro 1::íbito, el po rcentaje de hemoglob ina, la 
fó rmul a leucocitaria, los tiempos de coagulación y de sang rado y 

los g rupos sanguíneos. 

Hematíes. 

Se obtuvo como cifra media la cantidad de 4.56 millones de g ló
bulos rojos por milí metro cúbico. La zona de norm alidad estadís tica 
queda corn prenclicla entre 4.28 y 4.84 mill ones de hematí es; las me
didas van siempre precedidas de su respectivo error probable ( ± ) . 
según puede comprobarse en el cuadro adjunto: 

Prim.era cuartila . 
Media aritmética. 
Tercera cua rtila. 

P romedios 

+. 28 + 0.0.36 
4.56 + 0.02.~ 
4.84 + 0.036 



LlBORlO .VI A 1{1'1~ l~Z 

Medir'.a s de Variabili dad 

Desviación media cuadrá tica. 
Coeficiente de variabilidad. 
Grado ele asimet ría. 

0.42 
9 .21 

--0.02 

E n el 111i s111 0 cuadro se nota que, el coeficiente ele variabilida d 
es\ inférior a l normal, esta!Jlecido por Pearson, de 25 unidade s. por 
tanto, debe admitirse que hay fij eza en nuestros datos. 

E l g rado de a simetría, queda co mprendido dentro ele la moderada 
ele Bo,vley. 

La: c·anticlad media de hematíes por milímetro cúbico en es tos 
nmos, es inferior a la que establecimos pa ra los escola res proleta
rios y anorma les mentales . 

. Leucocito~. 

tCorn o ciira media se ca lculó la cantidad ele 8.62 millares ele leu
cocitos, y la oscilac ión no rmal queda co1111wendicla entre 7.28 y 9.96 
millares de leucocitos por miHmetro cúbico. 

E l ~oeficiente de va ria;) iliclad es 11o r111al. Su g rado ele asi met r ía 
es moderado . 

En el s ig ui ente cuadro anota mos los resul tados ·. 

P rime ra cua rfila. 
:Media ' aritmética. 
T ercera cua rtila. 

Promedios 

Medirlas de Va riabilidad 

Desviación media cuadráti ·. :a . 
Coeficien te de variabilidad. 
·Grado de a simetría. 

7.28 
8.62 
9.96 

2 .02 
23 .43 

0.3 

::!: 

+ 

± 

0. 19 . 
0. 14 
0.19 

.L~s cifras re la tivas :t IM .l eucocitos son tambi én infe rio res a 
las establecida s pa ra los niños proletari os y anorma les mentale .. 



Coagulación. 

P rimera cuartila . 

Xleclia ari t111ética. 
Tf·rcer;i c11arti la. 

.\'U'I'. \ 1-11':)I.\Tlll.O(;I (.' .-\ 

l'ro111edios 

.\ledida,; de \ 'a riabilidad 

Des viación 111edia c uadrútict 
Coe fic iente de \·ariahi li<lad. 
( ;rado de a~i111etría. 

:Yi3 

6 . 97 ± 0. ()0 
7. 19 ± 0. -H 
8 . ..J. 1 + 0 .!10 

1.83 
25.59 
0.08 

J,a l·iira 111eclia corre; pc,nd e a 7 .19 minut os ,· la zo na de nor
malidad queda lirnitacla entr e <i.97 a 8.41 111i11lt tos. 

E l coefic ie n te de Yar;a bilidad es 11o r111 a l. Y por su g-rktdo de 
asimetría moderado, n os indica , CJlle la s dis tribuc iones de las i r e
c u e ncias del tie111po de coag11 laciú11 s ig-lle n la ley d e Gauss. 

Comparati\·a m e n te con los ela tos o btenidos para los esco lare :; 
proletarios y a no r111ale,; m enta les. las cifra s aq uí o bten idas ,;011 li 
gera m e n te má s e le , ·ada s. 

Sangrado. 

E,; tc dato iu6 obten ido e n seg un dos. <' 11 e l Cllacl ro s iguie nt e que
da n a no tado~ lo s re !- ultados calc ltlaclos : 

l 'r im era cuartila. 
:\'feclia arit 111ét ica . 

T e r ce ra cuan ila . 

J 'ro111 edi os 

:\[cd:rl :1~ de \ ·a ria bil idad 

D es\·iación 111eclia c ua drát i-:a. 

Coe fic iente d e n u-iabilidad. 
Grado de a,,i 111 r tria . 

60 .63 +- 0 .97 
74 .03 + 0.65 
87 . ..J.3 

20. 10 
27 . !.'i 

o .. :; 

0.97 
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.Por t é rmin o med io ca! n darnos 74.03 segundos. la zona de no r
malidad está comprendida entre 60.63 y 87.43 segundos. Estos <la
to. so·n infe r iores a los obt en idos 1:ara los escolares prolet;rios y 
a norma les mentales. 

E l coef iciente de vari:thilidad es próx imo a la normal. S u g rndo 
de asimetría es pronunciado, po r tanto, la s di str ibuciones de las fre
cuencias de este dato no s igu en la ley de Gauss. 

Valor Globular. 

E ste elato no fué calcu h do en vista de que la dosificac ión de la 
hemoglobina por e l m ét odo de Tallqui st t iene un ma rgen ele e i-ror 
considerable y la magnitud del valor g lobul ar estar ía afectada s iendo 
poco es t imable. 

Fórmula leucocitaria. 

Como és reg la, en el ,-::a so de los porcentajes debe u t il izarse en 
lugar de la m edia aritméti -:a (M.) la media geomét rica. como es lo 
habitual tratándose ele medidas proporciona les. Las diversas clases de 
leucocitos <]uedan como sig ue : 

L in foci tos. 
Monocitos. 
Rasó filos. 
Eosinófi lo s. 
Neutró fi los. 

:VJg. 
24.30% 

5 . 27%-
1.629{ 
7.39% 

59 . 65% 

La fó rmu la anterio1 deducida de la Mg. de los &> c-a;,os presenta 
una lige ra rnonopenia, li gera basofili a y una marcada eosinofilia, esta 

:'1l ti111a en relación con la parasitosis intestinal. comp robada po r el 
doctor E. Caball ero en sus aná lis is coprológicos ,. cuya no ta a pa
rece en est e mismo número de los J\nale~. 

Hemoglobina. 

Media g eomét rica . 7] .10% 

Esta cifra dosificada po r el p rocedimiento menos adecuado. ,·e-
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s ulta de a c u t rcl n con la e u1t. idad ele hematí e!- por t11ilí111 e tro c úhir u 

Tam b ién e~ t e dato rt -; u lta inferior a los ya e s tab lec ido,; par:1 

lu s n ii1 0, pro le tar io,; _,· :1n, 1:·111al e s 111 e ntales . con lo,; c uales he111Ci., 

venid o cornpara11clo 11 u esli os r e su ltados . p o r es ta r co111 pre 11 cl i<los e 11 

}as 11 1i s111a s eda d e s _,· g rad os e,;colare:; . 

Perfil hematológico. 

l .<,~ pcr:" ik ~ hc111atolú·:·icos . <¡u c he111o s in ic iado c:n e l cstudiv 

del cúncer. r ie11dc11 a 111 ost , a r de u n a man e ra má s objet iva la s di

f e r e nc ia::- e 11 t r c las cifra s med ia s obte n ida s y las c i fras 111 e clia ,; no r 

m ales c,; tablecida s. !>O r ~.d1illi ng. 
! 'a ra ¡:rDccc~e r al t rai'.o cl c l perfil. se a rreglan los datos c 11 el 

s ent ido d ecrec ie nt e de s u ,; 1nag11iiuclc s . prev ia mani obra el e di,·icl ir 

po r d e t e rn1i11ad<, d e 11o t11i 11wlo r cad a uno ele los dato s m edios o bte n i

dos . -'ª que cs t:'111 est imad· )~ c11 di,·e r sa s unidades ( 111i\1 0 11 c,; . milla 

res . por c ie nto~ . etc . ) . 
J] orde n q u e h c1 n o ,; se i>; uido queda d e la s ig ui e nt e 111a11 e ra: 

1. l lcrn, ,g· i,,hin a. 

2.- :\ cut r <', i i !o~. 

.1.- l .in iorito,. 

4. l .e 11u1cit o~ . 

·"'· - :\ f, ,11 1,ri t, ,,. 
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La lín ea continua repr':!senta el perfil no rm al ; la línea discon
ti nua e l perfil de los niñ os de Nlatamoros. 

E l anális is cuidadoso del mismo, nos indica que las cifras son me
nores a las norma les en los puntos 1, 2, 5, 7 y 9; y por otra par t e se 
exceden en los núme ros 6, ,' y 10. 

Se obse rva también que en los pnn tos 3 y 4 los perfil es se con
fun den. 

Si hemos t ratado de caracter iza 1- de la mejo r manera posible a 
estos niños, desde el punt,) de vista hematológico, debemos aclara r 
que. según el o rdena miento :--egu ido. la s deficienc ias son notorias en 
la s defensas del organismo y que 1:or ot ra partt . .;e sobrepasan en la 
coagulación . eosinofil ia y baso fil ia. es decir, po r lo patológico. 

Relaciones de Covariación. 

Según el procedimiento ele los 111 1n1111os cuadrados hemos cal
cula do tocias las corre laciones que pudiera n verif ica rse en los datos 
obtenidos, con excepción de las re lat ivas a los basófi los, cuyo por
centaje es ba jo en com1-·a nción a tocios los otros elementos f igu
rados de la sangre, y el valor globula r que no fué calcul ado. D e 
t odos modos, nuest ro objeto es caracter iza r a l grupo el e n iños de 
los que nos ocuparn os. · 

Las relaciones calculad:ts fueron en número ele 36, cuyas mag
n itudes é¡ueda n a fec tada s, como en otra ucas ión hemos in dicado. 
por la ecuación de estimación, de donde resulta que, cuando " r" es 
posit iva la relación es direc ta, y a su vez cuando "r" es negativa 
la relac ión es inversamente proporciona l. 

Da mos a continuac ión la li sta de las corre laciones en el mis
mo o rden en qu e hemos iniciado nues t ra descripción. Va precedi da 
de s u res1: ectivo er ror probable y ecuación de est imación. 

Corre lación ent re 

Hematíes ( \) 

" 
" 

" 

r L eucocit ·Js (Y) . 
y Cogulació11 (Y) . 
y Sangrado (Y). 
y Lin foc itos (Y) . 
y :.fonocitos (Y) . 
y Eos inó filos (Y) . 
y Keutró fi los ( Y). 
y H emoglob ina (Y). 

r= 0.99 :+-0.005 y= 9.56- 0.13X 
r= 0.72±0.25 y= 9.68-0.41X 
r= 0.90+ 0.11 y=70.72± 0.41 X 
r= 0.92+ 0.09 y=22.37+ 0.53X 
r= 0.91;±::0.11 y= 6.39--0.lSX 
r= 0.93 ± 0.07 y = 5.76+ 0.44X 
r= 0.91± 0.09 y=60.91± 0.11X 
r= 0.91± 0.10 y=70.73 ± 0.40X 
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Leucocitos (X) y Coagulac ión (Y). 
y Sangrado (Y) . 

r=0.95 ± 0.05 y= 6.96± 0.03X 
r= 0.93 ± 0.07 y=fíü.83± l .69X 
r= 0.95 ± 0.05 y=24.913± 0.009X 
r= 0.93 ± 0.07 y = 5.28± 0.04X 
1·= 0.91± 0. 11 ·y= 7.%± 0.12X 
r= 0.61 ± 0.30 y=86.38-0.22X 
r = 0.92 ± 0.08 y= 62.00--0.13X 

" 

" 

y Linfocitos (Y). 
y Monocitus ( Y ) . 
y Eosinófilos (Y). 
y Hemogfohi na (Y). 
y Neutrófilo5 (Y). 

Coagul ación (X ) y Sa ng rado ( Y) . r= 0.80 ± 0.22 y= 78.03- l.30X 
r= 0.99 ± 0.006 y=23.36±0.79X 
r= 0.98± 0.009 y = 6.66-0.62X 
r= 0.83 ± 0 .20 y= 10.83- 0.73X 
r= 0.90+ 0. 1 l y=58.34± 0.68X " 

y L in foc itos (Y) . 
yMon oc itos (Y) . 
y Eosinófilos (Y). 
y Neutrófilos (Y). 

Sangrado (X) y Lin foc itos (Y). r =0.94 ± 0.06 y=2 1.80± 0.66X 
y l\fonoc itos (Y). r= O.<) l.± 0.11 y= 4.65± 0.17X 
y Eosinó filos (Y) . r=0.00 0.00 y= 0.00 O.OOX 
y Neutró fil os (Y). r= 0.38 ± 0.50 y= S0.61 ± 2. 13~ 

Linfocitos (:--Z ) y Mo nocitos (Y) . r= 0.98 ± 005 y= 5.60± 0.0SX 
y Eos inófil os (Y). r = 0.95 ± 0.009 y= 9.43-0.29X 

" 
y Neut rófilos (Y) . r=0.74± 0.03 y=69.21- 3. JOX 

Monocitos (X) y Eosinófil os (Y ). r =0.99±0.003 y= ll.39-l.26X 
y Neutrófilos (Y). r = 0.98± 0.005 y= 64.02- 2.20X 

Eosinófilos (X) y Neut rófil os (Y) . r= 0.99± 0.005 y= 68.28-4.04X 

H emoglobina (X) y Coagulación (X) . r =0.97± 0.03 _v = 6.35 ± 0.32X 
,, y Sang rado (Y). r = 0.84±0.1 7 y=58.42±6.02X 

y L in foc itos (Y ). r= 0.89 ± 0. 12 y= 20.77-0.11X 
y :Y[onocito,; ( Y) . r=0.9.~± 0.0-+ y= 5.97-0.25:'\ 
y E osin ófilos ( Y J . r= 0.97± 0.03 y= 6.99 ± 0.59X 
y N eut rófil os (Y). r= 0.88± 0.07 r = 59.31± 0.84X 

La pr i111 era relac ión indica que cuando aum enta el n úmero de 
hematíes di sm inuye el ele leucocitos. y a la in versa , cuando aum enta 
el núm ero de leucocitos di smi nuye el de hematíes. Así sucesivamen
te deben to ma r se el sentido de las relaciones, que como hemos in
dicado con an ter ioridad quedan influenciadas po r el valor de "b'" de 
la ecuac ión ele est imación. 

Subst ituyendo los valores reales en la ecuación: 

y = a + bx, podremos en cada caso calcula r el valor de ''y". 
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Fig. 2'.- P crfil de correlación. 

Grupos sang uíneos. 

Se ut il izaron sueros h emoc la sificaclore s di:; ccado Lede rl c y lo s 
po rcen tajes . co 11co rd a11tes con los hechos obtenidos con a n te riori 
dad ¡;a ra los ni ño ,; proletarios y a11on11al n mentales . quedan como 

sigt!e: 
O 79 .067,
':\ 12 .79% 
B ú .97% 

.\ I{ 1. \ (í )'Í' 




