
AGUlrS Y TIERRAS DE LA REGION DE IZUCAR 

DE MATAMOROS, PUEBL'A. 

Por J CAN ROCA Y ROBERTO LLAMAS. 

del Instituto de Biología. 

E n el estudio de las aguas de la región de J zúcar ele Matamo
ros, sólo nos ha inte resado lo que tiene relación con su potabilidad 
o sean, su s aspectos fís ico y químico. 

Las aguas estudiadas son superfic ia les, bien de pozos, algunas 
de r ío y a lg unas de manantial , estas últim as, cercanas a terrenos 
regados con abundante agua. En lo qne respecta a pozos, debemos 
mencionar que tocios ellos son de poca profundidad, pues t ienen 
alrededor de cinco m etros y ele esto, así como de la naturaleza del 
suelo no puede espera rse qne sean retenidas fácilmente por absor · 
ción los gérm enes que ex is tía n en la superficie y como po r otra parte 
no. es tún proteg-idos convenientemente, a um enta más todavía el ne 
lig ro de contaminación de las m ismas. 

Se recogieron, muestras de aguas usadas comúnmente para la 
bebida, tanto en las poblaciones como en lugares apartados y exprt· 
samos a continuación los resultados de esos a ná lis is, advirtien do 
que los procedimientos seguidos son los que, ha dispuesto el Depar · 
t amento de Salubridad P ública. 

Ag ua del manantial ele "Ag ua dnlce,, a 9 kms. de Mat amoros 

Ca racter es generales 

Color . ..... . . . .. . . . ... . 
Olor ......... .... . . 
Sólidos en suspensión ... . ... . 

... o 
. O 
T iene 
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Va lo rac iones en mgs. por litro 

Nitrógeno amoniaca l exp resado en nitrógen o . 
Nitróge no proteico, expresado en ni trógeno .. . 
l\'itrógeno de nitritos, expresado en n itrógeno .. . 
i\ it rógeno ele nitra tos, ex1Jresado en 11i trógeno .. . . 
Ox ígeno consu111iuo en 111 eclio ácido ..... ...... . 
.'\ lcalinidad total en CaCO , .... ..... . . . 
Cloruros en CI . . . . .. 
Sólidos totales . . . . . . 
Sólidos en suspensión . . . . .. 
Sólido,; di sueltos . . . . . . . . . . .. 
I hireza total e11 Caco,, . . . . . . . . . 
Dureza pe r111ane11t e en CaC(}, ..... . .. ...... . . 

0.060 
0 .1 50 
0.500 
0. 190 
3.500 

332.000 
15.450 

424.000 
20.000 

404.000 
208 .000 
39.000 

Agua recogida en el H otel R eforma, ele I zúcar de "\-[atamoros 

Color . .. .... ...... ... ..... . . . . ... .. . 
Olor ............ . ..... ... . .. · .... .. . .. . 
Sólidos de suspensión .. .. ..... .' ..... . .... . 
\: itrúgeno amon iacal. exp resado en n itrogeno . . . 
N_itrógeno proteico, expresado en nit rógeno . . . . . 
Nitrógeno de nitritos, ex presado en nitrógeno . . . 
!\itrt"igeno de n itratos. exp resado en nitrógeno . . . . 
Oxígeno consumido en m edio úcido 
Alca lin idad total en CaC:03 
Clo ru ro s en Cl .. . 
Sólid o:- totales . . . . . . . .. 
Sólidos disueltos . . . . . . 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . .. 
Dureza total en CaC03 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Du reza pen 1,1anente. en CaC03 .. . .. . . . . .. . 

Agua de manantial. /\1 11 at itlún 

Color .. . .... . ... . . . . .. . . ... . . 
Olor . . . ... ...... . .... . ...... ... .. . 
Sólidos en suspensión . . .... ... . . .. .. . .. . . . 

o 
o 
Tiene 
0.034 
0 .160 
0.013 
0.400 
3.400 

334.000 
15.000 

.+OS.000 
385.000 
21.000 

189 .000 
39.000 

o 
o 
T iene 
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Nitrógeno amoni acal. expresado en N ..... ..... . 
Nitrógeno proteico, exp resado en N ....... . .. . 
Nit rógeno de ni t ri tos, expr esado en N. 
Titrógeno ele nitratos, expresad.o en N. 

Ox ígeno consttm iclo en medio ác ido 
Alcalinidad total en CaC03 
Cloruros en Cl ... 
Sólidos totales . . . . . . . . . . . . 
Sólidos di sueltos ........... . 
Sólidos en suspens ión ... . .... .... . 
Dureza total en CaC03 . . . . . . . . . 
Dtt reza pe rmanente en CaC03 .. . .. . 

Alchichica. Agua del pueblo 

Colo r .. . ... . . . .. . ... . .. . . .. . .. .. . . . 
Olor .............. . . . .. . . . .. .... .. .... . 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Nitrógeno amoniacal, expresado en N. . . . . . . . .. 
N. . · ¡ N I ttrogeno proteico, expresac o en I . . . . . . . . . . . 

Nitrógeno de nitritos, expresado en N .. . : . . . . . . . 
Nitrógeno de n itratos . expresado en N ......... . 
Oxígeno consumido en medio ácido . . . . . . . . . . . 
Alcalin idad total en CaC03 . . . . . . . . . . . . . .... 
Clo ruros en CI ... 
Sólidos to tales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Sólidos disueltos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . 
Dureza t otal en CaC03 . . . . .. 
Dureza permanente en CaC03 ... 

Ayut la. Agua de pozo ele 6 metros 

Color . . . . .. . ..... . . . . ....... . . . . . 
Olor .. . ..... .. ... ... . . . ... . ...... . 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Nitrógeno amoniacal , expresado en N . . . . . . . . .. 
N itrógeno proteico, expresado en nitrógeno . . . . 
Nitrógeno de nitritos, expresado en N. 
Nitrógeno ele nitra tos. expresado en N . .... . .. . . 

0.112 
0.242 
0.170 
0.500 
3 .400 

334.000 
13.570 

408.000 
384.000 
24.000 

181.000 
54.000 

o 
o 
Tiene 
0.068 
0.154 
0.055 
7.358 
3.890 

340.000 
12.000 

39·5 .000 
380.000 
15 .000 

163 .000 
30 .000 

o 
o 
Tiene 
0.059 
0. 228 
0 .015 
5.358 

613 
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Ox ígeno consumido en medio ácido 
.'\.lcalinidacl total en CaC03 ... 
Cloruro~ en Cl . . . . . . . . . 
Sólidos totales ......... · .. . 
Sólidos disueltos .... . . .... ... . . 
Sól idos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Dureza total en CaC03 
Dureza permanente. en CaC03 . . . 

Agua de río. Frente a la Gala rza 

Color ... . . .. ... ...... .. . . . 
Olor . .. .... · .. ... . ... . . . . . 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . .... . 
Nitrógeno amoniacal , expresado en N. . . . . . . . . . 
Nitrógeno proteico, expresado en N ... . 
Nitrógeno de nitritos. expresado en K 
Nitrógeno de nitratos. expres.ado en X 
Oxígeno consumido en medio ácido 
Cloruros en CI . . . . . . . .. 
Alcalinidad total en CaC03 
Sólidos totales . . . . . . . . . 
Sólidos di sueltos . . . . . . . .. 
Sóli dos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Dureza t otal en CaC03 ....... . . . .......... . 
Dureza permanente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

San Nico lás . Agua de manant ial 

Color . . 
Olor .......... . ... .. . .... ... . . .... .. . 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . 
Nit rógeno amoni acal. expresado en N .. . .... . . . 
Xit rógeno proteico, expresado en N. . . . . . . . . . . . 

3.750 
254 .000 
24.000 

428.000 
416.000 

12.000 
189.000 
12.000 

o 
o 
T iene 
0. 11 2 
0.212 
0.30-t 
S.358 
3. 690 

12.000 
280 .000 
388.000 
349.000 

39 .000 
146.000 
28 .000 

o 

litrógeno de ni t ri tos. expresado en X ..... . . . . . 

o 
Tiene 
0.068 
0. 162 
o.()()() 
6 .368 
2 .980 

Nitró~;eno de nitratos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Oxígeno consumido en medio ácido 
Alcalinidad total en CaC03 
Cloruros en Cl . . . . . . . . . . . . . .. . . ·' 

320 .000 
15.000 
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Sólidos t otales ... .. .. . . .... . . ..... . .... . .. 355 .000 
Sólidos disueltos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 345. 000 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10. 000 
Dureza total en CaC03 156.000 
Dureza pe rma nente en CaC03 . . . . . . . . . . . . . . .12 .000 

.'\yutla. Agua de pozo. de 5 mt rs. del Sr. Timoteo Marí11 

Color ...... ... : . .. .' . .. . o 
Olor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (' 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Tiene 
:-; it rógen0 a moniacal. exp1·esado en :-;: . . . . . . . . . O. 030 
>J itrógeno proteico, expresado en N. . . . . . . . . . . . 0.215 
N itrógeno ele nitritos . exp resado en K . . . . . . . . . . 0.000 
Nitrógeno ele nitratos, expresado en N. . . . . . . . . . 5 . 128 
Oxígeno consumido en medio ácido . . . . . . . . . . . . 2. 980 
'.<\°lcalinic\ac\ total en CaC03 ... 244.000 
Clo ruros en .Cl . . . 15.000 
Sólidos t ot a le s ................... .... . .. . 420.000 
Sólidos disueltos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406. 000 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.000 
Dureza Jota\ en CaC03 . . . . . . . . . . . . . . . ·... . . 167 .000 
Dureza permanente en CaC03 . . . . . . . . . . . . . . . 31 .000 

Ayutla. Ag-t,a de pozo del S r. "\1anuel Lima. Profundidad. 5 mtrs. 

Color .. 
Olor .. . 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
N it,·ógeno amon iacal. expresado en N . . . . . .. 
Nitrógeno proteico. expres;ido en N. . . . . . . . . . . . 
Nitrógeno de ni t ri tos . expr esado en N. 
Nitrógeno de nitratos . expresado en N. 
Ox ígeno consum ido en medio ácido 
Alcal inidad total en CaC03 
Cloruros en Cl ... 
Sólidos totales . . . . . . . . . . . . 
~c;ólidos disueltos . . . . . . . . . 

o 
o 
Tiene 
0. 120 
0. 166 
0.506 
6.237 
3.950 

244 .000 
32.ÓOO 

422 .000 
407 .000 

615 
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Sól.idos en suspensión . . . . . . . . . . . . . .. 
. Dureza total en CaC03 . . . . . . . .. 

15.000 
156 .000 

D ureza permanente en CaC03 . . . . . . . . . . . . . . . 35 .000 

San J uan Epatlán. Ag ua de río 

Color . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O 
Olor....... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T iene 
N it rógeno amoniacal, expresado en N . . . . . . . . . . 0.035 
N itrógen(J proteico, expresado en N. . . . . . . . . . . . O. 112 
Nitrógeno de nitritos expresado en N. . . . . . . . . . 0.013 
Nitrógeno de nitratos, expresado en N . 5. 348 
Oxígeno consumido en medio ácido 3 . 650 
Alcalinid <1 d total en CaC03 . . . 205. 000 
Cloruros en C1 . . . 16.000 
Sólidos totales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 408 . 000 
Sólidos el is ueltos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357. 000 

Sólidos en suspensión ......... ·. .. . . . . . . . . . . 51 .000 
D ureza tota l en CaC03 . . . . . . . . . . . . . . 166.000 
Du reza perman ente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.000 

Ayutla . Agua de pozo de la Sra. Modesta Hoyos. Profundidad. 5 mtrs. 

Color .... .. .... . .... .......... ... . . .... . 
Oiio r ... . . . .......... . . . .. .. .. ..... .. .. . . 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . 
Nitrógeno amoniacal, expresado en N. . . . . . . . . . 
Nit rógeno proteico, expresado en K . . . . . . . . . . . .. 
Nitrógeno ele nitritos, expresado en N .. . .... . . . . 
Nitrógeno de nitratos, expresado en N. . . . . . . . . . 
Oxíg eno consum ido en medio ácido . . . . .. , . . . . . 
l}lcalinidad total en CaC03 . . . . . . . . . . . . . . . . .. 

Cloruros en Cl 
Sólidos tota les . . . . . . . . . . • . I , . , • • 

o 
o 
Tiene 
0.130 
0 .060 
0. 152 
6 .320 
3 .810 

308.000 
24 .000 

415.000 
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Sólidos di sueltos . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . .... : . . . . . . 
Du reza total en CaC03 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Dureza permanente en CaC03 .. . .. .... .. .... . 

Teco matlán. Agua de río 

Colo r . . . . . ... ...... ... .. . . ....... . 
Olor .. .. .. . . .. .. . . . · ... ....... . ........ . . 
Sólidos en sus1::ensión ............. ... . .. . . . 
Nitrógeno amon iacal. expresado en N ....... . . . 
Nit rógeno ¡::i rote ico. expresado en N. . . . . . . . . . . . 
Nitrógeno de nitritos, expresado en N. . . . . . . . .. 
Nitrógeno de nitratos, expr ~sado en N . . .... . .. . 
Ox ígeno consumido en med io ácido .... .... .. .. 
J\lcal inidad total, expresada en CaC03 
Cloruros en CI . .. 
Sólidos to tal e. . . . . . . . . . . . . 
Sólidos disueltos ..... . 

399.000 
16 .000 

157.000 
30 

o 
o 
Tiene 

• 1 

.o.oso 
O.' l..J.8 
0 .068 
5.350 
3 .620 

262 .000 
18 .000 

40..J.. 000 
382.000 

Só lidos en suspensión ... . . ... . .. . ...... . . : . 22 .000 
Durez'a tota l en CaC03 ..... ........ . ... ... 140.000 
Dureza pe rm anente en CaC03 . . . . . . . . . . . . . . . 31.000 

Teco mat lá11 . /\ g ua de pozo 

Color . . .... . . . . .. . . .... . . . .... .. . . . 
Olor . . . . . . . .. . . ... . .. . ... ... .. . ... . .. . . . 
Só lidos en sus¡:cnsión ... .. ..... ... . .. . .... . 
N itrógeno a mon iacal. exp resado en N . . . . ..... ~ 
Nit rógeno proteico. expresado en :\T. 
Nitrógeno de nitritos . expresado en N . 
. . it rógeno de n itra tos. expresado en N. 
Ox ígeno consumido en medio úc iclo 
Alcalinidad tot al en CaC03 
Cloruros en Cl ... 
Sólid o~ tota les . .... . . .. . . . . ... ..... ... .. . 
Sólido~ disueltos . . . . . . . _. . . . .. . . . . . ·. 
Sólidos en suspens ión . .... . . ....... . . , .. . . . . 

o 
o 
Tiene 
0 . 185 
0 .069 
0 .035 
6 .212 
3.680 

248 .000 
15.000 

..J.00 .000 
390.000 

10.000 

Gl7 
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Dureza tota l en CaC03 . . . ........ . · · .. . · · · 
Dureza permanente en CaC03 . . . · . . . . · · 

160.COO 
32.000 

:\ continuac10n se ponen los datos 1111111mos exig idos po r el 
Departamento de Sa lubridad para la potabilidad de las aguas 

Color .... ........ . .... .. .......... . . . .. . 
Olor ... .... .......... . . .. .. ........ .. ... . 
$ólidos en suspensión ........... , ... ...... . . 
:'.'J itrógeno amoniacal. expresado en ?\. . . . . . . . . 

N it rógeno ¡:roteico. expresado en N. 
?',;itrógeno de ni t ritos .. 
?\itrógeno de nitratos . . . . . . . . . . .. 
Oxígeno consumido en medio ácido . . .. .... . 
'Alcal inidad total en Ca C03 . . . . . . . . . . . . . . 
Clo ruros en CI ... 
Sólidos totales . . . . . . . . . . .. 
Sólidos disueltos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Sólidos en suspensión . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Dureza total en CaC03 . . . . . . . . . . . 
Dureza per111 anen t e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 

o 
Q 
o 
0.500 
0. 100 
O.CXXJ 
5.000 
3.COO 

250.COO 
40.000 

500. 000 
300.000 

O.(Y)() 
300 000 
150 .000 

Del exam en de los datos anteriores . esto es, de las aguas estu
diadas y comparadas con los ela tos m ínimos oficiales. se deduce que 
las aguas anali zadas son potabl es desde el punto de vista qu ím ico: 
su dureza, cant idad de clo ruros. e tc .. es re lativamente baja y en tocios 
los casos están comprendida s dent ro de la normalidad. El res iduo 
denominado sólidos en suspensión se debe a que en tocios los casos 
no cs tún captadas las ag-11as ele 1t1a11c ra conYenien te. 

Por otra parte, el examen de los datos an terio res nos dic e que 
la s aguas estudiadas cst[1 11 con tam inadas y e11 este sentido. son im 
potables, ya que algunas t ienen hasta O. 500 mgs. de nitrógeno de 
nitritos y cuando hay menor cantidad están a11ment aclos los nitratos. 
lo q ue se debe a la 111ayo1· o meno r aeti,-ic!acl de los fenón1cnos de 
oxidac i<'rn o reducción. 

De tocio esto se deduce que es indi spensable tomar medidas ur
gentes para una capt ación científica ele las aguas de toda la región. 
Seguramente las aguas mencionada:- han de contribuír en g ran pa r te 
a la difu sión de numerosas enfe rm edades q11<' se describen en otros 



traba jos de es tos Anales y sugerim os que prov isiona lmente y mientra s 
no se haga la captac ión científica y entubamiento de las agua s de 
la región se haga activa campaña para que sus habitantes usen el agua 
hervida y aereada. 

Como compl emento del estud io hioq ui111ico ele la reg ión de lzú
ca r de Matamoros se han practicado ciertas determ inaciones en a l
gunas muest ras de tierras recogidas ele manera adecuada en lugares 
o zonas típic<1 s con el objeto de q11e puedan se rvir ele base para el 
c ultiYO intensivo y cientí fico de las mismas y lograr por lo tanto 
un aumento efectivo en la producción agrícola de la regi ón. 

Ponemo~ a continuación los datos obtenidos hasta la fecha, de 
las tier ras siguientes: 

Tierra recogida en la huerta de la Sra . :'.\fa. ele la Luz Rojas 

\Iate ria orgánica 
Calcio en CaO ... 
Fosfa tos en P205 

10 g rs. o/o 
0.96 
0 .144 

i\Iue st ra tomada en San Juan Piast la 

:\[ateria orgúni ca .. ... .. . . . .. .. ... . 
Calcio en CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Fosfatos en P 205 .. . .. . . . . .... .. . . . 

i\1ue st ra recogida junto a l río 

Materia org a111ca 
Calcio en CaO ... 
Fosfatos en P205 ......... . . .... . .. ... . . 

14.00 grs.'fo 
0.70 
0.12 

5. g rs. o/o 
0.80 
0.21 

Muestra tomada en San Juan P iast la 

Materia o rgánica .... . ... . . . .. ...... .. . . 
Calcio en CaO . . . . ... .. .......... . . 
Fosfatos en P20:í .. . ... ..... . 

9. 00 grs. o/o 
O.SO 
0 .14 

:vruestra recogida en la hu erta del Sr. F idencio T oledo 

:\1 a t eria orgá 11 ica . . . . . . . . . . . . . . .. 16 .00 grs .'Jr 
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Calcio en CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.45 
Fosfatos en P205 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 .29 . ' 

Muestra recogida en terrenos del S r. Juan Melcho r 

Ma te ria o rgán ica .. . . . . .. .. .. . ........ . 
Calcio en CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Fosfatos en P205 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

12. 00 grs. ro 
1.6 
0. 15 

l\foestra recogida en el barrio de Santiago 

:Vlate ria o rgánica . . . . . . . .. 
Calcio en CaO ... 
Fosfatos en P205 . . . . .. 

6 . 50 g r s. o/o 
O.SO 
0.15 

:\foest ra recogida en la huerta del S r. :ficlencio Toledo 

Mate ria orgánica ...... ... ........ . 
Calcio en CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Fosfatos en P205 ... . .......... . ....... . 

7. 00 g rs. o/o 
0.35 
0.14 ,, 

l\Iues tra tornada en terreno del S r. Julián Rodríguez 

Materia orgá nica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 
Ca lcio en CaO ....... .. ..... . ........ . . . 
Fosfatos en P205 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 

8 . 00 grs. o/o 
o.so 
0. 14 

:\Iucs tra recogida en un ar rozal ele :\ifazaco 

:i\fate ria orgán ica . . . . . . 
Calcio en CaO . . . . . . . . . . . . . .. 
Fosfa tos en P205 .. . 

10.00 g rs.o/o 
0.50 
0. 15 

Muestra tomada en terreno del Sr. J osé R incón. :\fazaco 

Materia orgánica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Calc io en CaO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Fosfatos en P205 . . . .. ... . ... . ..... ... . 

10.00 g rs.o/o 
O.SO 
0. 14 


