
ESTUDIOS CARCINOLOGICOS. XI. 

OBSERVACIONES A CERC \ DE 1\LCCl\OS CARACTE RES S.1.:.. ­
.:CC:\LES SECUND :-\ Rl OS E>! E L CAi\'11\H.Ol\ DE ROSTRO LAR­
GO (Artemesia longinaris JJatc) Y EK EL Lf\K GOSTll\ (Hymeno-

penaeus mülleri (Bate)) . 

1-'or ENlUQliE l{J OJ A, 
del lnstnuto ele Bi o log ía . 

Con el i in de efec tuar a lg unos de nues tros es tudios ace rca de 
la 11:oriologia de los r,c ne1do .~ so l1cita111os ma te rial de estudi o a los 
¡, ro fcsores D r. :\la x l3i rabén del :\1fuseo ele la l'la ta y al D r . J\11:crt o 
!-: . Fc,;q uet. que nos lo remi tie ro n a111 a b lcm e11 tc: g rac ia s a s u coo;1e­
rnc10 11 \·al1o sa ¡;ucli111os r eali zar en la s espec ies de pe neiclos a rgentino ::. 
a lg una s o bservacio nes conducentes a co m probar detenninados pun ­
tos de vis ta ace rca de la m o rio log ía del ¡:etasma ele estos cru st áceos 
q ue co nsig nam o s en un tra bajo nues tro ante rio r , aparecido en los 
:\ 11al e ,; del In st itu to de Hiol og ia ( l~ioja 1941). E 11 con secuenc ia he:-
111 0,; ll e vado a cabo a lg un os e stucl1os acerca de los carac te res sexua ­
les de Artemesia longinaris Bat e. co n e l pro pús ito el e inte r :)l"e tar l;t 
co nsti t uc ió n de s u pctasma . co mo ta m bi én para a11ali zar la estn1c­
rn ra de Já,, a nténul as de los m acho s de e sta espec ie. que presenran 
ta n p rot un da s 111odif ica cio 11 es mo rfo lógica s . y la con s tit uc ión de l 
appendix masculina y el t é lic o . 1;sta s notas . m á s ot rns observacio ne;; 
r ealiza da s en Hymenopenaeus mülleri ( Ba t e) . co111 p le111 en taria s el e 
las co nsig na da s en nues t ro t r aba jo a nterio r . a n t es citado. so n el ob­
je t o ele r sta publicac ión . P a ra h: rea li zac ió n ele nu est ro p ropós it ü nos 
ha n s ido de utilidad sum a . po r su pree i~ió n y exa ctitl1cl. la s excelen ­
t es publicac io nes del p rofesor F esque t sobre la m orfolog ía del ca-
111arón de ros t ro la rg o y el lang os t ín , que con sideramo:, como un 
m odelo en su g énero ( Fesquet , 1936 y 1941) . 
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Qu e 1-em os co11 s1g11ar d e 1111 m o do ex preso nuestra s g racia s m as 
cordial es d. lo s pro feso res _;\fax Hirahén y F esq uft, s i1- cu ya coopera­
' ió11 110 nos hu biese s ido posibl e efectuar es te estudio. 

Artemesia longinaris. Bate 

Anténulas. ] _a s a nt énulas de es te pe11 e ido p rese ntan n11a pro­
funda mo dificación sexua l·. que a fec ta 11 0 sólo al ilage lo intern o . co-
111 0 ha señalado F esqu e t en 19..J.J. s ino i-a1;'. 11ié 11 al t e rce r a rte jo de l 
pedúncul o antcnular. aunqu e e,;1:1 rn odificaciún 110 !':ca tan destacad a 

v evident e. 
Est e artejo es m;t s co rto y anc ho en e l rnacno que e 11 la hembra 

pe r o ad emás d e e llo presenta , en un o v ot r o sex o . una q ueto tax ia 
co1n¡;lt't;tm í'11te dife r ente. L as fi g uras .2-y J..J. ,;c1ia lan clara111 c 11 tc e l 

aspec to qu e o r escntan estos a rte jos en e l macho y en la hembra res­
pec ,1va111ente. En e l 111acho la sepa ració n entre la po rc i,'>n basa l ar ­
tintlar de lo :- dos flagelos es mayor qu e en la s lw111bra ~. ha sta el 
extremo que ,·is to e l te rce r a rtej o po r su cara in te rna . la po rci <'>n 
que ,; 11 stenta r.l flagelo in fe rointe rn o, se destaca d e l r esto cJ ,1 r;t -
11 1entc. casi fo r m ando co m o u11a apó fisis. (Fig-s . 1 y .2) . 

En e l macho la cara inte rn a d e l t e rcer artejo del prdú11c11lo an· 
t c nul a r presenta particularidades di g nas ele sciial:· .·: e11 p 1- =1 11er té r -
111ino presenta un g rupo d e 15 a 25 aguijones . co r tos. c¡uitin o ,;o s. en ­
co r vados . con ,;11 ba se articulada. qu e onq ·an u11 ;1rca bien d efin ida 
di sminuyendo de tam a ií o y hac iéndose 111ús pe q11 e1ios a m edida que 
s e cnc11e11tra 11 impla n tados 111 ;Í:-; c C' rca d e la part e d ista l del artc_;o. 
( Figs . l. 2 y 3) . 

. \ co 111 paña 11 a es t e g-rupo d e a g uij o nes dos fa sc ícu lo s o ha ce . .; de 
ce rda s largas. rec ta :-. ro bu stas. p lum osa s cspec ia l111 cn tc en su J·a,c 
L as h;'trhula s qu e ,;alen d e l e j e d e la ce rda so n re lati \· a111 e 11 tc gniC'· 
sa s. espac ia das . qu e ,;e con ser Ya u s iempre en la ha se. rero que JH t l' ­

d en desa parece r en la pa r te apica l. J·:n las ce rdas n1ús .~-rm:sa ,; la., 
húrhula s son 11ii1s raras. faltando en absoluto en a lg-11110 :-- ca sos e 11 la s 
ce rdas m ás ro bu sta s que con frec ue ncia son co m plotamr nte lisas . 
1;:s t o:- fasc ículos est ún dispuestos de l sigui ente 111oclo: uno de c ll ns 
e l 111;1s r ec¡ ueño. es t ;'t en ,-i t uac iú n a p ica l : ~- e l o t ro . mús ¡' o h la do. es 
:ilarg·aclo. sus ce rda s son m ús r obu sta s _\· cs t ;'m di s:rncq a s lin ealinen­
te en la 1·a rtc yentral. bo rdeando . para lela mente . la parte a pica l rie l 
:",rea rlr los :1gu11ones an t C' s 111 cncío 11 ada ( Fig . J y 2) . 
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L a supe rt ic1e o cara int erna del artejo terminal del pedúnc ul o 
antenula,- en la hembra aparece . en cambio, perfec tamente li sa, s in 
que exis tan n i vest igios de los agui}ones señalados en el mi sm o artejo 
en el otro sexo. E l único carúcter que en o rde n a la quetotaxia hemos 
podido sorprende r. estú representado por u11 g rupo ele cerdas implan · 
tado en la proximidad del borde anterior de l a ,-tejo. a l n ivel de l lugar 
donde se in serta el flagelo infero-interno. ( F ig. 14 y 15). E ste g rupo 
estú formado ele cerdas plumosas, ligeramente encorvadas . que stt · 
ces ivam ente, o de un m o clo g radua l. crecen ele ta maii o desde el ex ­
tre m o superior O do rsa l del g rupo. a la parte interior o ventral del 
mismo. (Fig. 15). ?-Jo son la s señaladas las únicas diferencias sex uales 
de estos a rtejo s. Vis tos por su cara o superfici e ventral se a precia 
en ellos una clarn d ife rencia entre los correspondi entes a los indi­
viduos ele uno y ot ro sexo. En los machos se obser van dos rebo rdes 
o cordon es sa li entes. que 110 ll egan a la categoría de costi lla s . que 
nace n de los á ng ulos extrem os <le' la parte a rticular. y que pronto 
se ap roxim a n uno a l o t ro para correr para lelós y muy juntos hacia 
cerca del borde distal del artejo. (F ig . 17) . Sobre la mayor pa r te de 
su trayecto estos rebo rdes lle van cerdas plum osa s di spues ta s en fila: 
en el reborde interno ex is te una fi la de cerdas conti1111a. que a l ll egar 
ce rca ele la parte di stal c recen en tamaño a pareciendo curvadas: ( F ig 
17) el reborde externo sólo lleva dos penachos o fascículos ele cerdas 
largas; 11no inferior y otro s11peri o r. q11ecla ndo ent re ellos una por­
ción la mpiñ a li bre de cerda s ( Fig. 17) . Cuando el artejo se Ye de 
lado. esta disposición se t ra duce en que só lo se aparece. riada la 
prnximidacl de los dos rebordes. corno si sólo hubi ese una fila de 
cerdas . que son mit s la rga s y encorvadas en la parte in fe rio r <¡ue en 
la superio,- de ella. en ta nto que la s rneclianas son rnás cortas y 

ap roximadam ent e de igua l longit ud (Fig. 1 " 2). 
En el te rce r a 1·t ejo del pedúncul o antcn11lar de la s hembras. los 

dos rebordes ex isten tam bién. pero o frecen 11na di spo.-. ició 11 corn ple­
tamente di st inta: aparecen muy sepa rados el 11110. del ot ro . q11 edancl o 
en t re ambos 1111 área a larg ada. casi rectangular. 1111.1y a pare nte: (Fig 
16) es to :, rebordes está n. a rnhos, ma rginado s po r cerdas plum osa s 
largas y encorvada s. pero t oda ~ ella s de it:wtl aspecto y longitud 

Las cerdas que 111 a rg i11 a11 es tos rebordes. a1111q11e todas del tipo 
pl umoso, p rese ntan m a rcada ;; d ife rencias seg ún se observen en los 
mach os que en las hem bras. l·: 11 e l mac ho. las i111 p la11 tadas en el re­
borde ínfe ro-in t erno . especia lm ente las m ús largas. son clensam entl' 
l' l11m n:-as . con :,tt . húrhttla :- m11,· fina s. juntas y la rga:-: ( r,i g . -+ y .~ ) 
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Fi~. 1.- Artemesia longina ris Ha le. 'i'<' IT:er ,11·LL' .Ín c],, J l•l'd ú:it11 ln :\11tc11 ular c:cl macho 
, ·i, lo dors:dm C'11lc. x 100. Fi~. 2.- Artemesia lo ngin::ris Hall- T erc·01· artejo d el pe­
o! ú 11l'11lo :i11ten11lar del lll il~ho ,·isto POI' s u ea 1·a in t c·r,w . X 10() - Fi;: . ~l.- Artemesia 
IGnginaris Hat o . A¡:r11ijones (k la. p;i r t.L• distal del k r,·~1· ,11·t cjo c:tl pedúnc11lo an t e­
i:11 la1· del 111ac:ho. x 200.- Fig't. 4 .r lí.- Ccnlas pl umosas d e las q11illaP , ·cn t rales del ter ­
,.,.,. arlC'j" ;i11 lc11ula1· del 111 ,~cl,o . x 300.--Fi¡!. 6.-C'0rd a~ nl11rnosas de la,<i qu illas ven-
1 rail's dPI tercp1· artejo :111tcm ila r d é 1:, h c111brn. x :30'l.--l.'ig. 7.- A snccto del conjunto 
dt·I i' la;:clo a nt e1111lar in ferior mod ificado 1le l n1ad10. x 1:30.- Fig,;. 8 _,. 9.- Cenlas del 
, ·1·11 ¡,p rn ,, ,:-lo del órga no setífero del úrp;a nn a11 k1111la r d el m,•;_·110. x 4'.lD. - Fig . 10.­
t \·1·cl:1 d,· I ::rn po d i,,ta l clel órp;'ano sctíf,•ro a nte11u la r ckl macho. x 40D.- Figs. J. l, 12 

.,· J:J. ( 'cl'<las plt11110sa, del flagc,!o a11t<·1111lar inferio r ,lc l macho. x 300. 



las co r respondie nt es a l rebo1·cl e i11fe ro- i11terno t ienen sus bú rbula s 
más espaciada s, 111 11cho 111 :'t s g ru esa s. <¡ll l: con i recu enc ia fa ltan en 
la pa r te a¡i ical el e la cerda y sólo se consen ·a 11 e n la' base ele la mi s­
ma. E n la hembra la s cerdas que exist en sobre los dos rebo rdes so11 
ig ua les plumosas . con ~us hú rbu la s g ruesa s. que da n a la cerda 1111 
a s¡.ect o .ís¡;e ro 11 111.,· di,; ti11 io <!el que prese nta n las cerdas correspo n­
dien tes en el 111 ;_u: :10. ( F ig . ó) . E n la s fi guras -+ y(¡ se señalad a spt cto 
de la·s p roducciones descrit as en uuo r ot ro sexo. 

La s modificaciones del ilagelo in fe ro- inte rno de la s a11t én11 las 
del macho, son en ext remo pro fun da s ; a part ir de s 11 segundo a r tejo 
se dibuja una escotad ura perfec tam e11te acusada, con su la cio có n­
cavo hacia la pa rte int erna ; sobre los a r te jos en que es tá emplazada 
esta escotadura . se presentan t res densos haces o g rupos de cerdas 
que for ma n su compl ejo ó rgano set ífe ro (Fig . 7) : a cada un o de 
estos t res g rupos de ce rda s cl enom inare1n os respectivam ente pro­
x imal, media no y ~ista l: lo s g rupos prox im a l y dista l se encu e11t ra 11 
cerca del borde del í lagelo, en el lacio e11 que és te presenta s11 esco­
t adura ; el median o e11 la ca ra int erna del fl age lo y ca si a ig ual dis­
tancia de a mbos bo rdes. (Fig . 7). E l grupo o haz prox im a l es el 
menos poblado o menos denso de los tres : está fo rmado por un grn­
po de cerdas lisas. o rde nada s en varias series sucesivas. cuya s bases 
estitn dispues tas en fila s más o menos para lelas ; hacia el ma rgen de l 
flag elo ex ist e ot ro g rupo de ce rda s mús la rgas, fin as y fl exibles que 
las a nt es descrita s : e s ta s ce rdas son plu mosas y se encuent ran in ­
·sertas sobre lo,; a rt e jos Jffim e ro y segun do : en la pa rte dond e se 
inicia la escotadura .,· el margen del flage lo. pa sa de su t rayectoria 
con vexa a la cónr a,·a . que determina el fondo de la escotad ura . es­
tas ce rdas son mu cho mits larga s que en el re sto del g rnpo . 

El g rnpo o ha z medio es muy denso ( Fig . 7) y está integ rado 
por cerdas a r t iculada s e11 sn base. plum osa s. l igeram ente encon ·a ­
das. con la curva tnra dispu es ta en ta l fo rn1 a que la pa r te , i°Jnca ,·a 
es tá dir ig ida hacia la base de l fl age lo ) la ex trc111 idacl de las cerda s 
hacia el bo rde ele la esco ta cl11 ra . T ocias las ce rda s del g rupo est ún 
dispuestas del mismo modo y pa ra le las una s a la s o t ra s. E sta s ce rda s 
presentan bf1rbula ,; en t ocia ,; 11 long itnd en aq uella s que son mú s 
cortas, (F ig . 8) en ta nto qu e en las mú s la rgas las bá rbu las fa lta n 
en la porción proxima l. aprox imada mente en 1111a lon g itud equiva ­
lente a la cua r ta parte de la to ta l. (Fig . 9). Este g rupo se ext ien de 
sobre t res a r tejos ant en11la res. aunqu e es to es difícil de prec isa r e:,ac­
tam ent e, porqu e en la zona modificada del fl agelo a 11 t e11nlar lo~ 



artejos del apéndice, no sólo están cla ramente li m itados, s ino que 
casi s iemp re parece como si estuviesen fusionados. 

El g rupo o haz dista l (Fig. 7) .es tá emplazado e n el .extre1110 
superior de la escotadura del flage lo, en e l lugar en el q ue ésta se 
continúa con el borde te rminal de los a r te jos norma les no modi fi ­
cados, muy cerca del margen y extendiéndose sobre la lo ngit ud de 
tres a r tejos. L as cerdas ele est e g rupo son m uy sem ejantes a las del 
grupo anterio r ; como e llas, ·est ._'tn articulada s en su hase . son plu· 
masas y encorvadas, pe ro de m ayor longitud , s tÍ s bárbulas son mu­
cho m á s f inas y apretadas y la parte encorvada de la ce rda de~c ribc 
un arco muc ho m á s largo y ¡; ronunciado. (Fig-. 10) y están encon·adas 
s ig u iendo una trayecto ri a hacia abaj o . atuera y adentro con rela ­
ción a l eje del flage lo . Margin ando es te haz. y muy cerca del bo rde 
del apé11d ic e, existe un grupo ele ce1·das J)lum osas . il e:--: ibles . q11c con· 
t in úa11 a lo largo de l borde ele! apéndice. (Fig. 13). por tanto, entre 
la s cerdas p lumosa s ma rgina les que bordean el haz proximal y la s 
q ue a cabamos ele señala r , exis te una · solución de continuidad en t re 
e llas . rep1·esentacla por la. e scotadu ra del ó rga no setífero que carece 
de cerdas en s u 111argen. 

E l resto del apénd ice ra recc nonnal. ¡: e ro en los doce o quince 
a r t ejos qu e s ig uen a l ó rg a no se títero ex is te. en cada uno de ellos 
u1_1a se rie transversal de ce rdas p lumosa s. impiantadas un poc o por 
debajo de la a r t iculación <le los dos arte jos s uces irns. (Fig. 7) . 1-:n 
e l borde in t e rno del flagelo antenular, en el espacio c,cupaclo por estos 
artej os, ex is te una fila ele cerdas pl11111osas y flex ibles q ue son s uce­
s ivam ente m ás cortas a m edida que es tán i111pla11taclas más le jos 
de la ba se. ha sta ele sapa r ece r com pletam ente. Es Las cerdas plu1110-
,.:as son flexib les de la punta. no q ui t in izada s y pueden prese ntar bá r ­
hula s o pelos. no so la111 ente en los bo rde~ de la cerda . sin o ta111bién 
sobre la s tw e rficie ele esta s nroclucci o nes. - . 

La sepa ra ción e ntre los di sti ntos artej os del flagelo ant enu lar 
está i11 clicacla por la ex istencia de la rgas cerdas li sas di spu esta s en 
requeños g rupos. que ::. ucesivam ente di smin uyen ele tamaño a 111 e­
dicla que el flage lo se adelgaza y están m á s a leja dos de la base ele 
és t e. 

El flagelo in fero interno ele las a11ténulas de la hembra es del 
ti r o 11or111a l. ,- in modifica c ión a lg·una: s in emba rgo. o fr ece diferencias 
con el del ma cho. q ue cons ignamos a cont inuac ió n. En su borde 
inferior e int ern o presenta una f ila o haz de cerdas pl umo sas larga s 
que fa lta por co mpleto en los indi viduos m ascu linos . que se ex tiende 
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desde la ]¡ase del órgano hasta el artejo 13 o 16. ( F ig. 16). L, , cer­
das que constitllyen este haz son des ig ua les. disminuyendo de ta 
maño desde e l ar te jo basilar hasta el últim o en que estas procluc 
ciones apa recen. 

L os flagelos ín fero-ext ernos son se mejantes en ambos sexos : en 
ellos apa rece una zona ensanchada con 11na cara aplanada s itllada en 
la superfic ie exte rna e infe ri or del menc ionado flagelo. en la que 
los artejos que la consti l llyen ll evan un órgano setifero sensorial. I·:ste 
ór gano se encuentra situado en la parte basila r del flagelo. y aunqlle 
a primera vis ta pudiera ¡;arece r <¡ll e es ig ua l en los incl ividlloS mas· 
culinos y femen inos. su exa men atento revela qu e no es así y que 
en los machos comienza en el artejo sexto o sépt imo a partir de su 
base, v en la hem bra del 9 a l 12: además. en los mac hos es má s 
acusado <¡ lle en las hemb ras. porqu e es mús brusca la separac ión e n­
t re est a parte y el resto t en11 i11a l del flage lo. en tanto que en las 
hembras tal paso el e una a o t ra zona · es m{1s gradual e in sen ible 
Otra pequeña diferencia estriba en que es te flage lo aparece en los 
machos encorvado ele t al mane ra. que está muy separado del ot ro 
flagelo antenul a r . en ta nto qlle en la s hembras esta disposición est;'t 
menos acusada y ambos fl agelos est á n más próximos entre sí y aun 
a veces casi jllntos. 

Las ce rdas senso ria les de est e órgano setí f e ro, cuyo estudio 
no est á den t ro del plan de es te trabajo. estún dispuestas en fila s 
tran sve rsales: tres o c uat ro e n los artejos prox imales: do s en los si­
rruientes o medianos y 11na sola en los distales. Cuando en un artejo 
existe más de una fila de esta s ce rdas. la ii la proximal es menos nu ­
me rosa y más cor ta que las s ig uientes que es tán más próximas a la 
línea a rticula r con el artejo sig 11iente. aumentando r,rogresivamente 
en long it ud y número de cerdas desde la se ri e p roximal a la distal. 
den t ro del mismo a r tejo. 

Appendix masculina. E n Artemesia longinaris e l appendix maacu· 
lina está representado por una po rc ión e n fo rma de lóbu lo, casi tan 
largo como ancho, de forma es¡:ec ial. casi ovoidea s i no presentare 
en sn borde superior un a ligera y amplia escot ad11 ra: está a rtic ulado 
con una porc ión bas ila r : su supe rficie o ca ra externa co1wexa pre­
senta. hac ia su par'te interna , un :'\rea 11111y bien limi tada. p11be scente. 
cubie r ta de cort as cerdas. que se contin úan con las que ma rg ina n el 
IJnrde superior y el bo rde inte rno del ó rgano. (Fig. 22). La cara in ­
lcrna de l appendix masculina, la que se enfrenta con el enclopocli to del 



17 

!, 

:.:1, 
:í: 
.{í'- 16 . 
.'.'/ 

114 

Fi~. 14 .--Tcrcer art,Pj o a 11t.c 11 11 ~ai· dt: I;?, IH•111bra ,·i:--~o por· ~u <:ara in terna. x 10-0.- Fig. 
15.- Ccrclas plu111osas de la pa1·te apirnl de la cara int erna de l t er cer artejo antenular 
de la hembra. x 200.- Fil-[ . .16.- Tc ,·cer artejo :..!1tc n11lar de la hembra visto por s11 cara 
\"Cntra l. x 100.- Fig. 1i.- Terce1· arte jo a 11tc1111lar del macho ,·isto poi· su cara ventral. 
x .100.- Fig . 18.- Télico. x 100.- Fig. 10.- F.stern itne de lo~ últimos segmentos del pe· 
r eió11 del macho . x 100.- F ig . 20.- Hymenoponaeus mülleri (J3ate) Télico . x 100.- Fig. 

21.- E st erni tos de los últimos scg111e11tos del pcrción del ma cho. x 100. 
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pleópodo se presenta a labeada, de fo rma singular, con una a111pl1a 
depresión convexa. (Fig. 22.) 

La porción basil ar se art icula por arriba con la que acaba mos 
de describir, como si el ó rgano constare de- dos porciones: y 1;or 
debajo con el segundo a r tejo de l s impod ito o pedúnc ulo, o sea con 
el basipodito. La porción basila r está integrada por dos esclcritos : 
1111 0 g ra nde in terno, que en su cara externa presenta o lle,·a una 
apófisis g rande encorvada, ligeramente aguzada en el extremo y 
con una cresta o quilla que la recorre long itudinalm en te. t al como 
se presenta en la fig ura 22; adosado a es ta apóf isis ex iste ot ro es­
cle ri to, a l pa recer independiente. más pequ eño, de forma semejante 
pe ro más corto, r ecto pero también ag uzado y con una qu il la media­
na long itudinal ; (Fig. 22) en su parte in fe rio r p resenta una super­
ficie plana, quizús a r ticula r. med iante la cual se a rt icul a o se rela­
ciona con el otro esclerito. 

Las cerdas que revi sten el á rea pubescente y el borde de la po r­
ción dist a l del appendix masculina son plumosa s. pero sus bárbula s 
no tienen ni forma ele ce rda n i de pe lo. sino de pínulas la mina res o 
lobuladas semejantes a las representadas en la figu ra (2-1- ). Entre 
las ce rda s que bordean el margen an terior e interno de es te órgan o 
exis ten dos clases de cerdas que . s in embargo. obedecen a l mismo 
t ipo ; ent re las mús próx imas a l lado externo. sin perder el a specto 
descrito. ofrecen ce rca de su ha se IJ;irbula s pelosa s o filifo rmes del 
t ipo normal ; (Figs. 23 y 25) en algunas de esta s cerdas esta zona 
aumenta con 111 eng,1a de la zona termina l pinul ada que en cie rtos 
caso, queda lim itada a una po rc ión pequeña suhte rm inal: (F ig. 25) 
el otro tipo de ce rcla s es el habi tual descrito mf1s ar riba . y que se 
encuentra sobre e l ,irea pubescente del appendix masculina y la ma­
yor parte del borde o margen in te rno y an terior del appendix mas­
culina. (Fig. 23) . 

Petasma.- EI petasma aparece por sn ca ra post erior fuer t emen­
te acanalado, de ta l forma qne el canal, cuyas pa redes laterales es­
tán constituidas por los escleritos margina les muy complicados, se 
estrecha hacia abajo y delante: se abre ampliament e hacia at r i1 s 
y la pared in ferior del canal cs t ú represent ada por las dos po rciones 
de la lám ina interna qne se sueldan en la sutura, dete rminada por 
la a rticulación de los c incinuli de ambos márgenes. 

E n su prim er examen destaca la exist encia de una prolongación 
di stola t e ral a cada lado. enco rvada hacia el lado externo. y la exis­
t enc ia de 1111 proceso di st roventra l en cada una de sus mitades. 
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sit uada hacia la pa r t e anter ior. en form a ele hoz, iuer te mente enco r -
1·a da hacia afuera . po r lo que ta m bién puede ll ama rse a pó fi sis fa lci ­
fo rm e. d escri biendo un a mplio arco . ( Fig s . 26 y 28) . 

E l petasma estú articul ado en una depres ión del ba sipoclito , el e 
fo r m a stt b tria ngula r . en la pa rte infe rio r y anterio r de lo cual existe 
un sal ie nte o a pófis is t riangular. con su Yértice suha o- uclo y su base 
desca nsando sobre el bo rde quitini za do ele la de presión a rticul a r . 
( Fig s . 26 y 27 ). 

!] esc le ri to a r t ic ular o ba s ilar (Fig. 26-. \ ) e s m uy vis ible cuan­
do se exam ina el petasma po r su ca ra a nte rio r y presenta tres apó­
f isis ; una infe rio r . art icular descenden te. d ir ig ida oblicuam ent e ha ­
cia aba jo ha sta a lca nzar el ba s ipodito , (el) con el que se art icula por 
111 eclio de :; u ext remo redondeado : o tra apó fis is m ediana es rectang t1 -
la r. dirig ida hacia a rr iba a modo de expa nsión : ( 111 ) y por úl t im o 
la apó fisis a nte rio r a scendente . d iri g·ida oblíc uam ent e hac ia ar riba 
p ro longa ndo pero en sen t ido cont rario . la di recc ión de la a pófis i~ 
a r t icula r que t en n ina en un ex t re mo a g udo. que se pone ca si en 
contac to con el escle ri to in t e rcala r (a ) . E l esc ier ito a rticula r a pa ­
rece co mo a ca na la do in fe rio rm ente . esta ndo menos desa rro lla da la 
pared ext ern a del cana l. po r lo que e s m ás 1·is ible por la ca rn 1:ns­
te rio r que po r la an te rio r. 

Fl escle rito marginal es el 111 ás comple jo el e t odos los que inte­
g-r a n el pe ta sm a ; (F ig . 28 ) vis to por su ca1·a po ste rio r . puede n <lis· 
t in g uirse la s s ig uien tes parte s : un a po rc ión basila r (a) co n la que 
se a r ticu la el esc le ri to articular a ntes desc ri to. po r m edio de una a po ­
fisis redondeada; en el bo rde exte rno de la po rciún a r t ic ular ex is te 
t: na expa nc ión de conto rno redondeado (b ) ; en la porción m edi1 
se d is t ing ue n dos vás tagos o rebo rdes salien t es ( c y c '). uno inte r no 
y o t ro ex t e rno . que di ve rgen ha cia dela n t e form a ndo un úng ul o 1nuy 
a g udo f l vás tago in te rno se cont inúa con el proceso di stov entral 
o a pú fi sis falcifo rm e (e) fuert em ente enco n ·ado . ter m ina do e n p t,11 · 
ta aguda y arqueada hacia a fue ra : el vá s ta go in te rno t e rmin a c n un 
peq ueño sa lien t e en fo r m a de leng•üeta. nrn~· qu itini za do ( i) . 

El vá:-tago ext e rno es tá bo rdeado ex t e rio nn ent e por una expa n­
s iiJ11 la minar de borde rec to . fue r t em ente qu itin izada en su marge n. 
( el) L t part e t e r111i 11 a l -d el escle r ito que describi mos. es la má s com -
1. licada; en e lla exis t e una ¡~o rción g lobu losa . ¡: oco c¡ uitin izada de 
la cua l sa le hac ia a r riba el p roceso d isto lateral encorvado . en fo r ­
ma de cue rno (g). en e l cua l. e n su bo rde interno y e n el luga r en 
r¡ ue és te ca mbia de direcc ión . exis t e una pro tube ra nc ia que vis ta a l 
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}'i¡t . 22.- Artemes ia long inaris Bate append ix mascu lin :i. " 100.-- Fí)!s . '.!3. :N .,· 2:3.- C'e,·· 
da,; d<·I a p pe ndix masc ulin a. x 300. - Fi)!. ~ü,. - :l'ct 11si11a ,·i··tn por ,•n ,·,u" p o~t crior. x 
JOO.- Fig. 27.- 'Pctasma , ·isto p o1· su carn a 11 te1·ior. x 100.- Fig-. 28.-E s0leri to m urgi 11al 
del peta, ,ma. " 150 - Fi¡r. 2:1 - L ó l.>11 !0 <•,•pi11osu ,ic-1 11rn,·c ·o disto l,lteral de l pcta s rna . 
x 100.-- Fi¡t. :;n.--Hymenope na eus mülleri (Bate•) . Picza,i de l a ppendix masculina. x J!lO. 

- Fi¡r . 3 1.- -Appc ndix masculina ,·isto dl' J,,c;o. x 100. 
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microscopio aparece reves t ida ele pequeños ganchos o aguijones qu i· 
tinosos de amplia base ( h y l7ig. 29) . La expansión lateral que bor· 
clea la porción media (d ) a qu e a ntes he111o s hecho alu sión, aparece 
anteriormente sepa rada ele una membrana a ntero externa: cuyo hor· 
ele es s inuoso y no quitin izaclo (i) . de la que se encu ent ra se¡:;aracla 
po r una ango sta in cisión (j). 

El esclerito inte rca lar (Figs . 2G y 'l.7. i ) cs tú in fer iormente aco­
dado en fo rma ele bast ón <le golf: en la pa rte in fe rior es tá C<) Si en 
contacto ' con ~l esclerito a rtic ular y se prolonga hac ia a r riba 1111 poco 
más a lla del p roceso dist oven tral o ap(,fis is falc iform e encon·aclo 
que nace del escle ri to margina l. El escle ri to intercalar sob resale en 
el borde inferi o r del petasma, en el esp;tcio comprendido ent re la 
apófisis ascendente del escle ri to a rticular (a) y la l im1 ina princ ipal 
del peta sma. La lámina ¡;1:inc ipal del pet.1s111a está cla ramente sepa­
rada ele la lá mina in terna. po r la existenc ia e ntre amba s de un re­
pl iegue a cuyo nivel se encuentra una porc ión quitini zacla . alargada. 
casi inclivicl11a lizacla en 1111 escle rito ind ependiente . E l bo rde sqpe ­
rior de la lúrn ina interna ( In .) presenta un lóh11 lo 111 embranoso poco 
acusado (1) y el ele la lá111ina prin cipa l <los. ( I' y 1 .. ) ele los q11e el 
más exte rn o se continúa ron el p roceso di s to term in al encon·ado del 
esc lerito 111 a rginal. el cua l t iene dos bordes: uno poste rio r que e s el 
que clescr ihim os y o tro anterior qur se con tinúa con la m embrana 
a ntc ro exte rna. ( Fig. 28 i) qu e es t ú po 1· e ncima ele la expan sión latcro­
rnarginal de l petasma (el) . E l espac io qu e queda en t re estos clos 
bo rdes. y qu e es ca s i v irtual. r ep resenta el canal qu e ex iste tan evi­
dente en el proceso dist o late ral de Xiphopeneus y Trachypeneus.' 

La lúmina interna es estrecha y poco desar rollada. (In.) 

Télico y porción external de los últimos segmentos del pere1on 
del macho. 

E l t élico está representado po r una placa arqueada . sit11ada 
entre los coxopoditos del cuarto par ele ¡;cre iúpodos. o sea e 11 el 
esternito correspondiente a l segme nto X TJI. (Fig. 18) . E sta placa 
presenta anteriormente un borde entero. arqueado. convexo hacia 
delante, que a su s lados presenta una r scotadura qu e deja el es­
pac io necesario para dejar li be r tad de m ovimiento al coxopoclito 
del quinto pereió¡:odo : la r laca descr ita presenta en ~u lí nea medi:i 
ventral tm profundo surco que ll ega ha sta cerca de su l: o :·cl e an · 
terior, que la divid e en dos mitades o lólmlo s laterales pe r fect:i ­
rnente acusacfos. 
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l 'o r d(:bntc de est a placa (:X Íste una de¡ ,res ió n t ria 11gub 1· pro· 
,·ista de c<"rda~. que queda entre los coxopodi tus del cuarto par de 
pcrei<.JJ)Odo:-.. y cuyo \'lTticc an terior a\·a11za hasta el e~tcrnitn del scg-
111cntrJ _\ J 11: l'::it(' t'1lt i1110 est:'i poco clesa r rol ladu porq\1e los l' UXO· 

poclitu:, corre:-.pond ient cs al tercer ¡; a1· de pereiópodos se aprox iman 
has ta ca :-. i toca r se en la li nea n1cclia. (F'ig . 18). Lo,; orif icios ;;ex11a ­
lc;,; femenino~ estitn ¡:rotegiclo.~ por una especie de orejuela~ q uiti ­
nosas que bo rdean la porc ión blanda. en la que se enc uentra la Ye r ­
cladcra abertura. ( ¡; ig . 18). 

En (·! ,cg111ento ~¡\· SL' distinguen dos tubérc ulos ala rgados 
d ivergente~ hac ia atrú s . que dejan entre e llos un espac io tri a 11 -
g 11lar y c¡ ul' hac ia delante se aproxi!llan a la r laca riel cs terni to del 
segmen to .\ ll l . ( Fi g. IR) . 1 'ur detrús de esto,; t u bt'rc tilos aun liay 
que sC'1ialar un a espec ie dl' relio rclc cun·o 111ecliano. com·exo hacia 
cic la n te. ('l c11a I cstit bord('ado de cer das. . \ los lados de cst e re· 
bord e y un poco por dctrú s del coxopodito de l 59 par de pcreiópo­
dos . ex isk 1111 iascíc u lo de cerdas ohlicna111ente d ir igidas hacia la 
lín ea media ycn trnl. (Fig. IX) . 

En el n1acho el es ternito X [l 11 0 presenta 111o di ficac ic',n alg11na 
a no ser s 11 ma_\·01· a111pl it 11d q11e e11 e l individuo del otro sexo. p0r 
estar los coxopoclitos de l pa r d e pcre iópoclos corr es¡:·o nrlil' n tcs algo 
111,'i s ~eparados. El cs t e rnit o d e l seg111cn to :\ 1 TT es li so y sólo pre­
sen ta 1111 tuhL" rculo cc', nico 111ed ia110. poco acusado. q ue se d istin ­

g ue 111:'1s c¡ ue nada ror e l renarh o o haz de ce rdas q t1 e ll eva e n sn 
,·é rtic, • ( F i¡r. 19) . 

El estcrn ito del segn1e11 to :\ 1 V es a111pli o. l iso. s in 111 o clificac ió n 
alguna. En la 111 cm hra na a rt icu lar de I pe reiúpodo co r r cs;)o11d icnt c se 
abre L' I ori i irio sex11,d . que tiene ior111a de hcncl idnra s curva s . las 
cuales csti111 s ituada:- cerca ele! flll g t1 h posterio r int e rno. ~-ob re ca da 
11na fk ""las hend idura s se percibe un g ran penacho de cerdas 111uy 
la rgas . p lt1111 osas . las cuales po r su g ra n lo11gitucl sr entrecruzan a 
Yeces con la:- co rre:-po11d ie11 tes al ¡.c 11 acho d e l lad o o puesto. ( Fig. 19). 

E n lo:-. machos falta el re borde poste rior rcclondeado. con e l bor­
ck ¡; rov ist o de ce rda :- y los d os hace s lat e rale s q ue se han mencio11ado 
al desc r ibir e l té lico. 

Hymenopenaeus mülleri. ( [',a te) 

De es ta es¡~cc ie nos l• e 111os ocupado c11 uno de 1111 L·s t ro~ t ral ,;1 i, ,, 
:,111e rio rc,; ( l~ioja. J<)-l l ) en el r¡uc de scrihin1os e l r'i1g-a110 ¡,c-tasn1nid(''' 
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de la he mbra y el r etasma. En est a s no ta:; compl etam os aquel es tu ­
dio desc ribiendo e l appendix masculina, el té lico ~· los estern itos pos-
te riores <le! pereion del macho. . 

Appendix masculina. E l appendix masculina pr esenta. como en el 
de tocios los ar iste inos y los demás so lenocéridos. dos r, ieza s o ra­
mas: f F igs. 30 y 31) la a nterio r es an cha . .1largada. con su borde 
d istal reclondea<lo. su ca ra o superf ic ie exte rna convexa ~: la int ern.1 
cóncaYa rara dar a lo jamiento a la ¡ ie:'. a i;iterna. (Figs . . 10 y 31) 
Esta úl t im a es estrecha y 11111cho más corta . con su p;:u- te t e rmina l 
t r uncada anteri o rm en te r o r 1111a supe r ficie oli líc11a . soh re la que se 
implan ta un haz. muy t upido. de largas cerda s plumosas. ( Figs. 30 
y 31 ). La pie za in terna presenta infe1 iormente 11 11 a a1 ·óíis is articu lar 
que forma 1111 ángulo· muy abie rto con e l cuerpo o rarte pri11c i1 ·al de 
la menc ionada pie za (a) . ..-\ 111 has r ieza s. l:1 in te rna y la ex te rna . se 
,. rticulan con un escler ito basa l e n el que tam bi én se implan ta el en­
do:-odito del segundo pleór·mln ( h). 

T élico y esternitos de los últimos segmentos del pereion del 
macho. 

E l eslern ito del \:TV segm ento Jl e\·a en tre los coxopoclitos del 
pe reiópodo correspon rli en te. una especie de abul tamien to o coj in ete 
quitini zaclo. que e n la lín ea med ia \·entra! J:resenta una depres ión 
long itudina l. qu e con fr ecuencia tiene la apa ri enc ia de un surco 
(F ig. 20). E . le cojine t e aparece a \·eces muy pronunciado . especial· 
m ente cua ndo su bo rde a nte ri o r iorma más bien una supe r ficie o bl í­
cua m uy aparen te . que fo rm a 1111 il ngulo con la supP.rficie do rsal de 
es te cojine te. Casi. en el lím ite entre los est e rnitos de los segm entos 
Xt[ y X lTT nace un ;~rueso t ubérculo sal ien te . que se dirige hacia 
a trás y que en su :'t r ice ofrece un gnwo de cerda,; t·o rtas y g ruesa s 
(Fig. 20) . Los coxoroditos de lo::: pereiúpoclos cor respondien tes a es· 
le segmento (XIII) p re senta n en s 11 ángu lo ínfero-i nterno 11 n peq ue­
ño lóbulo qui t inoso . r edondeado . provisto <I <' cerda s . ( l-'ig. 20) . 

E l esternito del segme nto \: 11 es t ú nrny 1·oeo de:-arrolla do por 
la a prox im ación qu e <'xist e cnlrl' In,.: coxo•1od ito,; del ¡'ar de rerc it'>­
podos correspondi ente. cspecialment<' los lóbulos en cuya,; supcrfi­
c ies inte rnas se abren los o ri ficic:, sex uale s k m en in o~: es to;; k,hu los 
cstún cu bi er tos de g ru esas c<'rcia s qui ti11os:1s . rf.'lat inunen tc cc,rtas 
(Fig. 20) . 

F.11 el mac ho el cstcrni to (kl X IV segni en to cst ú ¡ ·1>co rk sarro­
fl a d r,. por <' I g ran tarna r1 0 de lo~ coxo1;od itos ele! .~ <.> ¡-ar de pc reiópo­
dos. ' :ttc ade11 1;'1s estú n 11111 ,· a ;1roxi111 arlos. ahri r ndo,;c en ell (),.: lo, n ri -



1,;:,Tl ' J>J()8 C .-\HCJ X ULOG ICOS :-; 1. 

fic ios sex ua les, entre do s labios g ru esos y ca rn o ~os. ( L·' ig . 21 ) . E l 
borde post erio r del c s tcrnito de es te se.o-111 e11t'o fo rma una depres ió n 
cóncaYa m uy p ronuncia da e n la lín ea inedia ,·entra!. L o · es ternitos 
ele los seg m entos X Tl r ~,· X ll son lisos , :.; i11 pa r1 ic11la ridad n in g una 
que menci onar. ( I• g i. 21) . 
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