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ESTUDIO DE UNA NUEVA ESPECI2 DE LEVADURAS DEL GENERO 
TORULOPSIS BERLESE, AISLADAS DS LAS ESCAMAS 

DE LA PIEL HUMANA 

Torulopsis orbiculata n. sp. 

Pcr MANUEL RU!Z O., 
del Jnstit•Jto de Biología . 

En el mes de enero de 1943, varios miembros de l Instituto de Bio­
logía estuvimos en el pueblo de Tecomatlán, F.st:::i.do de Puebla, ha­
ciendo diversas observaciones sobre la flore y la fauna. del lugar, así 
como sobre los enfermos del mal del pinto. En d icha ocasión, tuvi 
:nos la oportunid::d de hacer numerosos cu ltivos de las escamas de 
la piel de los enfermos del mal del pinto, obteniendo de los mismos, 
varias cepas de hongos y levaduras. Entre estas últimas hemos ais- / 
lado cuc tro o cinco especies d is tintas, una de bs cua les, cuyo estu­
d io presenbrcmos p róximamente, ti.ene el enorme interés de mostrar 
una división por tabique transversal, quedando colocada , por lo mis­
mo, seguramentg dentro del género Schizo3accharomy ces. De estas 
:evaduras aisladas, p resentamos en este trabajo e l estudio de una 
nueva especie. 

Purificación de los cultivos : por medio de cult ivos sucesivos en 
mosto de cerveza adicionado de ácido láctico. 

¡ " .as 
Aislamiento d e la cepa pura: por el método de "pequeñas goti­
de Lir:dner e!1 glucosa peptcnada y mosto de cerveza. · 

CARACTERES MACROSCOPICOS DE LOS CULTIVOS 
EN MEDIOS LIQUIDOS 

Mosto de cerveza 

Temperatura : 25º C. 
Velo: a los 5 días se comienza a integrar u:1 velo qu::i inici::! su 

Iormación e n la perife!'ia y va cerr6ndose hccia e l centro; es de. a s-
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pecto mucoso, brillante y de color blanco cremoso. A los 15 días el 
velo a un no es completo, sino en forma de islotes pequeños o gran­
des, a lgunos de los cuales caen al fondo y otros quedan flotando etc 
e l medio. A los 25-30 días el velo es completo: mucoso, húmedo, bri­
llante, delgado, de superficie granulosa y color avellana (Ridgway, 
Plate XL, 17'"-b). 

Anillo: a las 48 horas se observa el esbozo de un anillo; a los 3 
días dicho anillo ha completado su desa'rrollo, siendo muy fino, del­
gado, transparente y de color blanco grisáceo; a los 6 días sa nota 
grueso y opaco; a los 15 días se desintegra en algunos sitios y se tor­
na más delgado; sin embargo, en ciertas regiones queda grueso y 
allí toma un tinte crema-tilo (Ridgway, Plate XL. 17"'-f). A los 25-30 
días se encuentra perfectamente bien formado, siendo ancho, grueso, 
opaco y de color avellana. 

Depósito: a las 48 horas apenas se esboza el .depósito; en los si· 
guientes días va aumentando lentamente hasta llegar a los 20-3(' 
días en que se observa muy abundante y de color avellana. 

Fermentación: no se observa. 

Enturbiamiento: en los primeros días el medio se nota bastante 
turbio, debido a numerosas colonias que flotan en el medio; desp ués 
de 10 días ya no se observa dicho enturbiamiento. 

Glucosa peptonada 

Temperatura: 25º C. 
Velo: en los primeros días del cultivo, no se nota la formación 

de velo; hasta los 20 días se integran en la superficie unos cuantos 
islotes blancos, pequeños e grandes . A los 30-40 días se ha formado 
un velo casi completo y de aspecto m1,1coso, húmedo, brillante , gra­
nuloso y de color blanco con un leve tono grisáceo. 

Anillo: a los 5 días se empieza a esbozar un anillo muy fino, del­
gado y transparente ; a los 8-10 días conserva los mismos caracte res 
y, en ningún caso aun después de 30 días, llega a ser comple to. 

Depósito : a los 15-20 días el depósito está poco desarrollado y 
de color crema-tilo (Ridgway, Plate XL, 17'"-f); a los 30 días el des 
arrollo es regular y a los 50 días es abundante. 

Fermentación: no se observa. 

Enturbiamiento: no se observa. 
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C1\RACTERES MACROSCOPICOS DE LOS CULTIVOS 

EN MEDIOS SOLIDOS 

CULTIVOS EN PLACA 

Mosto gelosado 

Temperatura: 25º C. 
Edad del cultivo: 12 días. 

Forma: circular. 

' 
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Superficie: lisa; a los 35 días finamente granulosa, especialmen-
te en la periferia. 

Elevación: convexa. 
Bordes: enteros; a los 35 días finamente ondulados y dentados. 
Color: avellana {Ridgway, Plate XL, 17'"-b); en la periferia es li-

geramente más débil. 
Caracteres ópticos: opaco. 
Brillo: intenso. 
Consistencia: cremosa o viscosa. 
Acción sobre el medio: n inguna. 
Dimensiones: 10-15 mm. d iámetro. 

Glucosa peptonada gelosada 

Temperatura: 25º C. 
Edad del cultivo: 12 días. 

Forma: estrellada, amiboide o irregular; a partir de una reg1on 
circular u oval, se forman radiaciones delgadas y largas, o gruesas 
y cortas, regulares o irregulares, que dan los aspectos anteriores. 

Superficie: lisa. 

Elevación: convexa. 

Color: crema-tilo (Ridgway, Plate XL1 17'"-f); a los 35 d ías crema-
vinoso (Ridgway, Plate XL, 17'"-d). 

Caracteres ópticos: opaco. 
Brillo: intenso. 
Consistencia: viscosa. 
Acción sobre el medio: n inguna. 
Dimensiones: 10-1 2 mm. contando las radiaciones. 
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fig . ] .-Aspecto de los cu ltivoG de Torulopsis 
orbiculata n. sp. en medios líquidos y 3Ólidos (20 
días). ! .-Mosto de cerveza; 2.-Glucosa pepto­
nada; 3.-Mosto gelosado: 4.-Glucosa peptonada 

ge losada. 

Fig . 2.-Cultivos en estría de To­
rulopsis orbiculata. ! .-Mosto gelo­
sado; 2.-Glucosa peptonada gelo-

sada (12 días'. 

Mosto gelatinado 

Temperatura: 18"-20º C. 
Edap del cultivo: 9 d ías. 
Forma: circular. 
Superficie: lisa. 
Elevrn;:ión : completamente extendida y aun hundida en e l medio 

debido a la licuefacción. 
Bordes: lisos. 
Color: avellana. 
Caracteres Ópticos: transparente y opalescente . 
Brillo: muy intenso. 
Consistencia : v iscosa. 
Acción sobre e l medio: a los 4 días .se inicia la licuefacción en 

el sitio donde está e l cultivo y pocos días d espués todo el medio su­
fre dicha acción. 

Dimensiones : 9-11 mm. diámetro. 
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Glucosa peptonada gelatinada 

Temperatura: 18"-20º C. 
Edad del cultivo: 8 días. 
Forma : circular. 
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Eievación: umbilicada; el cultivo se hu nde por su parte central 
en e l medio, debido a la licuefacción. 

Bordes : apenas se nota a simple vista que son finamente ase-
rrados. 

Color: crema-tilo. 
Caract3res Ópticos: opaco en el centro; opalescente en la periferia. 
Brillo: intenso. 
Consistencia: viscosa. 
Acción sobre e l medio: licuefacción que se inicia a los tres d ías; 

a los 8 días es completa . 
Dimensiones: 6-7 mm. diámetro. 

CULTIVOS EN ES TRIA 

Mosto gelosado 

Temperatura: 25º C. 
Edad del cu ltivo: 10 d ías. 
Forma: extendida. 
Superficie: lisa o levemente ondulada debido a a lgunos estrías 

muy finas que se forman de la pe rife ria al centro. 
Elevación: ligeramente convexa. 
Bordes: levemente ondulados. 
Color: crema-vinoso (Ridgway, Pla te XL, 17"'-d). 
Brillo: intenso. 
Consis tencia : viscosa. 

Mosto gelatinado 

Temperatura: 18"-20º C. 
Edad del cultivo: 11 días. 
Forma: levemente extendida. 
Superficie: lisa. 
Elevación: hundida en el medio por la licuefacción. 
Bordes: lisos y en algunos sitios ondula dos. 
Color: crema-v inoso. 
Brillo: intenso. 
Consis tenc ia : viscosa. 
Acción sobre e l medio: licuefacción. 



374 M. HUIZ O. 

G lucosa peptonada gelosada 

Temperatura: 25" C. 
Edad del cultivo: 1 O días. 
Forma : extendida en la región media basal y filiforme en la re-

gión media superior. 
Superficie : lisa . 
Elevación : plana. 
Bordes: lisos o levemente ondulados. 
Color: blanco lechoso; después se torna crema-vinoso. 
Brillo : intenso. 
Consistencia: viscosa. 

G lucosa peptona da gela tinada. 

Temperatura: 18"-20º C. 
Edad del cultivo: 10 d ías. 
forma: un poco extendida. 
Superficie: lisa. 
Elevación: extendida y un poco hundida en el medio debido a 

la licuefacción. 
Bordes: lisos. 
Color: blanco con un tono ligeramente grisáceo. 
Brillo : intenso. 
Consistensia : viscosa. 
Acción sobre e l medio: licuefa cción. 

CULTIVOS EN PICADURA 

Glucosa peptonada gela tinada 

Temperatura: 18°-20º C. 
Edad del cultivo: 10 días. 
Forma del crecimiento: fil iforme. 
Caracte res ópticos : muy transparente , a l grado de que apenas 

se d is tingue el cultivo den tro de l medio. 
Acción sobre e l medio: licuefacción. · 
Color: b lanco. 
Desarrollo: a los 5 días el crecimiento se empieza a notar a lo 

largo de l piquete, s iendo muy raquítico aun a los 30 días. En la su­
perficie. e l desarrollo es ráp ido, pero a los 4 días la colonia se co­
mienza a hundir en e l medio debido a la licuefacción. 
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En los demás medios de cultivo empleados, no se obtuvo des­
arrollo a lo largo del piquete, sino solamente en la superficie del me­
dio. En mosto gelatinado la licuefacción es tan rápida que no se lo­
gró cultivo en. picadura. 

CARACTERES DE LAS COLONIAS GIGANTES 

Mosto gelosado 

Temperatura: 18º-20º C. 

Edad del cultivo: 40 días. 

Forma : circular. 

Superficie: lisa; se forman varias estrías radiaies del centro a 
la periferia, pero apenas sí son visibles a simple v ísia . 

Elevación: ligeramente convexa; en e l centro se e leva un poco 
más. 

Color: avellana . 
Caracteres Ópticos: opaco. 
Bordes : enteros o levemente ondulados. 
Brillo : regular. 
Consistencia : mucilaginosa. 
Dimensiones: 38 mm. diámetro. 

Glucosa peptonada gelosada 

Temperatura: 18"-20º C. 

Edad del cultivo: 45 días. 

Forma: arborescente, o sea, con gran núm ero de prolongaciones 
radiales que a su vez tienen ramificaciones laterales más pequeñas. 

Superficie : convexa. 
Color: en e l centro color avellana, en la periferia crema-tilo. 
Bordes: laciniados. 
Brillo: muy intenso. 

Consistencia: mucilaginosa. 

Dimensiones: 35 mm. contando las ramificaciones. 

En mosto gelatinado y g,lucosa peptonada gelatínada. no fué 
posible obtener colonias gigantes debido a que en pocos d ías se li­
cúan los medios de cultivo. 
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Fig . 3.-Colonias g igantes de Torulopsis orbiculata. ! .- Mosto gelosado (40 días). 2.--· 
mosto gelatinado (15 días). 3.-Glt.:cosa peptona d a geksada (45 días). 

CARACTERES M!CrtOSCOPICOS DE LAS CELULAS 

M o:;to d2 ccn-ez::t 

Temperatura: 25º C. 
Edad del cultivo: 48 ho~as. 
Forma: c0mplet:::xmen te circu lar, conservár.dose así por todo Gl 

tiempo que se tuvo e l cultivo (60 días). 
Agrupamiento : aisla dos en su mayoría, algunas· en p:::ires y r.rny 

pocas en cadenit:is d 3 3 a 5 células; a los 60 días conservan estos 
caractP.rP.s. 
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Reproducción: por un solo brote q ue se forma en cualquier s it io 
de la superficie; después de los 20 días apa recen a lgunas células 
con dos brotes. 

Citoplasma: oscuro y muy granuloso; así se conserva siempre . 
Grasa: todas las células poseen varios o numerosos g lóbulos de 

grasa muy pequeños, que hacen granuloso al citoplasma; después 
de 20 días e l número de g lóbu los ha aumentado y en la mayoría de 
las células se observa que varios de ellos se d isponen con gran re­
gul9ridad, en forma de un círculo colocado cerca de la membrana , 
y los demás quedan repartidos irregularme nte dentro de ese círculo. 
Después de 35 d ías, algunos glóbulos se notan más grandes. 

Vacuolas : en los primer~s días no se observan y sólo hasta los 
20 días aparecen en algunas célu las una o varia s vacuolos peque­
ñas; después de los 35 días a lgunas vacuolas se notan más grandes. 

Gránulos metacromáticos: no se identificaron. 
Ascas y ascosporas: no se forman . 
Dimensiones : de 4 a 6 micras de diámetro; muy pocas de meno­

res o de mayores dimensiones (3, 7 y 8 micras d e diámetro). A los 
10, 15, 20, 30 y 60 días tiene n las mismas dimensiones. 

En g lucosa peptona da las células muestran caracteres muy se· 
mejantes a los anotados a nteriormente, con las s iguientes diferencias : 
! .- Algunas célu las son ova les; 2.- A los 30 días se notan muchas 
reunida s en pares; 3.- A los 50 días se observan algunas con tres 
brotes; 4.- A los 40-50 días existen a lgunas células con 7, 8 y 9 mi .. 
eras d '.:? diámetro . 

Mosto gelosa do 

TE>mperatura: 25º C. 
Edad del cultivo: 48 horas. 
Forma: circu la res y algunas ligeramente ovales; en les s iguien­

ies días llegan a desaparecer las formas ovales. 
Agrupamien to : aisladas; muy pocas en p ares. 
Reproducción: por brotes que en número de uno se forman en 

cua lquier lugar de la supe rficie ; a los 20-30 días aparecen a lgunas 
con dos brotes. 

Citoplasma: hialino y transparente ; poco granuloso; después de 
8 d ías se torna oscuro y muy granuloso. 

Vacuolas : en la mayoría de las células no se observan; er: al­
gunas se nota n una o dos vacuolas pequeñas, ape nas distintas del 
protop lasma. 
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. 

o . . 

Fig. 4.-Células de Torulopsis orbiculata e n diversos medios de cul1ivo. ! .-Mosto de 
cerveza (48 horas). 2.- Mosto gelosado (48 horas). 3.- G lucosa peptonada (8 días). 4.­

Glucosa peptori'ada gelatinada (3 d ías). 5.- Mosto gelatinado (5 días). 
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Grasa: en los primeros días se observan glóbulos de grasa en 
pocas células; después de 8 días muestran las célula s numerosos gló­
bulos y se disponen como en las células de los cultivos de mosto de 
cerveza. 

Gránulos metacromáticos : no se identificaron. 
Ascas y ascosporas : no se forman. 
Dimensiones: 3.5 a 6 micras de diámetro; algunas con menores 

o mayores d imensiones. 

En los demás medios de cultivo empleados, los caracteres de las 
células son semejantes a los ya citados anteriormente, con las si­
guientes diferencias : 

Fig. 5.-Microfotografía de las células d~ Torulopsis orbiculoto en mosto ge!osado (30 días). 
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Glucosa pepionada gelosada: 1.- A los 20 días se notan muchus 
células unidas en pares; 2.- Entre los 20-30 días algunas cé\ulas 
muestran dos y tres brotes; 3.- Dimensiones: 4-4.5 y 5 micras de diá­
metro. 

· Mosto gelatinado: 1.- En los primeros días del cultivo se notan 
numerosas formas ovales que después van desapareciendo has ta 
quedar solamente las de forma circular; 2.- No se observan agrupa­
mientos en pares de las células, ni en mayor número; todas 'se en­
cuentran a isladas; 3.- Desde el principio del cultivo se observan en 
algunas células una o varias vacuolas muy pequeñas y apenas dis­
tintas al p rotoplasma; después de los 15 días, en la mayoría de las 
células existe una vacuola muy grande que ocupa casi todo el pro 
toplasma;· 4.- Dimensiones: esféricas de 3.5 a 5 m icras de diámetro; 
ovolAs de 4 a 5 micras de longitud por 3.5 a 4.5 de anchura; a los 50 
días se notan algunas de 8 a l O micras de diámetro. 

Glucosa peptonada gelatinada: 1.- En los p rime ros díos de cul­
tivo, la mayoría de las células son ovales y pocas esféricas, pero des­
pués van de sapareciendo las formas ovales hasta quedar Únicamen­
te las circulares; 2.- No se observaron vacuolas durante todo el tiem­
po que se tuvo el cultivo; 3.- Dimensiones: ovales (3.5-4) X (4-4.5) mi­
cras; esféricas: 3.5 a 5 micras de diámetro. 

CARACTERES BIOQUIMICOS 

Licuefa cción de la gelatina : positiva; desde los tres a cinco d ías, 
en todos los medios gelatinados empieza la licuefacción del medio; 
a los 15 días dicha licuefacción es completa. 

Fermentación de los azúcares: completamente negativa. 

Elección de los azúcares. 

De xtrosa 
Levulosa 

+ 
+ 

Man osa + 
Galactosa 

Asimilación del nitrógeno: 

Nitrato de potasio + 
Sulfato de amonio + 

Sacarosa + 
Maltosa + 
Lactosa 

Asparagina 
Urea + 

Peptona + 
Alcohol e tílico como substrato de c recimiento : mal substrato; 

a un a los 20 días, el desarrollo es muy raquítico. 
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CLASIFICACIO N 

Por sus caracteres genéricos, esta especie de lev.adura, cuyo es­
:udio presentamos, queda colocada en el género Torulopsis Berlese. 
En cuanto a la especie y toma ndo en cuenta la clasificación que ha­
ce Lodder en su monografía: Die Anaskosporogenen Hefen, queda 
colocada dentro del grupo que comprende a las levaduras que no 
efectúan fermentación de los azúcares y en el subgrupo de las que 
sí asimilan el nitrato de potasio. Entre las especies descritas que fi­
guran en este subgrupo, ninguna corresponde por sus caracte res es­
pecíficos a la levadura que estudiamos en este trabajo y por lo mis­
mo creemos que se trata de una especie nueva, para la cual pro­
ponemos el nombre específico de Torulopsis orbiculata n. sp., toman­
do en cuenta que la forma de sus células en todos los cultivos es fun­
damentalmente circular. 

Se propone entonces la creación de una nueva especie de leva­
dura del género Torulopsis Berlese, cuyos caracteres esenciales son 
los siguientes : 

Torulopsis orbiculata n. sp.: fungus exceptus Tecomatlani. Pue­
b lae, ex squamis pellis morbo mal del pinto vocato laborantium; in 
liquidis sedimentum formal, annulum, postque aliquod tempus velum 
mucosum et nitentem; in solidis coloniae orbiculatae, superficie lae­
vi, prominentia p lana vel convexa, marginibus integris ve] undulatis, 
avellanae colore, opacae, nitidae et viscosae. Cellulae orbiculatae 
4-6 micrarum diametro, singulae vel binae, ge rmine se multiplicantes, 
protoplasmate granuloso multisque adipis globulis. Paucis (5-10) die­
bus gela tinam liquefacit; fermenti vi carel; respira! dextrosam (L.M.), 
saccharosam et máltosam, haud ga lactosam nec lactosam; a dhibet 
pro assimilatione nitrogeni nitratum potasicum, sulphatum amonii, 
peptonam et urea m, haud asparaginam. Ascas non g igni t. 

SUMMARY 

In this pa¡:er a new s¡:ecies o! anascosporogenous yeast is <lescribed in the genus 
Torulopsls Berlese. lt is considerad 03 a new species under the name Torulopsls or-
1::iculata n. sp. because in ali cultures the cells show a very uniform circular shape. 
This yeast was isolaled in Tecomatlán, Pue., Mexico, frcm the scales el the skin of 
¡:atients suffe ring' frcm "mal del p in to". 

The fundamental characters o! Torulopsis orbicula la n. sp. e re : 
!.-Culture in beer-wcrt: alter 48 hcurs al 25º C. a smoll sediment a¡:,¡:eors, which 

in 20-30 days becomes very abundan! and ta kes an a ve llanous color (Ridgway, Plate 
XL, 17"'-b"; a l ter 3 days a th in transpare nt ring is formed; a lter 5 days a mucous, 
humid and trans¡:arent veil begins to form and is completed in 25-30 days, with a · 
granular surface cnd avellanous colar. At the sorne temperature, alter 48 hours, circular 
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cells 4 to 6 micra in diamete r are formed, e ither isolated or in pairs, with on ly onc1 
bud, granular p roloplasm and abu ndan! fa t droplets. 

2.-Culture in worl-agar: alter 12 days at 25° C. circular colonies are formed, with 
smooth surface, convex elevation, e nlire borders, avella nous, brillia nt, not translucid · 
and of mucilaginous texlure. Alter 48 hours a t the sorne temperature cells are formed 
similar to !hose oblained in beer-wort. 

3.-Streak culture: in w ort-agar alter 10 da ys at 25° C. colonies show a n e xpended 
form, with smooth or slightly undulated surface, convex elevalion, finely undulated 
borders, vinaceous-buff in color (Ridgway, P!ate XL, 17'" -el} brillia nt and mudlaginous. 

4.-Gia nt colonies: In wort-gelatin no giant colonies can be obta ined because of 
the early liquelaction of the medium. In wort-agar a t 18°-20° C. a fte r 40 days the 
g ia nt colonies are circular a nd of a vella nous color. 

5.-Asci a nd ascospores: are nol formed. 
6.- Liquelaction of gelatin: results d early positive; process begins alter 3 days. 

7.-Fermentation: does not lerment any sugar. 

8.-Selectivity to s ugars: 
Dextrose + Saccharose + 
Levu lose + Mal tose + 
Manose + Lactose 
Galaclose 

9.-Assimilalion of nilrogen: 
Po ta ssium nitrale +' Peptone + 
Amonium sulphate + Asparag ine 

Urea + 
10.-Ethyl alcoho l as substralum fer d evelopment: unbvo,able; e ven alter 20 

days developme n t is scanly. 
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