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ESTUDIO DE 'UNA NUEVA ESPECIE DE LEVADURA DEL 
GENERO RHODOTORULA HARRISSON. AISLADA DEL 

NECTAR DE LAS FLORES DE MARTYNIA FRAGRANS 

Por MANUEL Rurz ORONOZ, 
del Instituto de Biología. 

RHODOTORULA MARTYNIAE-FRAGRANTIS, n. sp 

La levadura que es objeto del presente estudio, fué aislada del 
néctar que se produce en la flor de la planta llamada M artynia fragrans. 
la cual es muy abundante en la región de Matamoros, Estado de Puebla. 

La purificación de los cultivos, para eliminarles las bacterias que 
-contenían, se hizo por medio de cultivos sucesivos en mosto de cerveza 
adicionado de ácido láctico. 

El aisfamiento de la cepa pura se logró por el método de " pequeñas 
,gotitas" de Lindner en mosto de cerveza. 

Medios de cultivo utilizados: mosto de cerveza, glucosa peptona
·da, mosto de cerveza gelosado, mosto de cerveza gelatinado, glucosa 
p eptonada gelosada y glucosa peptonada gelatinada. 

CARACTERES MACROSCOPICOS DE LOS CULTIVOS 
EN MEDIOS LIQUIDOS 

Mosto de cerveza 

Temperatura: 23°-25 º C. 
Velo: a los seis días se notan islotes de velo muy pequeños, de 

-color rosáceo y brillantes; fácilmente caen al fondo al agitar el tubo. 
A los diez días los islotes se unen y constituyen un velo muy bien for-
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mado. mucoso. húmedo, brillante. delgado y de color rosáceo intenso. 
A los veinte días el velo desaparece por haber caído al fondo del tubo. 

Anillo: a los tres días aparece un anillo muy delgado, de color 
grisáceo e incompleto; a los seis días está completamente formado y es 
transparente, de color rosáceo, de 3 a 4 mm. de altura y poc'o adherente 
al tubo, p ues si éste se agita, se desprende fácilmente. A los quince días el 
anillo es de mayor altura y más denso, pues ante la luz se muestra opaco ; 
conserva su mismo color.1)espués de veinte días comienza a desaparecer. 

Depósito : a los tres días está muy poco desarrollado y tiene co· 
lor grisáceo ; a los quince días está muy desarrollado y es de color rosá
ceo. Después de veinte d ías es muy abundante, debido especialmente a 
los fragmentos de velo que se desprenden de la superficie ; su color rosá· 
ceo se torna más intenso, siendo muy semejante al que se observa en mos
to de cerveza gelosado. 

Fermentación : no se observa. 

Enturbiamiento: en los primeros días el medio se conserva muy 
límpido y transparente, pero después de los quince días se torna turbio· 
debido a multitud de · pequeños fragmentos del velo que se han des· 
prendido. 

Glucosa peptonada 

• Temperatura: 23 º- 25 º C. 
Velo : a los 25 días se inicia la apanc10n de un velo que, aún a 

los 40 días es incompleto, muy delgado, transparente, brillante y de· 
color rosáceo; pronto cae al fondo del tubo y desaparece . 

Anillo: no se forma. 
Depósito: a los cuatro días se nota un depósito mu y poco des

arrol lado y con un tinte ligeramente rosáceo; su crecimiento es muy 
len to y sólo después de 50 días es un poco abundante y con un color 
rosáceo más acentuado. 

Fermentación: no se observa. 
Enturbiamiento: no se observa: el medio se conserva siempre lím 

pido y transparente. 
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CARACTERES MACROSCOPICOS DE LOS CULTIVOS 

EN MEDIOS SOLIDOS 

CULTIVOS EN PLACA 

M osto ge/osado . 

T emperature: 23 °-25 º C. 
Edad del cultivo: 1 2 d ías. 

27 

Forma: circular; así se conserva hasta después de 5 O días, tiem 
po durante el cual se observó el cultivo. 

Fig. J. C ultivos en placa ée Rhodotorula mart yniae -fragrantis: 
1. M osto gelosado ( J 2 días) : 2. M osto gelat inado ( 1 5 días) ; 

3 . C lucosa peptonada gelatin ada ( J 5 días). 
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Superficie: lisa ; en la periferia se observan varias estrías radiales, 
tan pequeñas y finas, que apenas se notan a simple vista. Después de 
40 días la superficie se conserva semejante. pero las estrías han desapare
cido. 

Elevación : convexa; así se conserva durante todo el tiemp~ que 
se tuvo el cultivo (más de 50 días). 

Bordes : enteros; después de 30 días se tornan finamente ondulados. 
Color: rojo cornalina E,Ridgway: " Color Standars and Color 

Nomenclature", XIV, 7',-); conserva siempre este mismo color. 
Estructura interna: amorfa ; a los 3 5 días, en el centro se con

serva amorfa, pero en la periferia se notan internamente numerosas 
líneas radiales, de un color rojo más intenso que la superficie. 

Caracteres ópticos; opaco . 
Consistencia: cremosa; de la misma manera se conserva después 

de 50 días. 
Brillo : muy intenso. conservándose así después de 50 días. 
Acción sobre el medio : ninguna. 
Dimensiones : desde 6 a I O mm.; en los siguientes días no aumen

ta de tamaño. 

Mosto ge/atinado 

Temperatura; 18°-20º C. 
Edad del cultivo: 15 días. 
Forma : circular ; en la misma forma se conserva después de 50 días. 
Superficie: lisa; en la periferia se observan estrías radiales, muy 

finas y pequeñas, apenas visibles a simple vista. A los 50 días las es
trías se hacen más profundas y se notan con más claridad . 

Elevación: umbilicada ; el cultivo es convexo, pero en el centro 
se nota una depresión . Así se conserva durante todo el tiempo que se 
observó el cultivo ( 80 días). 

Bordes: levemente ondulados; a los 5 O días se tornan un poco 
lobulados. 

Color: rojo cornalina; un poco más intenso que el observado en 
mosto gelosado. 

Estructura interna : semejante a lo ya indicado con respecto al 
mosto gelosado. 

Caracteres ópticos: opaco. 
Consistencia: cremosa. 
Brillo : muy intenso, aún más que en mosto gelosado. 
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Acción sobre el medio: ninguna; después de 80 días hay una licue
facción muy ligera. 

Dimensiones : desde 6 a 1 O mm. ; con el tiempo no aumenta de 
tamaño. 

G lucosa peptonada gelosada 

T emperatura : 23 º- 25 º C. 
Edad del cÍtl tivo: 12 días. 
Forma: circular u oval. 
Superficie: lisa; las estrías periféricas son menos acentuadas que 

en mosto gelosado. 
Elevación : convexa ; menos acentuada que en los medios ante

r10res. 
Bordes: enteros; después de 30 días se hacen finamente ondulados. 
Color: semejante al obtenido en mosto gelosado, aunque menos 

acentuado. 
Estructura interna: amorfo. 
Carcteres ópticos: levemente opalino. 
Consistencia: cremosa. 
Brillo: intenso ; con el tiempo disminuye. 
Acción sobre el medio: ninguna. 
Dimensiones: desde 6 a 9 mm. ; después no crece. 

Glucosa peptonada gelatinada 

Temperatura: l 8º-20° C. 
Edad del cultivo: 15 días. 
Forma : circular u oval. 
Superficie: lisa; en la periferia se forman pocas estrías radiales su

mamente finas; a los 40 días las estrías desaparecen . 
E levación: convexa; en algunas colonias el centro se nota un poco 

hundido. 
Bordes : enteros o finamente ondulados; a los 40 días se tornan 

levemente lobulados. 
Color: rojo cornalina, más acentuado que en mosto gelosado. 
Estructura interna: amorfo. 
Caracteres ópticos: levemente opalino. 
Consistencia: cremosa. 
Brillo: muy intenso. 
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Acción sobre el medio : ninguna; a los 70 días se observa una 
ligera licuefacción . 

Dimensiones: de 5 a 7 mm. de diámetro; el crecimiento no con-
tinúa en los siguientes días. 

CULTIVOS EN ESTRIA 
< 

Mosto ge/osado 

T emperatura : 23º-25º C. 
Edad del cultivo: 15 días. 
Forma : un poco extendida, sobre todo en la parte inferior. 

t 

Fig. 2. C ulti vos en estría de Rhodotorula martyniae- fra¡;¡ran 
tis ( 1 5 d ías) : 1. Mosto gelosado; 2. Mosto gelatinado: 

3. GI u cosa peptonada gel atinada . 

' 
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Superficie: lisa ; en la periferia se forman estrías muy finas , que 
después de los 40 días desaparecen. 

Elevación: convexa. 
Bordes : enteros. 
Color: semejante al obtenido en el cultivo en placa. 

' Bordes: enteros y en algunos si tios levemente ondulados. 
Estructura interna: amorfa ; en la periferia se notan internamen 

te líneas paralelas y de un color rojo más intenso. 
Consistencia y britfo: semejantes a los descritos en los cultivos en 

placa. 

M asto gelatinado 

Temperatura: 18°- 20° C. 
Edad del cultivo : 15 días . 
Forma: extendida. 
Superficie: lisa; en la periferia se forman estrías muy finas , que 

con el tiempo se hacen más visibles. 
Elevación: convexa. 
Bordes: finamente ondulados. 
Color: semejante a los cultivos en placa. 
Caracteres ópticos: levemente opalino. 
Acción sobre el medio: a los 7 5 días una licuefacción muy ligera. 
Brillo y consistencia: semejantes a los descritos en los cultivos en 

placa. 

Glucosa peptonada ge/osada 

Temperatura: 23º-25º C. 
Edad del cultivo: 15 días. 
Forma : extendida , pero menos que en m osto ge losado. 
Superficie: lisa ; las estrías que se forman en la peri fe ria casi no 

se notan. 
Elevación: extendida, el cultivo apenas se leva nta del medio. 
Bordes enteros. 
Color: Semejante al obtenido en el cultivo en p laca, pero aún 

menos acentuado. 
Caracteres ópticos: ligeramente opalino. 

Brillo: poco. 
Consistencia : muy blanda. 
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Glucosa peptonada gelatinada 

Temperatura: 18°-20° C. 
Edad: 15 días. 
Forma: extendida. 
Superficie: lisa; las estrías de la periferia son apenas visibles. 
Elevación: muy poco elevada, casi es plana. 

< 
Bordes: enteros. 
Color: rojo cornalina ; con el tiempo el tinte se va debilitando y se 

torna salmón pálido. 
Consistencia y brillo : semejantes a los cultivos anteriores. 

CULTIVOS EN P ICADURA 

En mosto gelosa y a 25° C.. el crecimiento en la superficie del 
medio es muy rápido y pronto cubre completamente el medio. A lo 
largo del piquete el desarrollo es muy raquítico, apenas visible y con 
aspecto filiforme. Con el tiempo el cultivo adquiere mayor desarrollo 
y toma forma vellosa, siendo muy transparente. 

En mosto gelatina y a l 8º-20ºC., el cultivo se desarrolla en la 
superficie normalmente, pero sin cubrirla po r completo. A lo largo del 
piquete el crecimiento es muy raquítico, siendo el cultivo filiforme , 
muy transparente y apenas visible. En la superficie el medio se abre, 
formándose grietas poco profundas en cuyas paredes el cultivo se des
arrolla. A los 70 días se observa una licuefacción muy ligera del medio. 

En glucosa peptonada gelosada y gelatinada se obtienen cultivos 
con caracteres semejantes a los anteriores. 

CARACTERES DE LAS COLONIAS GIGANTES 

Mosto gelosado 

Temperatura: 18°-20º C. 
Edad del cultivo: 35 días. 
Forma: circular. 
Superficie: lisa. 
Elevación : convexa. 
Bordes : levemente ondulados. 
Color: rojo cornalina. 
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Estructura interna: en la parte central es amorfa, pero de esta 
región parten numerosas líneas radiales hacia la periferia, las cuales tie
nen un color rojo más intenso que el resto de la colonia y, por lo mismo. 
se distinguen con suma claridad. 

Caracteres ópticos : opalina. 
Consistencia : cremosa. 
Brillo : muy intenso. 
Dimensiones: 3 7 mm. de diámetro. 

Fig. 3. Colonia gigante de Rhodo torula marty 
niae-fraorantis en m osto gelosado ( 40 días) . 

M asto gelatinado 

Temperatura: 18°-20° C. 
Edad del cultivo: 35 días. 
Forma: circular. 
Superficie : lisa . 
E levación : umbilicada: la parte centra l se deprime un poco. 
Bordes : en teros. 
Estructura interna : la parte central amorfa, pero en la periferia se 

notan líneas radial es muy finas y apenas visibles. 
Color: rojo cornalina. 
Caracteres ópticos: opaca. 
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Consistencia: cremosa. 
Brillo: muy intenso. 
Dimensiones: 14 mm. de diámetro . 
Acción sobre el medio: a los 7 5 días ligera licuefacción. 

F is¡. 4 . Colonias gigantes d e Rhodo ror ula marrr,¡niae- fragran · 
tis ( 4 0 días) : 1. Mosto gelatínado : 2. Glucosa peptonada 

gelatínada. 

Glucosa peptonada gelosada 

Temperatura: 18°- 20° C. 
Edad del cultivo: 35 días. 
Forma: circular. 
Superficie: lisa. 
Elevación : convexa. 
Bordes: enteros. 
Color: rojo cornalina , poco acentuado. 

\ 

Estructura interna : pequeñas y finas líneas radiales en la perife-
ria ; parte central amorfa. 

Caracteres ópticos: opaca . 
Consistencia: cremosa. 
Brillo : muy intenso. 
Dimensiones: 2 1 mm. de diámetro. 

Glucosa peptonada gelatinada 

Temperatura: 18°- 20° C. 
Edad del cultivo : 3 5 días. 
Forma : circular. 
Superficie: lisa. 
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Elevación: convexa. 
Bordes: levemente ondulados y en algunos sitios enteros. 
Estructura interna : con líneas radiales que parten del centro a 

la periferia. 
Color: rojo cornalina muy acentuado. 
Caracteres ópticos: opaca. 
Consistencia: cremosa. 
Brillo: muy intenso. 
Acción sobre el mgpio: leve licuefacción a los 70 días. 
Dimensiones: 9 mm. de diámetro. 

CARACTERES M ICROSCOPICOS DE LAS CELULAS 

Mosto de cerveza 

T emperatura: 23 º- 25 º C. 
Edad del cultivo: 48 horas. 
Forma: principalmente ovales, pero hay alguna:; circulares y otras 

largo-ovales. Estas formas se conservan por mucho tiempo. 
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F ig. 5 . Células de Rhodotoru/a martyniae- fragrant1s en diversos 
medios de cultivo: l. Mosto de cerveza ( 48 horas): 2. Mosto de 
cerveza (30 d ías): 3. Mosto gelosado (48 h oras): 4. Mosto 

gelatinado ( 1 2 días) . 
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Agrupamiento: aisladas. 
Reproducción: por brotes unipolares. 
Citoplasma: hialino, transparente y sin granulaciones. A los 30 

días es muy granuloso. 
Vacuolas: no se observan; a los 30 días muy pocas c€lulas mues

tran una o dos vacuolas pequeñas. 
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Fig. 6. Célu las de .Rhodotorula martyniae-fragrantis m ostrando 
formas muy alargadas y sus p rolongaciones proroplásmicas. 1. Glu 
cosa peptonada gcla tinada (30 días). 2. Mosto gelosado (3 0 días} . 
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Grasa: gran número de células muestran uno o dos glóbulos de 
grasa pequeños o grandes. A los 30 días la inmensa mayoría poseen 
numerosos glóbulos muy pequeños que tornan al citoplasma granuloso. 
En algunas células sólo se observan uno o dos glóbulos grandes. 

Ascas y ascosporas: no se forman. 
Dimensiones: la mayoría de las células tienen de dimensiones 

(3 -4 ) x (5-6 ) micras : algunas más pequeñas (2.5-3 ) x (3-4 ) micras 
y muy raras de ma1ores dimensiones (4-5 ) x (7-9) micras. 

Mosto gel osado 

Temperatura: 23 °-25º C. 
Edad del cultivo : 48 horas. 
Forma: principalmente ovales, muy pocas circulares y otras largo

ovales. A los 30 días aparecen formas alargadas muy grandes y en al
gunas de ellas se forman prolongaciones como si trataran de unirse con 
otras, pero esto no se realiza. 

Agrupamiento: aisladas. A los 3 O días algunas se unen en pe-
queñas cadenitas de 3 o 4 células. 

Reproducció n: por brotes unipolares . 
Citoplasma: hialino, transparente y sin granulaciones. 
Vacuolas: en muy pocas células ·una o dos vacuolas pequeñas. 
Grasa: en la mayoría de las células uno o dos glóbulos peque-

ños; en muy pocas numerosos glóbulos muy pequeños. A los 10 días 
se observan uno o dos glóbulos grandes en la mayo ría de las células. 
A los 30 días unas se muestran sin glóbulos, otras con varios muy pe
queños y algunas con uno o dos más grandes. 

Ascas y ascosporas: no se observan. 
Dimensiones: la mayo ría con dimensiones de ( 3- 3. 5) x ( 4-5 ) 

micras; algunas más pequeñas y otras más grandes. Las fo rmas alarga
das que se observan a los 30 días, tienen desde 12 hasta 25 micras de 
longitud, por 3 a 5 micras de anchura. 

E n los otros medios de cultivo empleados se obtienen los siguien
tes caracteres: 

E n glucosa peptonada, a 23°-25 ° C., y durante todo el tiempo 
de cultivo, se notan dos tipos principales de células: unas muy granulo
sas y de forma muy variada : ovales, largo-ovales y alargadas y otras 
no granulosas y de forma oval muy regular: se observan también for-
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mas circulares grandes no granulosas. Vacuolas no se observan ; los 
glóbulos de grasa en unas células son muy numerosos y pequeños, en 
otras se notan uno o dos grandes y en algunas no existen. Se encuen
tran aisladas o en pares y su reproducción es por brote unipoJ.ar. Dimen
siones muy variadas: (4-5) x (5-6 ) micras ; (2-3) x (4-6 ) micras 
y las circulares, que son muy pocas, de 8 a 1 O micras de diámetro. 

En mosto gelatinad.Q, a las 48 horas y a 18 °- 20º C., las cé
lulas tienen forma oval, existiendo muy pocas circulares y largo-ova
les ; están aisladas, tienen brotes unipolares, sin vacuolas, con uno o 
dos glóbulos de grasa grandes o varios pequeños y con dimensiones de 
(3 .5-4) x (5 -6 ) micras. A los 30 días se obtienen formas muy alarga
das semejantes a las observadas en mosto gelosado; muestran asimismo 
prolongaciones como si intentaran unirse con otras células. 

En glucosa peptonada gelosada, a las 48 horas y a 23"-25º C.. 
las células son ovales y circulares, aisladas, con brotes unipolares, sin 
vacuolas, con uno o dos glóbulos de grasa y con dimensiones de (3-4) 
x ( 4-6) micras. 

En glucosa peptonada gelatinada, a los tres días y a 18°-20º C. . 
las células son ovales principalmente y algunas circulares, con brotes 
unipolares, sin vacuolas, con uno o dos glóbulos de grasa y con dimen
siones de (3-4) x (5-6) micras. A los 30 días se observan formas alar
gadas muy grandes, semejantes a las que se obtienen en mosto gelosado 
y gelatinad o. 

CARACTERES BIOQUIM ICOS 

Licuefacción de la gelatina : a los 70 y 80 días, una licuefacción 
muy ligera. 

Fermentación de los azúcares: negativa. 
Elección de los azúcares: (segú n el método auxanográfico de Bei

jerinck) : 

Dextrosa + 
Levulosa + 
Manosa + 

Galactosa + 

Sacarosa + 
Maltosa 
Lactosa 

Asimilación del nitrógeno : (según el método auxanográfico de 
Beijerinck) : 
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Nitrato de potasio Asparagina + 
Sulfato de amonio + Urea + 
Peptona + 

Alcohol etílico corno substrato de crecimiento: mal crecimiento. 

e lasificación 

< 
Consultando diversos trabajos sobre levaduras, especialmente la mo-

nografía de J. Lodder (Die Anaskosporogenen Hefen ), estimarnos que 
esta especie de levadura es cercana a Rhodotorula minuta (Sa ito) Harri-

F ig. 7. A uxanograma de la asimilación de substancias nitro
genadas con Rhodo1orula mar1yniae- fragran1is. 1. Sulfato de 

amonio : 2. Aspa ragina; 3. Urea. 

son. Sin embargo, presenta caracteres específicos de los cultivos, micros
cópicos y bioquímicos, diferentes a la citada especie, por lo que conside
ramos que se trata .de una nueva especie, para la cual proponemos el 
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nombre de Rhodotorula martyniae-fragantis n. sp . po r haberse aislado 
d el néctar de las flores de la planta llamada Martynia frag tans. 

' 

F ig. 8. Auxa nograma de la asi milació n de substancias n itrogenadas 
con Rhodotoru/a martyniae- fragran tis . 1. Pep tona; 2 . Urea: 1 . Ni 

trato de potasio ( no se asimila). 

R esumen 

E n el presente trabajo se describe un a nueva especie de levadura . 
Rhodotorula mart yniae-fra gantis n. sp., aislada del néctar de la planta 
llamada M art yn ia fra grans. Sus caracteres principales son : En mosto 
de cerveza, a 23°-25º C. , p roduce velo, anillo y depósito. En mos
to gelosado el cultivo en' placa es circular, de superficie lisa con estrías 
radiales en la periferia , convexo, de bordes enteros, de colo r rojo corna
lina (Ridgway, X IV, 7',-) , opaco, cremoso y con intenso brillo. E n los 
cultivos de mosto se obtienen células principalmente ovales, aisladas, 
con uno o varios glóbulos de grasa, sin vacuolas, con brotes unipo lares. 



M. RUIZ 0.: NUEVA ESPECIE DE LEVADURA 41 

y con dimensiones de (3-4) x (5-6) micras y de (3 -3.5) x (4-5) mi
nas. A los 70-80 días, licuefacción muy ligera de la gelatina. No · hay 
fermentación de azúcares. Los azúcares que se aprovechan son dextrosa 
( L. M. ) , galactosa y sacarosa, y como substancias nitrogenadas sulfa-
to de amonio, asparagina, urea y peptona. El alcohol etíl ico es mal subs
trato de crecimiento. A los 30 días, en cultivos de mosto gelosado, mosto 
,gelatinado y glucosa peptonada gelosada. se obtienen células muy alarga
das y algunas con prolongaciones protoplásmicas, como si intentaran 
unirse con otras célul-a:s. 

Rhodotorula martyniae-fragrantis, n. sp.: Fungus exceptus ex nec
tare florum Martynia fragrans. In coloniis recentibus cellulae ouatae, 
.solitariae ( 3 -4 ) x ( 5-6 ) micrae. In musto ceruisiae annulum format, 
uelum et sedimentum. Fermentatione caret. In medio synthetico respirat 
.dextrosam (L. M. ) . galactosam et saccharosam. Pro assimilatione nitro
geni sulphatum amonii, asparaginam, uream et peptonam postular. In 
muslo gelatoso coloniae superficie [aeui peripheria radialiter striata. con
.uexae, marginibus integris, opacae, cremosae. impense nitidae, rubro cor
nelinae colore (Ridgway, XIV, 7!,-). Diebus 70-80 gelatinam /euiter 
.liquefacit. 
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