
ESTUDIO MICOLOGICO DE LAS ZOOGLEAS CONOCIDAS 

VULGARMENTE CON EL NOMBRE DE TIBICOS 

Por MANUEL R UIZ O., del Instituto de Biología. 

E l tibico es originario de nuestro país; cr ece sobre los art ículos de dife rentes 
espec ies de Opuntia, y se presenta en forma de masas globulosa s, transpa.rentes, muy 
semejantes en apariencia a los granos de arroz cocido. (Fig. l. ) 

P uesto el tib ico en presencia de agua azucarada, cleterm ina una fe rmentación 
activa del medio, produciendo un líquido de olor penetrante, sabor ácido y color 
mnarillento, conocido con el 11ombre de vinag re el e tibi c·o, muy empleado en econo
mía doméstica. A si mismo, se emplea para hacer bebidas refresca ntes. 

F ig, !.- A specto de los t ibicos obten idos de la 
Opunt ia. 

Dej ando el líquido fe rmentado en r eposo durante cierto t iempo, se nota la for 
mación en su supfüficie ele zoogleas ele color blanco puro, que encier ran enormes 
candiclacles ele bacilos, y en número menor, células de l evaduras. 

En 1899, Lutz estudió por primera vez el tibico, haciendo la determinación de un 
hacilo (Bacillus mexicanus) y de una levadura (Saccharornyces R,adai sii ). 

Con refer encia a la pa.r te micológica d P los trabajos el e Lutz, creemos que es 
incompleta, por lo cual hemos estimado necesario rehacer el es tudio exclusivamente 
desde este punt o de vi sta, sin ocuparnos de la parte bacteriológica. 
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CARACTERES MACROSCOPICOS DE LA VEGETACION EN MEDIOS LIQUIDOS 

Aunque hay var ios medios líquidos que se pueden emplear para este objeto, el 
·rní,s apropiado y recome 11dado es el mosto simple, que fue el que preferentemente 
usamos en nuestro est ud io. Así, haciendo un cultivo do l:i s levaduras e n este medio, 
se observa que a las 24 horas se p roduce un velo muy tenue en la supe rficie del 
líquido, al mismo t iempo que se nota la aparición de un ligero an i llo en las paredes 
del t ubo. A las 4 horas el velo y el a n illo se han hecho míts visibles y comienza 
a formarse un depósito en el fondo del tubo. El velo se hace cada vez míis espeso 
l,asta llegar a alcanza r su máximo en el té rmino de 4 ó 5 días, al cabo ele los cua
J2s comienza a desaparecer c:on mucha lentitud, hasta hnce l'lo completamente. A, 

• 

Fig. 2.-Cultivo d e levadu
ras de un mes 15 d ías en 
tubo de mosto simple. (A , 

anillo; D , depósito.) 

mismo tiempo que empiezn a dcsn pareccr el velo, el an il lo y el depósito se van es 
pesando cnda vez mii s y aun después de un mes y medio de hecho el cultivo el 
a nil lo apa rece muy caracterí stico, habiéndose elevado por las paredes del t ubo, s ien
do el depósi to, por otra par te, muy considerable. (.Fig. 2.) 

CARACTERES MACROSCOPICOS DE LOS CULTIVOS EN MEDIOS SOLIDOS 

Se sem bró la levadura en diferen tes medios sólidos y al cabo de 10 d ías, las 
colonias adq uieren un tamaño bastante para que se puedan estima r sus caracteres, 
que son como sigue : (Fig . 3.) 

1~ l\{cdio de Gorodkowa. Color bla nco g risáceo, a specto húmedo y b rillante. La 
colonia se extiende por todo el medio de cultivo. 
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29 Gelatina . Color blanco rojizo C'n la periferia, con el cC'ntro rosaclo; aspecto 
húmeelo y brillante, tC'nelit' nelo a l, u nel i rS<' en el meelio el<' cult ivo, afcttando así la 
co lonia la forma el<' u n embudo. 

3• :.\Ceelio el<' Sabouraud. ('olo r blanco rojizo; aspecto húmC'do, brillant<', y con 
k·~ bordes onelulados. AdquiN<' una fo rma globosa muy rC'gular. 

49 ('alelo g<'losado. Colo r hlaneo rojizo; aspcdo húmedo, b rilla nte, y con bordes 
ligt•ramente r<'cortados. F orma globosa sem <' jante a la anterior, p<'ro la colonia es 
mús p<'queña; afü•m(1s, se fo rman rndios que van d<'l cent1·0 a la l)C' rifcria. 

2 3 4 5 6 7 
F ig . 3.-Aspec to de les cultivos en diferentes medios s ólidos. 1, Gorodkowa; 2. gelatina : 
3, Snbourn ud ; 4, caldo ge losado; 5, medio a base de a lmidón soluble (según f ó r mula del 

profesor Lnngeron ); 6, mosto gelosado ; 7, mosto geln.tin izado. 

59 :.\Icdio a hasC' d t• al111icló11 soluule (según fórm ulít del profesor Langeron) . 
Color rojizo; aspecto húmeelo y brillante; forma irr <'g ular teneliC'ndo a extenderse 
por todo C'I medio ch• cul tivo y por las pa redC's del t ubo. 

69 .\Iosto gC'los:ido. Color grisúteo, aspC'cto húnH'clo y urillantc¡ forma irregular 
<'Xtcndiéndosc la colonia po r todo t•I medio ele cult ivo y por las paredes del tuho. 

79 :.\[osto gelatinizado. ('olor h lanco rojizo muy tenue; aspecto húmedo y bri
llante. La colonia tiC'ndC' a hundirsC' en el meelio de cultivo, adoptando una forma 
S('ll1ejante a la Obtenida ('11 gelat ina. 

Con el tiempo, todos los cultivos a dquie re n un color rosa muy c:iracteristico. 

Los cul tivos se desa rrollan más en mosto g¡,losaelo, siguiendo en orden dccrecien-
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te, los obtenidos en Gorod ko,Ya, Sabouraud, medio a base de :1lmidón soluble, mosto 
gelatin izaclo, ca ldo gelosado y gelatina. 

Se obtuvo, asim ismo, un cultivo e11 papa gl iccrinada en donde se fonnó una co
lonia de color r osa y de aspecto seco, o pato y consistente; no se extiende por el 
líleclio ele cultivo, sino q ue se van formando tapa s o estratos sup<'rpu<'stos Yisib les 
a simple vista y que van :ium<.'ntando la altura ele la colonia. 

COLONIAS GIGANTES 

Cultivándose la l evadura en cajas ele Petri con mosto gclosado, se obtiene al 
cabo ele un mes una colonia gigante en la cual se pueden apreciar perfectamente 
sus caracter es macroscópicos : forma muy regular, a rreclondacla y g lobosa; color 
café amari llento, fon núndose en la J)Cl'iferi a una faja muy delgada y regular de 
cvlor rosado; su aspecto es h í1 meclo y bri llante. (Pig . 4. ) 

Fig . 4.-Aspecto de una colonta gigant~ 
de dos meses diez d ías, obtenida e n caja 

de Petri de mosto gclcsado. 

CARACTERES MICROSCOPICOS 

De un cul tiYo ele mosto sim ple, d e' 48 ho1·as, se hic ieron observaciones para 
dete r111ina r la forma, dim ensiones y modo ele repr oducción de las levaduras. Su 
f orma es muy regular, alargada y ovoicl<', t en iendo las sigui<.'11tes dimensiones : de 
6 n 8.5 micras de longitud, por 3 a 5 mieras el e anchura. (Fig. 5. ) 

Posoen las células en su inte1·ior un gran número ele corpúsc ulos de naturaleza 
g rasosa, como lo cl em uestrn <'l h<'eho de tcfürsP en rojo por el Sud:m III alcohólico. 

Su reproducción es por gemación, ya q ue se observa con toda clariclacl cómo 
se comienza a formar en la ex tremidad el e las células un pequeiío bro te, q ue v:i 
ti·ecicnclo, adquiere un tamaño regular , hasta separarse completamente ele la célula 
m::tdre. 

Para poner en evidencia el núcleo, se h icieron varios froti s ele las levaduras 
cultivadas en mosto simple y se tiñeron con hematoxilina férrica; ele esta manera 
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Fig. 5.-Levaduras de un cultivo de 48 horas en mosto simple. (G, <0r· 
púsculos grasosos.) 
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el núcleo se destaca del cuel'po de la cé lula por su color obscuro muy acent uado ; 
s11 forma es esfé rica o ligera me nte oval ; tiene de 1.5 a 2 micra s de diúmctro; excep· 
r·;onalmcntc pasa de estas d imension es. (l!'ig. <i.) 

L ns le,·ndurns cambian de forma y dimensiones según el med io en que se cul· 
tiv::rn y según la edad del cult ivo: 

Fig. 6.-Levaduras de un cultivo de mosto s imple mostrandc> s u núcleo. 
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En mosto gclosado ticnrn forma y dimensiones semejantes a las obtenidas en 
mosto simple. 

En medio de Gorodkowa se t.rausforman en ascas, cambiando de forma., la q ue 
s,3 J,acc algo irregu lar, adquiri endo mayor tanrnüo que el normal; tie nen muy po
cas granulaciones de grasa. 

E n Sabou,·aud, su forma se lince muy 1·cgular: red ond eada y ovoide ; sus di
mensiones varian entre 5.5 a 8 mi cra s ck longitud por 3 a 5 micras de anchura; 
11c, poseen corpúsculos grasosos. 

l~n med io a base de almidón so lubl e, su for 111 n es muy Y:iriada. : alargada, elip
so ide, redondeada ? ovoide; sus dimensiones son se meja.11 tcs a las obte11idns e11 
mosto si 111 ple; poseen rorpúsculos d e grasa. 

En gelati na, su forma rs esfé ri ca y o\-oi.clc; las din, cnsiones no \·a1·ía11 ; ti enen 
¡1ocas g ranul ac iones grasosas. 

E n caldo r elosad o su fonnn es muy regu la r, sie ndo esfé rica, excepcionalmente 
ovoide; a lgunas se tran sfo rman t•u asc ns con 1 ó 3 ascosporas en su in terior ; sus 
dime nsiones son normales, teniendo pocas granulaciones grasosas. 

En papa g liceri.11 acla, su forma es ala rgada , el ipsoide .'" esfé ,·i ea; sus dimensio
nes, ele 6 a 9 micras ele longitud, por 4 a G micras de ancliurn. 

En mosto gelatinizado, adquier (' n forma y dim ensiones semejantes a, l as ob· 
tC' nidas con mosto sim pll'. 

,, 
,. 

Fig. 7.-Lovaduras do un cultivo de mosto simple do 
de a- rasa.) 

meses 15 días. (G, corpúsculos 
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Como se expresó anteriorm ente, también cambian la forma y las d imensiones 
tle las células con la edad del eult i,vo. Ob'S<lrvando células de un cultivo de mosto 
simple de tres me1:1es qufoce días,, se nota ·que han adqui ri do fo rmas y d imensiones 
r:iuy variadas e irregular,es. Un as células son esfér ica s, otras alargadas, ovoides, 
ehpsoides, ej;c., y en cuanto a sus dimensiones, alg unas conservan las normales, 
pe:ro otra11 llegan a t ener hasta 15 ó 20 micras de longitud. Poseen infinidad de 
corpúscul9s grasosos de gran tamaño. (Fig. 7.) 

CARACTERES BIOQUIMICOS 

Se exa minó si la levadura f ermenta los di f erentes azúcarC'S, empleá ndose para 
d lo el método de las pequeñas fermenta-Ciones de L indner y exper imentándose con 
la maltosa, saracosa, suerosa, manosa, levulosa, gala ctosa y glucosa, pero con nin
g una se obtuvo el menor indi cio de fermentación. 

Fi,r, 8.-Levaduras de un cultivo en mosto g elos ado a la temperatura máxima del 
brote. 

T'EM PERATURAS' LIMITES Y OPTIMAS PARA EL BROTE Y PARA LA 

FORMACION DEL VELO 

Hac ie ndo una siembra de la s levaduras en tubo de mosto gelosado y colocán
dolo en la est ufa a 400, no S<' obtuvo ni ng ún desarrollo ; pero probando con t em· 
pcratu ras má s bajas, como 35º y 3iº, se obtiene al cabo de 3 ó 4 días una colonia 
Yi, ible nrn croscópi<'amente ; ya a 39° no se obtiene n ingún b rote ; por lo mi smo, 
!iºd<' mos nsen ta r (J UC 111 t emperntura m,,xinrn, para el br ote estít situada ent re 37° 
:V 38°. 

Las levaduras obtenidas a esta t emperatura adoptan fo rmas y dimensiones muy 
frregula res, y uniéndose una s con otras ll egan a t ener hasta 50 micras de longitud . 
l?oeeen en su ii1terior infinidad de corpúseu los de grasa. (F ig. 8.) 
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Por lo que respecta a .la detenuina ción de la t emperatura mínima para el uro· 
k, sola n1 e11te so hie ierou pruel,as a temper:1tu1·a s de --2º, Oº y 1°, 110 obteniéndose 
uingún brote. Para calcula r la tempC'l'i1tura óptinia se li ieil'ron s iembras en t ubC!s 
de mosto gelosado a 1 i 0

, 20º, 23°, 24° y 26"; desp ués de ci nco días se ouser varon 
los diferentes cultiYos, y estaudo sensiblemente más desarrollados los que se obtu· 
Yieron a 22° y 23º, se deduce que esta es la temperatura ópt inrn para el brote. 

La t emperatura m,'t>:ima para la fonnación del velo est[i cut re 3ii0 y 36° ; J. , 
óptima, entre 22° y 24°, y por lo q ue respecta a la mínima, únieamentc se cxperi· 
mentó con 0° y 2°, no fo rni;í ndose ningún ,·eJo ni a nil lo. 

FORMACION DE ASCAS Y ASCOSPORAS 

Para obtener la csporulac ión se sembró la levadura en med io de Gorodkowa y 
on papa gliccrinada . A las 24 horas, e n Gorodkowa y a una temperatura de 20°, 
fnltándolcs a las levaduras la s materias necesarias para seguir desarrollúndose y 
reproducióndose, comienza la espoluración, transformú udose las células en a scas, 
llegando a tener éstas en su interior hasta 4 ascosporas, las cua les son esféricas, 
con sus con tornos muy claros y con un diúmetro de 1.5 micra, llegando a, tener 
alg unas, excepcionalmente, hasta 2 micras. (Fig. 9.) 

Fig. 9.- Levaduras cultivadas en medio de Gorodko,1,·a. transformadas 
en· ascas y mostrando sus acosporas . (A , ascosporas ; G. corpúsculos 

de grnsa.) 

En papa g li ee riuadn la esporulaeió11 1's muy lenta y sólo despi.:és de un mes 
comienzan a fo l'lna rse las primeras ascas con sus ascosporas. 

Resumiendo los ante ri ores cara( tcres ele las levadurns : por el hec ho de ser un 
hongo uni celular, multiplicnrse por brote, conver t irse sus cé lula s en ascas con for
mación de ascosporns, pert!'1ll'Cl' a la familia ele los Saccharo,nycetos, del grupo de 
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los Ascomycctos; en atenció n a fJ Ul' fo rma n •lo micodérmico en c: ul ti,·os de mosto 
s(mple, t ener a s<:os¡,oras de f orma esfé rica y no fermentar los diferentes azú<:a rcs, 
pe1·tcncce al gé1wro Pich ia, y por estar la t empera t ura 111:íxima del b rote s it ua
da en t re 37° y 38º, la ópt ima entre 22° y 23°, ¡,oscc r generalmente 4 a scosporns y 
adq uiri r las colonias con el ti l'mpo un to lor rosa ca ractcristico, es la especie Radaisii, 
I, utz (Syn. : Sacc·hnro111yc<'s Raclaisii, Lutz) . 
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