LAS CASIMIROAS DE MEXICO Y CENTROAMERICA

Por MaxiMino MARTINEZ,
del Instituto de Biologia.

Las Casimiroas son arboles o arbolillos que corresponden a la
familia de las Rutaceas.

Este género fué establecido por los botanicos mexicanos Pablo
de la Llave y Juan Martinez Levxarza en su obra Novorum Vegetabi-
lium Descriptiones. publicada en México en 1825. (1)

En algunas obras se lez que el género Casimiroa fué dedicado al
botanico espafiol D. Casimiro Gémez Ortega, pero estoy en posesion
de datos para considerar que esa afirmacién es errénea: De la Llave
y Lexarza establecieron varios géneros y la mayoria de ellos los dedi-
caron a héroes de la Independencia, por ejemplo: Hidalgoa. Allendea.
Abasoloa y Morelosia. dedicados respectivamente a Miguel Hidalgo.
Ignacio Allende. Mariano Abasclo y José Maria Morelos. Casimiroa
fué dedicado a un querrillero llamado Casimiro Goémez.

Al pie de la pagina de la obra citada se lee !a dedicatoria, que

(1) D. Pablo de la Llave nacié en la Hacienda del Ceorral, -Cdordoba. Ver.
el 11 de enero de 1773. Fué alumno v maestro en e! Colegio de San Juan
de Letran, y en 1811 se trasladé a Espafia, donde hizo cus estudios de
Botanica y fué mas tarde director del Jardin Botanico de Madrid. Adqui-
1ri6 el grado de Canédnigo y redgresd a México en 1823, donde ocupd el
puesto de Ministro de Justicia. Fué candnigo en Morelia en 1826, y pre-
sidente de la Camara de Senadores en 183(). Murié en el mismo lugar de
su nacimiento en 1833. Escribié varios trabajos botanicos, algunos de cllos
con la colabhoracion de su discipulo y amigo D. Juan Martinez Lexarza.

l.exarza naci6é en Morelia en 1785. En 1797 estudié en e! Seminario de
Mineria de México, y presentd su examen en el que fué interrogado por
cl Baron de Humboldt, quien lo elogié por sus brillantes respuestas. Tam-
bién cultivé las helias artes, principalmente la literatura y la musica. Pos-
teriormente estudié las ciencias naturales y colaboré con D. Pablo de la
Llave. Murié el lo. de septiembre de 1824.
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CASIMIROA,

Pentandria monoginia. Calix quinguedentaiu-. Co-
rolla quinguepetala. Filamenta receplaculo in-
se1ta, Bacea pulposa pentasperma.

C. EpbuLis.

Arbor; ramosa et mediorris, foliis instructa pinnato-pal-
watis, foliolis 5-7-petiolatis, lauccolatis, glabris, integris, sub-
vitellinis, longinudine 3-4-pollicaribus.

Flores; in racemum disposili,

Caliz; brevis, quinquedeniatus.

Corolla; pemapetala, foliolis albeseentibus, revolutis.

Filamenta; quinque, subulata, receptaculo inserls, corollaes
subaequalia.

Germen; haemisphaericum,
qur-partita

Pericarpium; bacea subglobo«a, pulpa jsapidissinia refertas
nialorum fructum magnitudine ut plurimum excedeus.

sessili, obscare quin-

Semina; quingue, pollicaria, cortice viteHing induta.

Habilat v callidis ¢1 teniperatis regionum nostrarom, flores
vere cmitlens. Istucizapotl Mesicanorum, hi. panice zapole
Ylunco zudit,

In botavicorum liliris, in Lis saltem qui ad nos pervenerua,
minime hujus plantae mentio ity queod mirum fortasse videbi-
ir sl prun-rilnu-m «-ius speclemus, et suavitatem fruclusme
i whique in emporiis vendinantur.

Cusimire Gomes, ad Cardunal ex trilu Oltomitarun edi-
4o, ciro sobriv ac lemperanti, in gerendo bells, promto, sugaci
animusissimo, ipsi. quud 4 luru abhorrens. et se el wililes
suns humili cictu ac cestitu eansenans ac ducens. rrisuu O1-
Simularum maru. innumerabilia ue glorivsissima pro pulrive
Svnu gesserit,—D. LI

Fig. 1. Pagina del libro Novorum Vegeta-

bilium Descriptiones de La Llave y Lexarza,

donde establecieron el género Casimiroa y
la especie edulis.

literalmente dice asi:
“Casimiro Gémez, ad Car-
donal ex tribu Ottomitarum
edito. viro sobrio ac tempe-
ranti. in gerendo bello, promp-
to, sagaci, animosissimo, ip-
si, quod a luxu abhorrens,
et se et milites suos humili
victu ac vestitu conservans ac
ducens. exigua Ottomitarumn
manu, innumerabilia ac glo-
riosissima pro patriae bono
gesserit.”" (A Casimiro Go6-
mez. nacido en El Cardonal.
de la tribu de los otomies,
varén sobrio y temperante,
pronto, sagaz y valientisimo
en la guerra; al que despre-
ciando las comodidades, y
comiendo y vistiendo humil-
demente como sus soldados,
cen sélo un pufiado de gue-
rreros otomies realiz6 innu-
merables y gloriosisimas ac-
ciones en bien de la patria.)
El profesor Teodomiro
Manzano, en su Diccionario
Biografico del Estado de Hi-_
dalgo, pagina 26, Pachuca,
Hgo.. 1948, refiere que el

sobredicho Casimiro Gémez, indio otomi. nativo de El Cardonal, Hgo.,
dirigié muchas acciones de querra de 1811 a 1815, y que a fines de este
ultimo afio fué capturado y fusilado por los realistas.

CARACTERES GENERALES

Las Casimiroas son arboles o arbolillos mexicanos y centroame-
ricanos. de corteza moreno-grisacea, salpicada de numerosas lentejue-
las; de hojas alternas, pecioladas. digitadas. con 3 a'5 foliolos. rara
vez 1 6 7. (Esta ultima cifra debe ser excepcional. pues solamente la
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Fig. 2. Diferentes formas de hojas de Casimiroas; 1 y 2, C. edulis; 3, C
Watsoni; 4, C. Pringlei; 5, C. tetrameria; 6, C. pubescens.
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he observado una vez en Casimiroa tetrameria.) Hojuelas lanceola-
das. subelipticas, ovales u obovadas, con peciolillos cortos o largos.
glabras o mas o menos vellosas, con numerosas glandulas visibles por
transparencia; enteras u obscuramente aserrado-crenadas, con nerva-
duras prominentes en el envés y anastomosadas cerca del borde. acu-
minadas. con el apice generalmente retuso y la base por lo comdn cu-
neada o redondeada, a veces inequilatera. Flores pequenas. blanco-
verdosas, unisexuales. en paniculas axilares o terminales; sépalos cua-
tro o cinco, hirsutos; pétalos cuatro o cinco. valvados y frecuen-
temente revolutos; estambres (estériles en la flor femenina) en

Fig. 3. Dectalles florales del gyénero Casimiroa: 1. botén: 2 y 3, es-
tambres: 4, flor; 5, polen: 6, pétalo: 7, caliz.

igual nimero que los pétalos. con los filamentos subulados e inserta-
dos abajo del disco; anteras dorsifijas, elipticas u ovales. agudas en la
base; ovario stipero, sésil, con uno a cinco loculos. clara u obscuramen-
te lobulado; 6vulos axilares; el fruto es una drupa de 2 a 12 cm.. con
las semiilas en numero de una a cinco. con la testa apergaminada vy
reticulada.

Viven en climas calidos y templados. hasta los 2.400 metros sobre
el nivel del mar, en terrenos medianamente fértiles y hamedos.

Las tinicas especies que son objeto de cultivo o semicultivo por
sus frutos grandzs y comestibles son la Casimiroa edulis y varias for-
mas de la Casimiroa sapota; las demas son silvestres.
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Se han publicado hasta 1944 las siguientes especies:
Casimiroa edulis Llave et Lex. 1825.

Casimiroa sapota Oerst. 1858.

Casimiroa pubescens Ram. 1896.

Casimiroa Pringlei (Wats.) Engler. 1896.
Casimiroa Watsoni Engler. 1896.

Casimiroa tetrameria Millsp. 1898.

Casimiroa emarginata Standl. et Steyerm. 1944.

Fig. 4. Semillas de Casimiroas: I, C. sapota f comitana; 2. C. edulis,
3 y 4, C. sapota {. costarricensis; 5 y 6. C. tetrameria.

En el presente trabajo se agregan una variedad y nueve formas
de la Casimiroa sapota, una variedad de la C. Pringlei y una forma
de la C. edulis.

La Casimiroa edulis, la C. tetrameria y la C. sapota han sido ob-
jeto de mucha confusion, sobre todo la ultima, que forma un complejo
dificil de desentraiiar.

La C. edulis es la mas conocida en la reqion central del pais, siem-
pre en cultivo o semicultivo, pues no he visto ejemplares a los que con
seguridad se pueda considerar silvestres. El cultivo se ha extendidc
hacia el norte hasta la Baja California, y poco hacia el sur. Se culti-
va en algunas regiones de los Estados Unidos, en Cuba (Santiago d:
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las Vegas) y tal vez en otros lugares. Nunca he visto ejemplares pro-
cedentes de la América Central.

Se distingue facilmente por sus hojuelas elipticas, acuminadas y
delgadas, cominmente no mayores de 10 cm. de largo, con pecioli-
llos muy largos y delgados. El fruto mide de 6 a 10 cm. y es general-
mente globoso. En este trabajo se describe una forma microcarpa.

La Casimiroa sapota es la especie mas comitin en la América Cen-
tral y tiene numerosas formas. algunas de las cuales se encuentran en
México. principalmente en Sinaloa, Durango, Jalisco y Chiapas. He
separado una variedad (var. villosa) la cual. a su vez, comprende al-
gunas formas. La Casimiroa sapota se distingue facilmente por sus ho-
juelas anchamente elipticas, ovales u obovadas, hasta de 20 cm. de
largo y con los peciolillos cortos y gruesos. El fruto puede ser cvoide
o globoso.

La Casimiroa pubescens es exclusiva de México. Se ha encontra-
do en los Estados de Hidalgo y Querétaro. El nombre especifico
alude a la densa pubescencia que se observa en las hojuelas  en el
fruto.

La Casimiroa Pringlei es también de México, particularmente de
los Estados de San Luis Potosi y Nuevo Leén. El fruto es manosper-
mo y ocasionalmente bispermo. He separado una variedad con el nom-
bre de var. neoleonensis.

La Casimiroa Watsoni es igualmente planta mexicana. y es su
localidad tipica la Barranca de Guadalajara, Jal.

La Casimiroa tetrameria. en ausencia del fruto, se ha interpreta-
do erréneamente como una forma de la C. edulis o como la var. villo-
sa de la C. sapota. En la descripcién original Millspaugh no se refie-
re al fruto. pero yo lo he visto y encuentro que es absolutamente di-
ferente, pues es monospermo y no pasa de unos 20 mm. de largo. Uni-
camente se ha encontrado en Yucatan, Chiapas y Belice. Por haber:e
confundido con la var. villosa de Costa Rica. se ha sefialado su distri-
bucién hasta esa Republica. Ei sefior profesor Manuel Quiroz Calvo
distinguido naturalista costarricense. quien me ha favorecido con el
envio de numerosos ejemplares de Casimiroas, informa que nunca ha
visto la Casimiroa tetrameria en su pais.

La Casimiroa emarginata ha sido descrita de Guatemala y esta
fundada en un solo ejemplar. del que he visto una fotografia y un
fragmento de hoja. Por la descripcién parece acertado concluir que
entra en el complejo de la Casimiroa sapota, pero no coincide bien con
ninguna de las formas que cono:zco.
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Las especies silvestres no presentan ningin problema taxonémi-
co, pero las cultivadas y especialmente la Casimiroa sapota constitu-
ven un intrincado complejo. con numerosas formas, de las cuales en
este trabajo se describen las que me han parecido mzjor definidas,
guedando otras a un lado porque posiblemente representan variacio-
nes ocasionadas por el medio geografico. Algunas formas no citadas
agui pueden ser el resultado de hibridizaciones naturales.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES,
VARIEDADES Y FORMAS

1. Fruto monospermo u ocasionalmente bis-
permo, de 15 a 20 m. o poco
“IMASSE Sce e . P Bl IS, A oFe g £

Fruto polispermo. normalmente con 5
semillas, a veces menos por aborto 4

2. Fruto monospermo. Hojuelas 3. 4, 5.
afelpado-vellosas en ambas caras . C. tetrameria

Fruto monospermo. ocasionalmente bis-
permo. Hojuelas 2 o 3, casi glabras
en la cara superior y pubescentes a
lo largo de las nervaduras en la ca-
S50 ol (21 {0) SRR SR S N R 3

3. Hojuelas desiguales en su forma, de
color verde claro o amarillento,
oblongo-atenuadas, =lipticas u obo- p,
vadas. Fruto globoso depreso .... C. Pringlei

Hojuelas uniformes, de color verde obs-
curo, anchamente elipticas y breve-
mente acuminadas. Fruto oval acu-
minado ....... e C. Pringlei var. neoleo-
nensis
4. Hojuelas !anceoladas, largamente elipti-
cas, acuminadas ............... 5

Hojuelas anchamente elipticas. ovales u
obovadas ........... =8 o IS i L6
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11.
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FHojuelas 3. con peciolillos muy cortos o
111 (o 1 AN SR S P

Hojuelas 3. 4 & 5, con peciolillos muy
largos y delgados. Fruto de 6 a 10
cm. de didmetro ...............

Hojuelas 3 6 4, con peciolillos de 3 a 6
mm. Fruto de 13 a 35 mm. de dia-
TEERO wae 2l 3 T 250 O ararud o e D EIE &

Hojuelas vellosas o densamente afelps-
do-vellosas en ambas caras o por lo
menos en la inferior ............

Hojuelas glabras en ambas caras o con
mas o menos pubescencia en las
nervaduras, sobre todo en la cara
inferior ... ... .. o

Fruto afelpado pubescente ...........

Eiruto: [1S0] mhz ae® oe 2 el b v oz LB R
Fruto ovoide, de 5 a 6.5 cm. .........
Fruto globoso, de 5 a 125 cm. ......

Hojuelas elipticas de 14 ¢cm. o menos ..

Hojuelas anchament= elipticas u ovales,
hasta de 17 ecm. ...............

Hojuelas de 7 a 11 cm. Borde ondulado

Hojuclas de 7 a 14 cm. Borde plano ..

Fruto de 10 a 12.5 c¢m.. oloroso. Hojue-

C. Watsoni

C. ¢dulis

C. edulis f. microcarpa

C. pubescens

3

C. sapota var. villosa
9

10

11

C. sapota var. villosa f.
ovandoensis

C. sapota var. villosa f.
sinaloensis

las verdes en ambas caras. ...... C. sapota var. villosa f.

salvadorensis
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14.

15.

16.
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Fruto de 4 a 6 cm., inodoro. Hojas no-
tablemente glaucas abajo, con las
nervaduras blancas ............. C. sapota var. villosa .
tonilensis
Hojuelas glabras en ambas caras. Pe-
ciolos y peciolillos glabros. ...... C. sapota f. glabrata
Hojuelas giabras en la cara superior y
méas o menos pubescentes en la in-
ferior. a lo largo de las nervaduras,
especialmente la central. Peciolos y

peciolillos pubescentes .......... 13
Hojuelas de 10 a 20 cm. Peciolillos de
10 @20 mm. ........ ...t 14
Hojuelas menores de 14 cm. Peciolillos
cortos o nulos ................. 15
Fruto ovoide. de 6 a 6.5 cm. ......... C. sapota
Fruto glicboso, de 10 a 12 cm. ....... C. sapota f. macrocar-
pa
Fruto globoso ............. .. ..... C. sapota f. jaliscana
Fruto ovoide ...................... 16
Frutode 5 a 6.5 cm., liso ........... 17
Fruto de 8 a 10 c¢m., verrucoso ....... C. sapota f. comitana
. Hojuelas siempre 3 ................ C. emarginata
Hojuelas de 3 a5 ................. C. sapota f. costarri-
censis

Casimiroa tetrameria Millps. Flora de Yucatan. Field Col. Mus. Bot.

Ser. I. 4, p. 401. 1898.

Esta especie fué descrita por Ch. F. Millspaugh, basado en un

ejemplar colectado en X-cholac. Yuc. No vié las flores femeninas ni el

fruto.
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Ninguna publicacién posterior, que yo sepa. describe el fruto, y
por haberse supuesto que éste es semejante al de la Casimiroa edulis
se ha incurrido en error acerca de su distribucién geografica.

Las hojas son afelpado-vellosas en ambas caras, y, en ausencia del
fruto, se confundié con algunas formas de la Casimiroa sapota, y algu-
nas de éstas, a su vez, con la Casimiroa edulis. Por este motivo, equi-
vocadamente se ha insinuado que existe desde Yucatan hasta Costa
Rica (North American Flora XXV, part 3, p. 214). En real'dad no
existe 2n Costa Rica la Casimiroa tetrameria, sino una variedad de la
Casimiroa sapota (C. sapota var. villosa) de hojas también afelpado-
pubescentes. pero con el fruto absolutamente diferente.

La misma falta d=l fruto ha determinado la confusién con algunas
formas mexicanas de esa misma variedad (f. tonilensis y f. sinaloen-
sis), y por eso se ha supuesto que la Casimiroa tetrameria se encuentra
de Yucatan y Michoacan hasta Guatemala y Costa Rica (Contr. U. S.
N. Herb., part 3. p. 526. 1923, y Fieldiana XXIV, part 4. 1946).

La Casimiroa tetrameria solamente se ha colectado en Yucatan,
Chiapas y Belice.

Es arbol de 6 a 15 metros de altura, con las ramillas palidas, ve-
rrucosas y estriadas. Hojuelas 5, a veces 4 y en raro caso 7, sobre pe-
ciolillos muy cortos, de 5 a 15 mm., acanalados hacia el haz y densa-
mente vellosos. El limbo es oval, anchamente eliptico u obovado, de co-
lor verde claro. de 5 a 13.5 cm. de largo por 3 a 7 de ancho, las latera-
les menores quz la central; base obtusa o algo redondeada; apice bre-
vemente acuminado y retuso; afelpado-pubescentes en ambas caras; en
la superior la nervadura central es hundida y las laterales poco nota-
bles; en la inferior todas son prominentes. particularmente ia central;
borde entero, a veces obscuramente crenado, finamente ciliado hacia la
base. Flores masculinas verdosas, en inflorescencias axilares y extra-
axilares de 6 a 8 cm., ramificadas v pubescentes; bracteas pequeiias y
estipuliformes; caliz de 4 a 5 divisiones triangulares o algo redondea~
das; pétalos 4 6 5, elipticos, gruesos, de 1.8 a 2 mm. de largo: estam-
bres 4 6 5, fértiles, salientes, de 2.5 mm. de largo, con los filamentos
subulados y las anteras agudas en la base. Inflorescencias femeninas
de 15 a 20 mm. no ramificadas; caliz de 4 a 5 divisiones hirsutas; pé-
talos 4 6 5. ovales y carnosos. Estambres 4 6 5, estériles, mas cortos
que el ovario. Ovario stipero, subcilindrico y algo encorvado (obser-
vado en el botén), con el estigma a un lado de la linza media, hacia la
parte no encorvada. En el corte transversal se ve un solo 6vulo coloca-
do hacia la parte encorvada. Esta colocacién excéntrica se debe proba-
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Fig. 5. Ramo de Casimiroa tetrameria, fruto y corte del mismo.
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Fig. 6. Hoja de Casimiroa tetra- Fig. 7. Inflorescencia masculina de Casimiroa
meria (T. N.) tetrameria (fot. J. Sivilla).

blemente a que, de los 5 6vulos existentes al principio. uno solo se des-
arrolla rapidamente desplazando a los demas y determinando el encor-
vamiento del ovario. Fruto suboval. con una extremidad redondeada
y la otra algo atenuada, colocado transversaimente sobre un p2dinculo
de 7 a 9 mm. ensanchado en el punto de insercion con el fruto. el cual
mide de 17 a 20 mm. de alto por 22 de largo o poco mas. Por el en-
<corvamiento del ovario resulta que el pedinculo no se encuentra opues-
to al estigma sino a un lado. colocacion que no es usual en las Casimi-
roas. Es de color verdoso amarillento antes de la madurez y rojizo na-
ranjado después, con la superficie glauca y algo rugosa, granujienta y
glandulosa como la de una naranja. El epicarpio es delgadisimo. ad-
herido al mesocarpio, el cual mide de 1 a 2 mm. de espesor y es de color
blanco amarillento y de sabor dulce. Contiene sclamente una semilla.
anchamente oblonga, de 13 a 14 mm. de largo por 1 de ancho. reticula-
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Fig. 8. Inflorescencia femenina de Casimiroa te-
trameria. (Fot. J. Sivilla.)

Fig. 9. Detalles florales de la Casimiroa tetrameria: inflorescencia, flor,
ovario, corte longitudinal y corte transversal.
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da y con el mismo aspecto de las semillas de las otras Casimiroas. El}
nombre vulgar de esta especie en Yucatan es yuy.

Localidades:

Cerca de X-cholac, Yuc. Localidad tipica (Gaumer 1006)."

Cerca de [zamal, Yuc. (Rolando Ontiveros. Julio de 1949).

Entre el Rancho de San Dimas y el pueblo de K'antunil, a 16 km.

de Izamal. Yuc. (Narciso Souza Novelo C. 1 y C 2. Junio y
agcsto de 1949).

Meérida, Yuc. (J. R. Bruff. Abri! de 1943).

Chichén-Itza, Yuc. (J. R. Bruff. Abril de 1943).

Barranca de Pishtimbak, al N. de Tuxtla Gutiérrez, Chis. (F. Mi-

randa 6732. 12 de febrero de 1950).

También en Belice (Percy H. Gentle 414. 1931-1932).

Por el encorvamiento del ovario y por la extrafia colocacion del
fruto sobre el pedinculo, me parecié al principio que esta planta podria
apartarse del género Casimiroa, pero ahora creo que tal cosa no seria
razonable, puesto que todos los demas caracteres coinciden perfecta-
mente con este género.

Casimiroa Pringlei (Wats.) Engl. in Engier & Prantl Pflanz Fam.
34. 3¢ 178. 1896.

Sargentiu Pringlei S. Wats. Proc. Am. Ac. XXVI. 134. 18Y1.

Esta especie esta basada en el ejemplar que colecté Pringle en las
montafias de San José. San Luis Potosi, con el nimero 3220, el 11 de
junio y el 22 de julio de 1890. La planta fue estudiada por Watson,
quien la colocé en el género Sargentia, llamandola Sargentia Pringtei,
haciendo notar que consideraba muy dudosa su colocaciéon en ese geé-
nero (“the reference to Sargentia is very doubtful”"). Mas tarde, En-
gler llegé a la conclusién de que correspondia a Casimiroa y no a Sar-
gentia, y la denominé Casimiroa Pringlei.

Al examinar en el Herbario Nacional el citado ejemplar de Pringle
namero 3220, se nota a primera vista que tiene semejanza con Sargen-
tia, pero observando los detalles se encuzntra la diferencia, la cual con-
siste en que Sargentia tiene los pétalos imbricados y el estigma susten-
tado por un estilo bien visible, mientras que en Casimiroa los pétalos
son valvados y el estigma sésil.

La Casimiroa Pringlei es un arbusto de 3 a 5 metros, con las ra-
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millas pubescentes. Los peciolos son convexos en el dorso y aplanados
hacia el haz de la hojuela; miden de 1 a 1.5 cm. y son también pubes-
centes, con los vellos largos y ralos. Las hojuelas son dos, a veces tres
o una, de color verde claro o amarillento, con glandulas bien visibles;
son coriaceas y enteras, desiguales, oblongo-atenuadas, elipticas u obo-

Fig. 10. Ramo de Casimiroa Pringlei. (T. N.)

vadas, de 5 a 9 cm. de largo por 1.5 a 3.5 de ancho, sobre peciolillos
cortos o nulos, pubescentes, con pelillos mas abundantes que en los pe-
ciolos. La superficie superior es casi glabra, sobre todo en las hojas
adultas, con pelos largos y esparcidos en la nervadura central. en la
base y en el borde. Apice obtuso o redondeado; borde entero ligera-
mente revoluto; base cuneada. Superficie inferior pubescente, especial-



40 AN, Inst. Bior. Mex,, xxi, 1. 1951

mente en las nervaduras y hacia la base, con pelos largos. blancos y
ralos.

Inflorescencias en cortas paniculas terminales, con pocas flores;
caliz glabro, con 5 divisiones triangulares y cortas; pétalos 4 6 5. val-
vados, angostamente oblanceolados y extendidos, de 4 a 5 mm. de lar-
go por 1.4 a 2 de ancho; estambres 4, a veces 5, con filamentos cortos
y gruesos, insertados en la base del ovario abortado; anteras agudas
en la base y redondeadas arriba. Fruto depreso-globoso. de 1.5 a 2 cm.,
de color obscuro violaceo. con una o dos semillas. En la descripcién
original se dice que a veces tres, pero no he observado esa cifra. Se-
milla suboval u oblongo-obovada, de unos 10 a 12 mm. de largo.

En el Estado de Nuevo Leén se han colectado unos ejemplares de
la especie anteriormente mencionada, pero que tienen algunos caracte-
res que no coinciden: las hojuelas son mayores, todas anchamente elip-
ticas y de color verde obscuro, y el fruto es oval acuminado y de color
amarillento. Se propone aqui como una variedad nueva.

Casimiroa Pringlei var. necleonensis var. nova.

Arbuscula 4-5 m. alta. Petiolis canaliculatis 3-5 cm. longis minute
tomentulosis. petiolulis 8 mm. longis vel minus sparse tomentulosis; fo-
liolis 3 plerumque 2. majoribus quam in specie, uniformibus, cllipticis
vel late ellipticis vel subovatis, obscuro viridibus, lamina foliolorum 6-12
cm. longa, 3.5-5 lata; apice rotundato, basi cuneata; fructu ovali-acumi-
nato 2.5 cm. longo 1-5 lato, lutescente. Semina 1 raro 2 ovato-acuminata
2.5 cm. longa. Habitat in Candén Mauricio, Villa de Santiago. N. L.
(Alberto Garza Fernandez C 3. 18 de julio de 1949). Typus in Insti-
tuto de Biologia, México.

Es un arbollillo de 4 a 5 metros de altura, con tallo de 15 a 20 cm.
‘ de diametro. Peciolos rollizos, de 3 a 5 cm.. acanalados,.con abundan-
tes pelillos blancos en la canaladura y pocos o ningunos en el dorso.
Hojuelas 3, a veces 2. uniformes, de color verde obscuro, elipticas o
anchamente elipticas y brevemente atenuadas o subovales, con el borde
obscuramente crenado-dentado. angostamente revoluto. Peciolillos de
8 mm. o menos. acanalados y escasamente tomentulosos. El limbo mide
de 6 a 12 cm. de largo por 3.5 a 5.5 de ancho; base cuneada; apice ob-
tuso o redondeado. La superficie superior es glabra y brillante con pe-
los esparcidos a lo largo de la nervadura central y cerca de ella y ha-
cia el borde en la regién basal. La superficie inferior es gabra. con es-



M. MarTiNez: Las Casimiroas DE MExico Y CENTROAMERICA

Fig. 11. Ramo de Casimiroa Pringlei var. neolconensis.
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casa pubescencia en la nervadura central. No vi flores. Fruto solitario
o en grupos de 2 6 3. cval-acuminado, de 2.5 cm. de largo por 1.5 de an-
cho y de color amarillento, con una semilla, rara vez dos, ovado-acumi-
nada, de 2.5 cm. de largo.

Esta variedad también se ha colectado en el Cafién de Huajuco, a
40 km. de Monterrey, N. L. (Helia Bravo. Septiembre de 1950). He
visto otro ejemplar que concuerda perfectamente, vy es el colectado por
C. H. y M. T. Muller 207 en Sierra Madre, Monterrey, N. L.

En el Herbario Nacional hay un ejemplar colectadc en las minas
de San Rafael, S. L. P. (C. A. Purpus 5357. Mayo de 1911), cuyas
hojuelas son densamente afelpado-vellosas en el envés. y carece de fru-
to. Creo dudosa su determinacién, pudiendo tratarse de una forma o
variedal nueva.

Comparacién entre la Casimiroa Pringlei y su var. neoleonensis.

C. Pringlei Var. neoleonensis.
Peciolos de 1 a 1.5 mm. 3 a5 mm.
Peciolillos cortos o nulos. de7a8: -

Hojuelas 3. 2, 1, desiguales, de forma di- 3, 2, uniformes.

ferente.
Color verde claro amarillento, verde obscuro.
Hojuelas de 5 a 9 cm. de 6 a 12.
Superficie inferior pubescente. glabra.

Fruto globoso-depreso de 1.5 a 2 cm., de  oval-acuminado de
color obscuro violaceo. 2.5 cm.. amarillen-
to.

Casimiroa pubescens Ramirez. An. Inst. Méd. N. II. 19. 1896.

Esta especie fué colectada primeramente por el Dr. Fernando Al-
tamirano en la montafia de Los Amoles, Qro., en un jugar denominado
El Madrofio, a 2,400 metros de altitud. en abril de 1895.

Es un arbolillo de 2 a 3 metros de altura, inerme y ramoso, con las
ramas casi erguidas y rugosas; ramillas pubescentes; hojas alternas,
tiesas, gruesas y coriaceas, compuestas de 3 foliolos ovales u ovado-
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oblongos, a veces elipticos u obcvados, de borde entero y finamente
ciliado, en seco ligeramente revoluto, principalmente cerca de la base;
superficie finamente aterciopelada pubescente en ambas caras. sobre
todo en el envés, donde a veces se nota casi lanosa; mervaduras para-
lelas y unidas en arco cerca del borde; apice frecuzntemente emargina-
do u obtuso-redondeado; base obtusa; el foliolo central de 5.5 a 10 cm.
de largo por 2 a 4.5 de ancho; los foliolos laterales algo menores; pecio-

Fig. 12. Ramo de Casimiroa pubescens, fruto y semilla, de Los Amoles, Qro.
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los roliizos, engrosados en la base, articulados y pubescentes, de 1.5 a
4 cm. de largo; peciolillos también pubescentes, el de los foliolos centra-
les de 5 a 15 mm. y los de los laterales de 4 a 7 mm. Inflorescencias axi-
lares o terminales, pubescentes y cortas, con el raquis de 10 a 20 mm.,
con muchas flores aglomeradas. Flores en botén globosas u obovadas,

3 @
f ﬁ
Fig. 13. Detalles florales de la Casimiroa pubescens.
1, Flores en botén: 2, botén; 3 y 4, pétalos; 5 y 6, estambres; fruto.

de unos 5 mm. de largo y de color blanco verdoso. Pedicelos canoso-
pubescentes, de 3 mm. Caliz de 5 sépalos, triangulares y pubescen—/
tes; pétalos 5, de 4 a 5 mm., elipticos y gruesos; estambres 5; anteras
de 2.5 mm., sobre filamentos subulados de 3 mm.; polen diminuto v
esférico. Pruto esférico, en seco depreso-globoso. con la superficie fi-
namente pubescente como ia de un durazno, de 4 a 5 cm. de didmetro,
y lleva a veces una protuberancia o chichdn en el apice; es de color ama-
riilo naranjado en su madurez, con pulpa escasa, amarillenta y cremosa,
dulce y comestible, posiblemente mas agradable que cualquier ctro za-
pote blanco, con 5 semillas muy desarrolladas; en seco la seccién trans-
versal del fruto se observa pentagonal. Las semillas miden de 23 a 28
mm. de largo por 16 a 20 de ancho. Como las de la Casimiroa edulis.
contienen una substancia (casimirosa) de propiedades soporiferas.
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.Esta especie recibe los nombres vulgares de zapote de rata en Que-
rétaro y de zapote cimarrén en Hidalgo.

Localidades:

El Madrofio, en Los Amoles. Qro. (F. Altamirano. Abril de
1895), Tipo.

Barranca de Tolantonge. al N, de El Cardonal. Hgo. (F. Miran-
da 3997. lo. de noviembre de 1946. Ejempiar con flores mas-
culinas). (Helia Bravo 5200. 2 de abril de 1951. Ejemplar con
frutos maduros).

El Dr. L. Paray observé este zapote cultivado en Jacala, Hgo.
También se ha mencionado de San Luis Potosi (Standley. Trees
and Shrubs of México). No he visto ejemplares de ese Estado.

Casimiroa Watsoni Engler. Engl. & Prantl, Natur. Pfl. Familien
34, p. 178. 1896.

Esta espzcie se concce tinicamente de la localidad tipica. que es
“cerca de Guadaiajara, Jal.”, probablemente en la Barranca de Obla-
tos, donde la colecté Pringle el 5 de septiembre de 1891 con el nume-
ro 3861.

El ejemplar que existe en el Herbario Nacional, precisamente
con ese numero, se ve que fué distribuido como Casimiroa edulis, y no
tiene fruto, pero hay una nota impresa que dice: “fruit 2 inches in dia-
meter, sweet, edible’” (fruto de dos pulgadas de didmetro. dulce. co-
mestible). Los ejemplares que existen en otros herbarios tampoco tie-
nen fruto.

En la North American Flora, Vol. XXV, p. 214, 1911, se dice
que el fruto tiene dos semillas y a veces solamente una, y lo mismo se
lee en Trzes and Shrubs of Mexico (Contr. N. Herb. Vol. XXIII, part.
3, p. 527. 1923).

En !a obra Life and Work of C. G. Pringle por Hellen B. Davis,
en la pagina 94, dice que el dia lunes 5 de octubre de 1891 fué hacia
la mencionada barranca. pasando por San Andrés y otros pueblos, ba-
jo a la barranca y a su regreso colect6 la planta que aqui se trata, que
¢l tomé como Casimiroa edulis. Afiade que €l fruto se produce en pri-
mavera y que es comestible.

Como se ve, en su diario Pringle dice que colecté su ejemplar el
5 de octubre de 1891, y no como la etiqueta dice el 5 de septiembre, v,
ademas, es de notarse que encontré flores, pero no fruto, puesto que
dice que éste se produce en primavera.
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De esto se infiere que el mismo Pringle no vié el fruto de su ejem-
plar 3861, y si dijo que mide dos pulgadas de didmetro y que es dulce
y comestible. fué porque él creyd que se trataba de Casimiroa edulis,
que ya conocia.

Entonces cabe preguntar de dénde se obtuvo el dato de que el
fruto tiene dos semillas y a veces una sola.

Al buscar la descripcién original, encuentro que en la obra Natur.
Pflanz. Familien hay la frase "'mit sitze den Blattchen” (con hojas sé-
siles) por toda descripcion, sin hacer alusién al fruto ni las semillas.

Por todo lo anterior, creo que el fruto no es conocido.

Peciolos de 3 a 5 cm. finamente vellosos y acanalados hacia «¢l
haz. Hojuelas 3. sésiles y coriaceas. angostamente elipticas u oblan-
ceoladas, de 2.5 a 6.5 cm. de largo en el ejemplar observado (7.5 segin
Percy Wilson) por 1 a 1.5 de ancho (2.5 segun el citado autor); ba-
se cuneada o algo decurrente; apice retuso; borde obscuramente denta-
do; superficie suprrior glabra; la inferior finamente pubescente, y mas
en las nervaduras y en el borde hacia la base, especialmente en las ho-
juelas jovenes. Inflorescencia de 6 cm. de largo o menos, con ramifi-
caciones cortas. Flores en botén globosas, de 2 mm. Caliz de 5 seg-
mentos triangulares, agudos o romos. ciliados. Pétalos 5. elipticos u
oblongos. de 4.5 mm. de largo por 1.5 a 2 de ancho. obtusos o agudos;
ovario con 5 léculos, en ocasiones 6 (fide Percy Wilson), subgloboso
y lobulado. Fruto desconocido.

Casimiroa edulis.

Es la especie mas conocida y cultivada desde tiempos precortesia-
nos. Los aztecas la llamaban iztaczapotl (iztac. blanco; tzapotl, zapo-
te o sea fruto dulce); también la llamaban cochitzapotl (cochi, dormir,
y tzapotl) aludiendo a sus propiedades somniferas.

El historiador naturalista Francisco Hernandez, en su obra De
Historia Plantarum Novae Hispaniae (Ed. matritense, vol. I, cap. 142,
p. 182, 1790), dice:

“Del Cochitzapotl o tzapotl somnifero.—~Es un arbol grande y
desalifiado con hojas como de cidro, ralas y en grupos de tres, con ta-
llos llenos de lunares blancos, flores amarillas y medianas, y fruto
de forma y tamafio de. membrillo, al que nuestros espafioles liaman
tzapotl blanco. comestible, de sabor agradable, pero no del todo salu-
dable como alimento, y con huesos que contienen semilla venenosa y
mortifera. La corteza del arbol es seca y un poco dulce con cierto amar-
gor; las hojas machacadas y aplicadas a los pezones de las nodrizas,
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Fig. 14. Ramilla dc Casimiroa Watsoni. (T. N.}.
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curan las diarreas de los infantes; los huesos quemados y hechos pol-
vc curan las ulceras pitridas. quitando y consumiendo por completo la
carne viciada. limpiando la dlcera, criando carne nueva y produciendo
la cicatrizacién con rapidez admirable; los frutos comidos concilian el
suefio. de donde le viene el nombre. Nace en regiones calidas o frias’.

Hernandez, como se ve, alude a las propiedades del fruto, hojas
y semillas, y poco se refiere a la descripcién del arbol. En efecto. la
pulpa 2s dulce y de sabor agradable, pero pronto fastidia y suele cau-
sar indigestién y malestar. En cuanto a !as semillas, son efectivamen-
te toxicas. como se vera por el estudio del doctor J. De Lille que mas
adelante se cita. Ximénez. en su obra Los Quatro Libros de la Natu-
raleza, dice: "El huesso desta fruta comido crudo es veneno mortifero
para los hombres v animales.”

El P. Bernabé Cobo. en su Historia del Nuevo Mundo. dicz: “Tie-
ne (el fruto) la carne muy blanca y tierna, y aunque es dz buen co-
mer. no es tan sano mantenimiento como los otros zapotes, y provoca
a sueflo a quien lo come. La pepita es casi como una nuez, y comida
es veneno mortifero; pero quemada y hecha polvo cura las llagas po-.
dridas."

El estudio quimico de las semillas fué hecho por el sefior Jests
Sanchez en 1893, como tema de su tesis para su examen de Farmacia,
habiendo encontrado como substancia principal “un cuzrpo cristaliza-
do con las reacciones generales de los alcaloides.

El estudio mas importante fué hecho por el Instituto Médico Na-
cional y publicado en Datos para la Materia Médica Mexicana, 2a.
parte, p. 111, 1898, y al que me referiré mas adelante.

Fué la primera especie descrita cuando D. Pablo de la Llave y D.
Juan Martinez de Lexarza (loc. cit.) establecieron el género Casimiroa.

Datos botanicos sz encuentran en Voyage of the Herald, p. 273,
tt. 51 y 52, 1852-57. En la tabula 51 se representa una Casimiroa de
hojuelas anchas, con peciolillos cortos y fuertes o sea, a mi modo de
ver, una forma de la Casimiroa sapota, quiza la que en este trabajo se
denomina forma glabrata. Dicha lamina fué copiada en la Materia
Mé¢dica y se afiade un dibujo de la C. edulis f. typica, reconocible por
sus peciolilles muy largos y sus hojuelas angostas.

Casimiroa edulis Llave et Lex. Novorum Vegetabilium Descriptiones.
Fasc. II, p. 2, 1825.

Percy Wilson, en la North American Flora, Vol. XXV, part. 3,

p. 214, 1911, le asigna estos sinénimos:
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Zanthoaylum bombacifolium A. Rich. Ess. Fl. Cuba 329. 1842.
Zanthoxylum araliacewm Turcz. Bull. Soc. Nat. Mosc. 32. 274. 1859.
Fagara bombacifolia Krug et Urb. Urban. Bot. Jahrb, 21. 567. 1896.

Ademas, como sinénimo dudoso, Casimiroa sapota Oerst. Dansk,
Natur. forening Vidensk Meddel. 189. 1857; pero en el presente estu-
dio estu Casimiroa se considera como especie distinta,

El Zanthoxylum bombacifoliuni A. Rich. no figura en el Index
Kewensis como sinénimo de C. edulis. En cuanto a Fagara bombaci-
folia Krug et Urb., ignoro si puede admitirse como ‘sinénimo.

La Casimiroa edulis por efecto del cultivo o semicultivo presenta
algunas variaciones en la forma y tamafic del fruto.

Pablo de la Llave y Lexarza, al hacer la descripcién de Casimiroa
cdulis, no publicaron ningin dibujo ni citaron la localidad tipica. pero
en su descripcién dicen: “foliolis lanceolatis 3-4 pollicaribus (7.5 a 10
¢m.)”" y en esto me he basado para definir la especie que. a mi pare-
cer, [ué la que los autores tuvieron a la vista. =

Es arbol de 10 a 12 metros de altura. de ramas irregulares y ex-
tendidas, formando una copa ancha v frondosa.

Peciolos de 6 a 9.5 cm., mas cominmente alrededor de 7, rollizos
y delgados, acanalados en la parte superior y con la superficie fina-
mente tomentulosa. \Hojuelas 3, 4 6 5. Algunos autores dicen que a ve-
ces llegan a 7, pero nunca he cbservado esa cifra en esta especie. Pe-
ciolillos acanalados hacia el haz, de 10 a 20 mm. (hasta 30 en ejempla-
res de Nochistlan, Oax.), muy delgados y cubiertos de-finisimo tomen-
to. Limbos elipticos o angostamente elipticos, nunca anchos u obova-
dos. de 8 a 10 cm. de largo (hasta 15.5 en ejemplares de Santa Fe,
D. E.) por 1.5 a 6 de ancho (siempre la longitud-mas de des veces ma-
yor que la anchura y a veces tres o méas), delgados y algo coriaceos;
borde obscuramente grueso-dentado, rara vez claramente asi (ejem-
plares de Querétaro); base cuneada, a veces inequilatera; apice brus-
camente acuminado, retuso o en ocasiones redondeadc; superficie gla-
bra y casi siempre brillante; en la cara superior se ven pelillos a lo lar-
go de la nervadura central hacia la base, y a veces algunos esparcidos
y muy cortos en las nervaduras; en la inferior se observan pelillos mas
abundantes hacia la base y algo hacia el borde; la nervadura central
es muy saliente en la cara inferior y hundida en la superior; las latera-
les son claramente visibles, pero pocos salientes en la cara superior vy,
como en las demas especcies, se anastomosan cerca del borde.
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Fig. 15. Diversos aspectos de hojas de Casimiroa edulis.

Inflorescencias axilares, con flores masculinas y femeninas, éstas
ultimas en menor proporcion; estan en paniculas de 7 a 10 cm. dé lar-
go. con las divisiones algo aplanadas y finamente tomentosas. Florzs
pequefias, amarillo-verdosas, casi globosas cuando estin en boton, de
3 mm. de largo. sobre pedicelos tomentosos de 1.5 a 3 mm.; sépalos 5,
triangulares, hirsuto-laciniados: pétalos 5, gruesos y mebranosos. val-
vados, oblongo-acuminados y algo reflejados, de unos 5 mm.; estam-
bres 5. de 2 mm., con los filamentos subulados y engrosados en la base,
insertados abajo del disco; ovario stipero. oval, subpentagonal y 5 Jocu-
lar, con el estigma sésil y lobulado.

Fruto globoso. a veces alargado o atenuado, de color verde ama-
rillento. liso, de 6 a 10 cm. de didinetro. El epicarpio es delgado y de
sabor amargo; ¢! mesocarpio es blanco o algo amarillento, de consis-
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tencia cremosa, de sabor dulce, algo indigesto y para la mayoria de las
personas no particularmente agradable. Semillas 4 6 5, de las cuales

—
s

Fig. 16. Detalles florales de la Casimiroa edulis: 1,
pétalos en botén; 2, ovario; 3, pétalo; 4, estambre.

una o dos suelen abortar; tienen forma de media luna, muy gruesas ha-
cia fuera y aplanadas lateralmente, con la superficie reticulada, de co-
lor blanco levemente amarillento.

La madera es blanda y de calidad inferior (S. J. Record and R.
W. Hess. American woods of the family Rutaceae. Trop. Woods
64, Dic. 1940).

Esta especie es muy comin en México y no se extiende hasta la
América Central, aunque posiblemente exista cultivada en algunos lu-
gares. Se sabe que la han plantado en Santiago de las Vegas, Cuba,
donde la llaman “mango tarango” (Resefia sobre el zapote blanco de
Mé¢jico, por el Dr. J. T. Roig. Estacion Agron. de Cuba. Circ. 45. Ha-
bana, 1913). Se acompaifia un grabado donde se representa la especie
en su forma tipica. También se cultiva en las regiones de Oran (Sal-
ta), Misiones y Corrientes (Repiblica Argentina), llevada, segiin se
supone, del Brasil. (El zapote blanco, fruto exético cultivado en la
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region de Oran. Instituto de Investig. Agr. III. 3, p, 305. Repiiblica
Argentina, julio de 1949).

Fig. 17. Diversas formas del fruto de la Casimiroa edulis. La ultina
es mas frecuente.

En el Instituto Médico Nacional (loc cif.) se hizo un estudio del
zapote blanco. que sz publicé en 1908. En toda la planta, pero princi~
palmente en las semillas, existe un glucésido llamado casimirosa, al
que se le asignan propiedades soporiferas. Tiene accién depresiva so-
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bre el corazén, afecta los pulmones y aun pude paralizar su funciona-
miento. ;

El doctor José De Lille (Nota acerca de la aceién del zapote blan-
co sobre la tension arterial. Anales del Inst. de Biologia V, p. 45. Mé~
xico, 1934) experimentd con el extracto de las semillas disueito en
agua destilada inyectandolo por via endovenosa en dosis de 0.20 gr.
por kilo de animal (perros), y observé hipotension arterial. Menciona
el caso de un perro de 5 kilos al que inyecté un gramo disuelto en 3 cm.
cubicos de agua: bajé la tensién sin que la baja fuera anulada por 0.1
v 0.2 c.c. de soluciéon de adrenalina. El extracto a dosis mayores pro-
duce efectos téxicos y aun mortales. '

Algunos médicos mexicanos han usado el extracto hidroalcohélico
de las semillas a la dosis de 0.50 a 5 gr. en pildoras o capsulas de 25
centigramos, habiendo observado que provoca un suefio reparador y
tranquilo sin’ los inconvenientes de otros somniferos. El cocimiento de
las hojas se emplea con el mismo fin y para abatir la presién arterial.

Ejemplares observados:

El Lancero, Jalapa, Ver. (Carlos Lascurain y Z. C 12. Septiembre
“de 1949).

Cérdoba, Ver. (Joaquin Calatayud C 11. Octubre de 1949),

Santa Fe, D. F. (Martinez C 9. Junio de 1949). Hojuelas hasta
de 15 cm.

Chimalistac. D. F. (Urbina. Abril 8 de 1882).

Cerca dc Tlalpan, D. F. (E. Matuda. Julio de 1950).

Texcoco. Méx. (T. Pérez C 10. Agosto de 1949).

Tenancingo, Méx. (T. Pérez C 8. Julio de 1949).

6 Km. al oeste de Zitacuaro, Mich. (Dr. German Somolinos C 14.
Septiembre de 1949).

Patzcuaro, Mich. (Dr. F. Altamirano. Diciembre 21 de 1890).

Uruapan, Mich. (Luis Garcia W. 13 de octubre de 1949).

Entre Higuerilla y San Pablo, Qro. (Dr. F. Altamirano 1704.
Agosto 24 de 1905).

Cerca de Querétaro. (Ing. M. Vega C 7. Mayo de 1949).

El Palmito, Cerritos, S. L. P. (Ing. Gerardo Aguilar. Octubre 8
de 1949).

Tepcztlan, Mor. (M. Martinez. Junio de 1950).

Entre Huichila y Nochistlan, Oax., a 2,300 metros (C. Conzatti
4283. Octubre 15 de 1921).
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Cerca de Zapotitlan, Jal., a 800 metros (Ing. R. Rodriguez C. Fe-
brero 25 de 1950).
Zimapan, Hgo. (M. Contreras. Septiembre 30 de 1950).
Algunos ejemplares mas que he visto parecen ser hibridos natura-
les entre la Casimiroa edulis y alguna forma de la Casamiroa sapota.

Casimiroa edulis f. microcarpa f. nova.

Similis formae typicae sed [oliolis 3-4 petiolulis 3-5 mm. longis,
fructu 13-25 mm. diam. differt. Habitat in Parque Nacional del Cu-
patitzio, Uruapan, Mich. (Martinez C 72. Marzo 21 de 1951). Typus
in Instituto de Biologia, México.

"Observé este zapote en el lugar llamado Parque Nacional del Cu-
patitzio, Uruapan., Mich. Su caracter principal es que el fruto mide de

Fig. 18. Casimiroa edulis f. microcarpa. Fruto de 'T. N.
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13 a 35 mm. de diametro. Encontré solamente un arbol y pensé al
principio que los frutos, extraordinariamente pequefios, no estarian ma-
duros o que su pequefiez se deberia a la influencia de las condiciones
locales, pero un examen atento me llevé a la conclusién de que dichos
frutos tienen esas dimensiones estando perfectamente maduros, y que
las hojuelas son en nimero de 3-4. Ademas, muy cerca de ese arbol
hay otros que corresponden con la forma typica a pesar de encontrarse
en iguales condiciones locales.

Es un arbol de 15 metros de altura, con tronco de 30 a 40 cm. de
diametro, de corteza grisacea de 1 a 1.5 cm. de espesor; la ramificacion
es escasa y comienza a los 4 metros, formando una copa rala y exten-
dida. Los peciolos miden de 6 a 9 mm. y son acanalados y finamente
tomentulosos; los peciolillos miden de 3 a 5 mm. y son también acana-
lados y tomentulosos. Hojuelas 3 6 4, mas cominmente 3, cuando son
4 es comiun ver una cicatriz donde, al parecer, estuvo la quinta hojuela,
la cual probablemente se atrofia y desaparece. Son elipticas o ancha-
mente elipticas, algunas subovales, con el limbo delgado, de 10 a 15
cm. de largo por 3 a 3.5 de ancho; las !aterales de 5 a 6.5 cm. de largo
por 3 a 3.5 de ancho; la base es obtusa, frecuentemente inequilatera;
apice emarginado; borde entero y ligeramente ondulado; superficie su-
perior lisa, de color verde claro; superficie inferior palida y también
glabra excepto en las axilas de la nervadura central, donde se ven ve-
llos esparcidos y blancos. El fruto es esférico, a veces algo deprimido, de
13 a 35 mm. de didmetro, de color amarillento, con la pulpa cremosa
y muy dulce. Semillas originalmente 5, pero solamente una se desarro-
lla; mide de 6 a 10 mm. de largo.

Comparacién entre la forma typica y la forma microcarpa.

Forma typica. Forma microcarpa
Peciolillos de 10 a 20 mm. de 3a 5 mm.
Hojuelas 3, 4, 5. 3-4
Borde obscuramente aserrado o crenado. entero.
Fruto de 6 a 10 cm. de diametro. de 13 a 35 mm. de
: ' diametro.

Casimiroa sapota Qerst.

Esta especie constituye un complejo de dificil arreglo sistematico.
Incluye Casimiroas de hojas anchamente elipticas, ovales u obovadas,
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a veces acuminadas, con la superficie opaca, casi glabra en algunas
formas. densamente vellosa en otras; los peciolillos son gruesos, gene-
ralmente corios o nulos. El fruto mide de 6 a 10 cm. y e¢s ovoide o
globoso. El fruto de esta especie y sus formas se llama vulgarmente
matasano.

La Casimiroa sapota es la especie mas comin en la América Cen-
tral, y algunas de sus formas existen en México, donde se han confun-
dido con la Casimiroa edulis. El fruto, particularmente en las formas
mexicanas, es igual al de esta especie, pero las hojuelas difieren nota-
blemente, porque son siempre mas anchas y con los peciolillos gruesos
y en todo caso muy cortos en relacion con el tamafio de las hojuelas.
Los peciolillos largos y delgados y las hojuelas angostas caracterizan
a la Casimiroa edul:s.

En la Casimiroa sapota distingo dos formas: las de hojuelas densa-
mente vellosas y las de hojuelas glabras o subglabras. Reconozco que
la presencia de vello no es, en general, un caracter de importancia pa-
ra establecer especies u otros rangos sistematicos, pero aqui se trata de
una caracteristica constante y, ademas, he tenido en cuenta también el
fruto y la forma de las hojuclas.

Observando lo mejor que pude los ejemplares de este complejo,
me ha parecido tener base suficiente para separar una variedad y 9 for-~
mas, quedando el qrupo como sigue:

Formas de hojuelas gla- Casimiroa sapota typica

f
bras o casi glabras. f. glabrata
f. macrocarpa
f. jaliscana
f. costarricensis
f

=

. comitana

. typica
ovandoensis

Formas de hojuelas den- Casimiroa sapota var. f
f
f. sinaloensis
f
f

samente vellosas. villosa.

. salvadorensis
. tonilensis

Las de hojuelas glabras o casi glabras se pueden distinguir con
esta clave:

.- Fruto ovoide. uwsss veems wasss sy wol 2
Fruto globoso. . ..................... 4
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2. Frutode 5a 65cm., liso. ............ 3
Fruto de 8 a 10 cm.. verrucoso ........ f. comitana

3. Peciolosde 8al2cm. ................ f. typica
Peciolos de 4 a9 cm. ................ f. costarricensis

4. Hojuelas glabras y peciolillos glabros o

CaSi-as] Y e AP s o e e T e [. glabrata
Hojuelas vellosas 2n la nervadura cen-
G 1T a0 ST A S e A o 0T 5.5 e 5
5. Peciolos de 12 a 13 cm. Fruto de 12 a 15
LY ot o e e A e k- f. macrocarpa

Peciolos de 4 a 7.5 cm. Fruto de 6 a 8
GMET =yt P . B e e P i i. jaliscana

Casimiroa sapota Oerst. f. typica.

No he tenido a la vista ejemplares de esta forma, y ninguno de los
que tengo de la América Central corresponde exactamente con la des-
cripcién original que se publicé en Natur. Hist. Foren Vidensk Medde-
lelser, 1857, y también en Walpers Ann. Botanicus Systematicae VII.
531. 1868. y que es como sigue:

“Arbol mediano; ramillas rollizas, cubiertas de corteza rugosa y
cenicienta; hojas alternas, con peciolos de 4 a 4.5 pulgadas (de 10 a 12
cm.) de largo. rigidos y rollizos, ligeramente estriados. Hojuelas 5.
alargado-elipticas, acuminadas, de 5 a 6 pulgadas (12.5 a 15 cm.) de
largo por 2 pulgadas (5 cm.) de ancho. sobre peciolillos de media pul-
gada (12.5 mm.), muy glabras y algo rigidas, moreno-brillantes en la
cara superior, con el apice obtuso. levemente reticulado-venosas, borde
encorvado, ondulado y revoluto; nervadura central prominente en el
envés; nervaduras secundarias de 12 a 15, algo salientes. apenas 2ncor-
vadas hacia el apice y que se anastomosan entre si. Racimos florales
axilares, compuestos, con raquis de 3 a 4 pulgadas (7.5 a 10 cm.) de
largo, puberulento, moreno y comprimido: con 6 a 8 divisiones de una
pulgada (25 mm.) de largo, ralas y extendidas, sostenidas por una ve-
rruga en la base, en el lugar de la bractea. Flores de 4 a 6, subcorim-
bosas, colocadas en el apice de las ramificaciones, con pedicelos de 3 li-
neas de largo; divisiones del caliz muy cortas, ciliado-pubescentes v al-
go aqudas. Pétalos oblongos, glabros, revolutos, con el borde refleja-
do; filamentos subulados en el apice. Fruto ovoide, en forma de man-



58 AN. INsT. BroL. Méx., xxu, 1. 1951

\/
INE
" AN

]

\
Y

Fig. 19. Hoja de la Casimiroa sapota f. glabrata,

zana, de 2.5 pulgadas (6.2 cm.) de largo por 1 a 1.5 pulgadas (25 a
37 mm.). con el epicarpio moreno rugoso, umbilicado en ambas extre-
midades.” Fué colectado cerca de Xinotega, Nicaragua.
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Casimiroa sapota Qerst. f. glabrata f. nova.

Arbor 6-12 m. Petiolis 10-13.5 cm. longis, teretibus. glabris, petio-
lulis 8-15 mm. longis, canaliculatis, glabris; foliolis 3, 4, 5, late ellipticis
vel ovalibus, raro obovatis, claro-viridibus vel lutescente-viridibus; lami-
na 9-16.5 cm. longa 4-7 lata, utrinque glabra, supra nitente, subtus opa-
ca; apice retuso vel rotundato; basi obtusa, margine integra vel obscure
crenata; fructus globosus 8-10 cm. diam., edulis; semina 5 vel 4. Habi-
tat prope Durango, Dgo., México (Ricardo Lezama Michel C 15. Ma-
yo 1949). Typus in Instituto de Biologia, México.

Es un arbol de 6 a 12 metros de altura. Peciolos de 10 a 13.5 cm.,
rollizos y glabros. algo acanalados en la parte superior; peciolillos de 8
a 15 mm., acanalados y glabros; hojuelas 3, 4 6 5, anchamente elipticas
u ovales, pocas veces obovadas, de color verde claro levemente amari-
llento. de 9 a 16.5 cm. de largo por 4 a 7 de ancho; apice acuminado, re-
tuso o redondeado; base obtusa; borde entero y obscuramente crenado;
glabras en ambas caras, brillantes en la superior y opacas en la inferior.
Fruto globoso, de 8 a 10 cm. de diametro, comestible, con 5 o 4 semi-~
llas.

La misma forma se ha observado en Zapotlanejo, Jal., y a la en-
trada de la Barranca de Guadalajara (Martinez C 40).

Casimiroa sapota Oerst. f. macrocarpa [. nova.

Arbor 8-10 m. Caule 40 cm. diam. Petiolis 12-13 cm. longis, pube-
rulis; petiolulis 15-20 mm. minute puberulis; foliolis 3, 4, 5, plerumque
4. lamina late elliptica, acuminata, 10-13 cm. longa. 4.5-6 lata, nonnum-
quam usque ad 13-20 cm. longa 5-7.5 lata: apice retuso brevi; margine
paulum undulata, basi obtusa. Inflorescentia 6. cmn. longa; petala 5, 5-6
mm. longa, 3.5 lata: stamina 5, 4-5 mm. longa; ovario globoso. Fructu
magno 5-6 policaribus diam., edule, sapore grato. Habitat in Itiquis de
Alajuela, Costa Rica. 985 m. (Manuel Quiroz Calvo et Jovel Alvarez
1564. sept. 20 1949). Typus in Instituto de Biologia, México.

Arbol de 8 a 10 metros de altura, con tronco de 40 cm. de diame-
tro. Peciolos de 12 a 13 cm. de largo o mmenos, puberulentos; peciolillos
de 15 a 20 mm., finamente pubescentes. Hojuelas 3, 4 6 5, mas comun-
mente 4: lamina anchamente eliptica acuminada, de 10 a 13 cm. de lar-
go por 4.5 a 6 de ancho. a veces hasta de 13 a 20 de largo por 5 a 7.5
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Fig. 20. Hoja de Casimiroa sapota f. macrocarpa.

de ancho; apice breve y retuso; borde entero, algo ondulado; base ob-
tusa. Inflorescencia de 6 cm. de largo; pétalos 5, de 5 a 6 mm. de largo
por 3.5 de ancho; estambres 5, de 4 a 5 mm. de largo; ovario globoso;
fruto grande, globoso, de 12.5 a 15 cm. de diametro. de pulpa comes-
tible y agradable. Otros ejemplares observados: Manuel Quiroz Calvo
y Jovel Alvarez 1568. Itiquis de Alajuela, Costa Rica; 1575 San Isidro
de Alajuela, Costa Rica; 1564 Alajuela, Costa Rica. 23 de noviembre
de 1950.

Casimiroa sapota Qerst. f. jaliscana f. nova.

Arbor 10-12 m. alta. Petiolis glabris glaucescentibus 4-7.5 cm.
longis; petiolulis 4-7 mm. longis glabris vel sparse puberulis; foliolis
3-5 plerumque 3, ovalibus vel late ellipticis, 7-10 cm. longis, 4-4.5 latis,
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Fig. 21. Fruto de la Casimiroa sapota f. macrocarpa. (Fot. Manuel Quiroz Calvo).

utrinque glabris; apice rotundato, truncato vel retuso; basi obtusa vel
rotundata. Inflorescentia brevi valde ramosa. Fructu globoso, 7-8 cm.
diam. Habitat in Zapotlanejo. Jal. Typus in Instituto de Biologia, Mé-
xico (M. Martinez C 20. Sept. 1949).

Arbol de 10 a 12 metros de altura. Peciolos de 4 a 7.5 cm. de
largo; peciolillos de 4 a 7 mm., glabros o con escaso vello. Hojuelas de
3 a 5, mas comunmente 3, ovales o anchamente elipticas, de 7 a 10 cm.
de largo por 4 a 4.5 de ancho, glabras en ambas caras; apice redondea-
do. truncado o retuso; base obtusa o redondeada. Inflorescencia corta
y muy ramificada. Fruto esférico, de 7 a 8 cm. de diametro.

Corresponde con esta forma un ejempiar colectado en El Habal,
Sin. (J. Gonzalez Ortega 972).

Casimiroa sapota Qerst. f. costarricensis f. nova.

Arbor 6-8 m. alta. Petiolis teretibus 4-9 c¢m. longis dense hirsutis;
petiolulis 5-8 mm., canaliculatis, dense hirsutis: Foliolis 3-5, coriaceis.
late ellipticis vel owvalibus acuminatis, 9-13 cm. longis. raro usque ad
17, 4-4.5 latis, claro-viridibus, supra glabris lutescentibus, sparse pilo-
sis in costa centrali, subtus glabris opacis, pilosis in nervis; margine

23 U
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integra vel obscure crenato-dentata; apice brevi, rotundato vel retuso;
basi obtusa vel rotundata nonnumquam cuneata; inflorescentia brevi
4-8 cm. sparse ramosa; fructus sicut in specie. Typus in Instituto de

Biologia, México. Flabitat in El Zapote, Son José, Costa Rica (Manuel
Quiroz Calvo 1558. Mayo 14 1949).

Fig. 23. Hojas y detalles florales de ia Casimiroa sapota f. costarricensis.

Es arbol de 6 a 8 metros de altura. Peciolos rollizos y densamente
hirsutos, de 4 a 9 cm. Hojuelas de 3 a 5, duras y algo coriaceas, ancha-
mente elipticas u ovales, acuminadas. de color verde claro, de 9 a 13
cm. de largo. a veces hasta 17, por 4 a 4.5 de ancho, sobre peciolillos
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de 5 a 8 mm., acanalados y densamente hirsutos; borde entero u obscu-
ramente grueso-dentado y velloso cerca de la base; apice breve, redon-
deado o retuso: base obtusa o redondeada, a veces cuneada: superficie
superior glabra y brillante, excepto en la base de las nervaduras prin-
cipales a lo largo de la central, donde se ven algunos pelillos esparci-
dos, cortos v obscuros; la cara inferior es glabra y opaca, pero los pe-
lillos de la nervadura central v los de la base de las nervaduras princi-
pales son mas abundantes y mas largos y de color blanquecino. Inflo-
rescencias de 4 a 8 cm., poco ramificadas y con escasas flores. Flores
en boton obovadas y de color verdoso. de unos 2 mm., sobre pedicelos
de 4.5 mm.: segmentos del caliz triangulares, romos e hirsutos; pétalos

r

Fig. 24. Frutos de la Casimiroa sapota f. costarricensis. (Fot. M. Quiroz C.)

5. de unos 5 mm. Fruto anchamente ovoide o subgloboso. algo hundido
en la base, de unos 6 cm. de largo y con 5 semillas, abortadas una o dos.

Localidades:

El Zapote, San José. Costa Rica. a 1200 metros ' (Manuel Quiroz
Calvo 1558. Mayo 14 de 1949). De esta misma localidad hay
un ejemplar con hojuelas de 24 cm. de largo por 8 de ancho.
que hacen ver el estrecho parentesco con la forma tipica.
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El Alto, Canton de Cartago, Costa Rica (Manuel Quiroz Calvo
1562. Enero 28 de 1950). :

Barrio de El Carmen, Cartago, Costa Rica (Manuel Quiroz Cal-
vo 1563. Septiembre 22 de 1949).

Casimiroa sapota QOerst. f. comitana f. nova.

Arbor vel arbuscula 5-10 m. alta. Petiolis 4-11 cm. longis, canalicu-
latis, extus striatis, sparse hirsutis; foliolis 3-5 coriaceis, ovalibus vel
late ellipticis, acuminatis, nonnunquam obovatis, 7-16.5 cm. longis, non-
numquam usque ad 18, 4-8.5 latis, supra glabris lutescentibus sparse
pilosis in costa centrali; subtus glabris opacis sparse villosis in costa
centrali et nervis; margine integra paulum undulata, pubescente, prae-
sertim basi; apice acuminato, obtuso, nonnumquam rotundato; basi ob-
tusa vel rotundata, nonnumquam inaequilatera; petiolulis 6-15 mm. lon-
gis minute pubescentibus; inflorescentia magna 7-16 cm. longa, axillari
vel terminali, complanata. striata, verrucosa, dense puberula. Fructus
ovoideus vel leviter irregularis, acuminatus, verrucosus, utrinque umbili-
catus. 8-10 cm. diam., edulis; semina 4 vel 5. Habitat in Comitan, Chia-
pes. Typus in Instituto de Biologia, México (]avier Mandujano So-
{6rzano C 4. Octubre lo. dec 1949).

Arbolillo o arbol de 5 a 10 metros de altura, de copa irregular, con |,
ramas extendidas. Peciolos de 4 a 11 cm. de largo. acanalados en la
parte correspondiente al haz, rollizos exteriormente., con la superficie
estriada a lo largo y escasamente hirsuta; hojueias de 3 a 5, coriaceas,
ovales o anchamente eliptico-acuminadas, a veces algo obovadas, de
7 a 16.5 cm. de largo. a veces hasta 18, por 4 a 8.5 de-ancho. sobre pe-
ciolillos de 6 a 15 mm. de largo, finamente pubescesentes. La superficie
en el haz es glabra y poco lustrosa y con algunos vellos esparcidos a
lo largo de la nervadura central; en el envés también es glabra, opaca e
igualmente con pelillos a lo largo de la nervadura central y algunos en
las nervaduras secundarias. El borde es entero, algo ondulado y pu-
bescente hacia su base, en seco a veces revoluto. Las nervaduras en el
haz son poco marcadas y muy prominentes en el envés; el apice es acu-
minado, obtuso o a veces redondeado, y la base cbtusa o redondeada,
a veces inequilatera. Inflorescencias grandes, en densas paniculas de 7
a 16 cm. de largo. axilares o terminales, con ramificaciones alternas,
aplanadas y estriadas, verrucosas y densamente pubescentes. Se obser-
van unas flores masculinas y otras femeninas, estas altimas en menor
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Fig.

25. Hojas de la Casimiroa sapota f. comitana.
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Fig. 26. Hojas de la Casimiroa sapota f. comitana en comparacién con una de .
Casimiroa cdulis
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proporcién; miden 5.2 mm. incluyendo el pedicelo, que mide 1.20 mm,
El caliz tiene 4 6 5 divisiones hirsuto-laciniadas; los pétalos son 5, a ve-
ces 4, revclutos, blanquecinos y membranosos, de 4 mm. de largo; es-
tambres 4 6 5. Fruto ovoide, algo irregular y acuminado, lobulado en
la base y umbilicado en ambas extremidades, con la superficie verruco-
sa en una mitad, de 8 a 10 cm. de diametro y de color verde brillante;
el mesocarpe es de color blanco amarillento y de sabor dulce. Semillas
4 05, a veces muy gruesas, de 3.3 cm. de largo por 2.5 a 2.8 de ancho.
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Fig. 27. Fruto de la Casimiroa sapcta f. comitana. (Fot. J. Sivilla.)

Se diferencia de la forma tipica principalmente por su fruto, de
8 a 10 cm. de largo ( 6.2 en aquéila) y con la superficie verrucosa.

Existe en Comitan, Chis. Ademas del ejemplar que se ha tomado
como tipo he tenido a la vista dos colectados por el profesor Javier
Mandujano Sclérzano en agosto de 1947, y uno que colecté el doctor
Faustino Miranda en marzo de 1948, todos de los alrededores de Co-
mitan.

Me parece que pueden entrar aqui dos ejemplares, uno colectado
en Barranca Honda, Siltepec. Chis. (E. Matuda 4045 en octubre-no-

e,
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viembre de 1940), y otro cerca de Siltepec, Chis. (E.Matuda 917. Ene-
ro 4 de 1937).

Casimiroa sapota Qerst. var villosa Quiroz Calvo
et Martinez var. nova.

Arbor 8-10 m. alta, coma lata rotundata. Petiolis teretibus supra
canaliculatis, densissime villosis, glaucis, 7-12 cm. longis; petiolulis ca-
naliculatis, dense villosis, 5-6 mm. longis; [oliolis 3-5 ovalibus vel obo-
vatis, mollibus, 11.5-16.5 cm. longis, 5.5-7.5 latis; supra dense minute
villosis claro-viridibus, subtus pallidioribus densissime villosis fere la-
natis, pilis longis, albis, nervis albis; basi subacuta vel obtusata, non-
numquam inaequilatera; apice rotundato vel Ureviter acuminato. non-
numquam truncato vel obscure retuso; margine integra. Inilorescentia
laterali, magna, ramosa, villosa. Flores 2-2.5 mm.; sepala 5 acuta hirsu-
ta; petala 5 ovali-acuminata 3-3.5 mm. Fructus late ovoideus 5-6.2 cm.
longus; semina 5, 4, 3. Habitat in Cartago, Costa Rica. Typus in Ins-
tituto de Biologia, México (Manuel Quiroz Calvo 1559. Febrero de
1950).

Es arbol de 8 a 10 metros de altura, frondoso, de copa ancha y re-
dondeada, extendida; ramillas de color verdoso amarillento. con nume-
rosas lentejuelas blancas. Peciolos rollizos, acanalados en la parte su-
perior y muy densamente vellosos en toda su extensién, de color glau-~
co; miden de 7 a 12 cm. de largo. Foliolos en niimeros de 3 a 5, mas
comanmente 3 6 4; cuando la cifra es 5 los dos inferiores son relativa-
mente pequeiios. Peciolillos acanalados en la cara correspondiente al
haz de la hojuela, de cclor ceniciento y muy vellosos, de 5 a 6 mm. de
largo, pocas veces mas. Limbo suave, oval u obovado, de 11.5 a 16.5
cm. de largo por 5.5 a 7.5 de ancho en su tercio superior. Base obtusa
o subaguda. a veces inequilatera; apice redondeado o cortamente acu-
minado, a veces truncado u obscuramente retuso; glandulas poco visi-
bles; borde entero; superficie superior suave, de color verde claro. cu-
bierta de pelos pequefios; la inferior de color mas palido y densamente
afelpado-vellosa o casi lanosa sobre todo a lo largo de las nervaduras,
en donde se ven muy abundantes pelillos blancos y largos. Nervaduras
bien visibles en ambas caras, blancas, no salientes en la cara superior
y levemente en la inferior. donde la nervadura central es muy promi-
nente. Inflorescencias en paniculas laterales, grandes y ramificadas. con
el raquis muy velloso, lo mismo que sus divisiones. Flores globosas u
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Fig. 28. Hoja de la Casimiroa sapota var. villosa f. typica.
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obcénicas cuando estadn en bo-
tén, de unos 2 a 2.5 mm., sobre
pedicelos de 2.5 mm., hirsutos
o casi lanosos. Caliz con 5 lé-
bulos agudos e hirsutos, de 1.5
mm. de largo. Pétalos 5, oval-
acuminados, de 3 a 3.5 mm. de
largo por 1.5 de ancho. Fruto
anchamente ovoide, de 5 a 6.2
cm. de ancho. Semillas 5, 4, 3,
gencralmente con una o dos
atrofiadas, de 2.3 a 2.5 cm. de
largo por 1.4 a 1.9 de ancho.

I.ocalidades:

Barrio del Carmen. Cartago.
Costa Rica (Manuel Qui-
roz Calvo 1559. 28 de fe-

brero de 1950).

Concepcién de Cartago, Cos-

ta Rica (Manuel Quiroz
Calvo 1560. 28 de enero
de 1950).

En la var. villosa se incluyen

5 formas: f. typica. f. ovan-
doensis, f. salvadorensis, . si-
naloensis y . tonilensis, que se
pueden distin guir por la si-
guiente clave:

1. Hojuelas afelpado-vellosas en ambas
caras y mas en la inferior, que

es casi lanosa .....

Hojuelas muy vellosas en la cara in-
ferior, la superior glabra o casi

glabra LA .t e o

2. Fruto ovoide de 6 a 6.5 cm. ......
Fruto globoso de 4 a 10 cm. ......

Fig. 29. Detalles florales y fruto dec la
Casimiroa sapota var. villosa f. typica.
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3. Frutode4a 10cm. ............. f. tonilensis.
Fruto de 8 a 10 cm. .v.ovvv vt 4

4. Pecioclos de 8 a 10 cm. ........... f. sinaloensis.
Peciolos de 6a 75 cm. ........... f. ovandoensis.

Fig. 30. Hoja de Casimiroa sapota var. villosa f. ovandoensis.

Casimiroa sapota Qerst. var. [. villosa
ovandccnsis f. nova.

Arbor 6-8 m. Petiolis teretibus 6-7.5 cm. longis dense villosis:
petiolulis 10 mm. canaliculatis, dense villosis; foliolis 3, 4, 5 ellipticis.
8-11.5 cm. longis. 2-4.5 latis, apice acuminato retuso, supra minute ve-
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lutinis, subtus dense villosis, basi obtusa vel rotundata, margine inte-
gra undulata. Inflorescentia lateralis, sparse ramosa. Fructus globosus
8-10 cm. diam. (fide Matuda), edulis. Habitat in Monte Ovando, Chis.
(Matuda 2544. Julio de 1938). Typus in Instituto de Biologia, Mé-
xico.

Es arbol de 6 a 8 metros. Peciolos rollizos, acanalados hacia la
parte superior, de 6 a 7.5 cm., densamente vellosos; peciolillos acana-
lados y también densamente vellosos, de 10 mm. Foliolos 3, 4. 5, elip-
ticos, de 8 a 11.5 cm. de largo por 2 a 4.5 de ancho; apice acuminado
y retuso; base obtusa o redondeada; borde entero y ondulado; super-
ficie superior vellosa, con los pelillos muy cortos; la inferior densamen-
te afelpado-vellosa. principalmente en las nervaduras y hacia la base,
con los pelillos muy cortos. Inflorescencias laterales, cortas. con pocas
ramificaciones pequefias. Fruto globoso, de 8 a 10 cm. de diametro,
comestible (segun Matuda).

Aqui corresponde o por lo menos es muy afine el 2jemplar que
me fué remitido por el Ministerio de Agricultura de Nicaragua en ju-
lio de 1949, colectado cerca de Xinotega, Nicaragua. Se infiere que
en esa localidad debe encontrarse también la C. sapota typica, pues
alli fué observada por Oersted. Su fruto es globoso, algo deprimido.
liso y brillante, de 8 cm. de didmetro, hundido en la insercién del pe-
dinculo y también en la extremidad opuesta, vagamente lobulado cer-
ca del apice. Corresponden también aqui los ejemplares remitidos por
el doctor L. O. Williams, de Tegucigalpa, Honduras.

Casimiroa sapota Qerst. var villosa f.
sinaloensis f. nova.

Arbor 6-7 m. Petiolis teretibus 8-10 cm. longis; petiolulis 5-7 mm..
canaliculatis, minute uvillosis; foliolis 3, 4, 5, ellipticis vel late ellipti-
cis, acuminatis, claro-viridibus, 8-12 cm. longis. 4-5 latis; apice retuso
vel truncato. basi obtusa vel rotundata, margine integra; supra villosis
pracsertim in basi. Inflorescentia terminalis, 6.5 cm. longa, sparse ramo-
sa; [loribus globosis vel obovatis; calycis segmenta 5 triangula hirsuta;
petala 5, concava; stamina 5. 2-5 mm. Fructus globosus 6-7 cm. diam.
Semina 4-5. Habitat in Arroyo de los Chinacates, San Ignacio, Sin.
(Gonzalez Ortega 25, a 100 m.). Typus in Instituto de Biologia. Mé-
xico.

Es arbcl de 6 a 7 metros. Peciolos rollizos, acanalados hacia el
haz, finamente vellosos, de 8 a 10 cm. de largo; peciolillos de 5 a 7
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Fig. 31. Hoja de Casimiroa sapota var. villosa f. ovandoensis, procedente
de Nicaragua.
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Fig. 32. Hoja de Casimiroa sapota var. villosa f. sinaloensis y fruto.
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mm., acanalados y finamente vellosos. Hojuelag 3. 4, 5, elipticas o
anchamente eliptico-acuminadas, de color verde claro; limbo de 8 a
12 cm de largo por 4 a 5 de ancho; apice retuso, redondeado o trun-
cado; base obtusa o redondeada; borde entero; superficie superior ve-
llosa, con pelos blancos sobre todo en las nervaduras y hacia la base;
ia inferior densamente afelpado-vellosa. Inflorescencia terminal, de
6.5 cm., poco ramificada; flores globosas u obovadas cuando estan
e botén, de 2 mm.; pedicelos de 2 mm.; segmentos del caliz 5, cortos,
triangulares y vellosos; pétalos 5, elipticos, de 3 a 5 mm., gruesos y
céncavos, de color amarillo verdoso; estambres 5, subuladcs, de 2.5
mm. Fruto globoso, de 6 a 7 cm. de diametro, con 4 o 5 semillas.

Casimiroa sapota Qerst. var. villosa f.
salvadorensis f. nova.

Similis formae typicae magnitudine foliorum et magnitudine petio-~
lulorum, sed fructu globoso 12 cm. diam. differt. I1abitat in San Salva-~
dor (Joaquin E. Guzman. Julio de 1949). Typus in Instituto de Biolo-
gia, México. '

Los peciolos son rollizos y vellosos, de 14.5 cm.; peciolillos de 12
mm., densamente vellosos. Hojuelas 5, con el limbo oval acuminado,
a veces inequilatero, de 17.5 a 20 cm. de largo por 6.5 a 10 de ancho.
La superficie superior es glabra y opaca, con vellos a lo largo de la
nervadura central; la inferior es palida, vellosa hacia la base; borde
entero, algo irregular; apice retuso. Fruto globoso, algo depreso, de 11
a 12 cm. de diametro; la pulpa tiene un olor penetrante, un poco al-
canforado.

Casimiroa sapota Oerst. var. villosa f.
tonilensis f. nova.

Arbor. Petiolis terctibus, canaliculatis, densissime tomentulosis,
7-10 cm. longis; petiolulis 5-15 mm. canaliculatis, dense albo-villosis,
[ere lanosis; foliolis 3, 4, 5, ovalibus vel ellipticis; lamina 12-16 cm.
longa, 5-7 lata; apice breviter acuminato, emarginato; base cuneata vel
obtusata, nonnumquam inaequilatera: margine integra vel fere obscure
crenata circa apicem; lamina supra obscuro-viridis, nitens, sparse mi-
nute villosa, dense pilosa in nervis, subtus dense villosa fere lanosa,
pilis longis albis. Inflorescentia laterali dense ramosa, rachis usque ad
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10 cm. longa; calycis segmenta late triangula acuta; petala 5 vel 4, 4
mm. longa; stamina 5, complanata; pedicelis 2.5 mm. dense villosis.
Fructus globosus 4-6 cm. diam., cdulis. Habitat in Ojo de Agua, San
Marcos, Tonila, Jal. (Rodolfo Rodriguez Caballero C 25, julio 1950).
Typus in Instituto de Biologia, México.

Fig. 33. Hoja de Casimiroa sapota var. villosa f. salvadorensis,

Arbol. Peciolos rollizos, acanalados y densamente tomentosos,
de 7 a 10 cm. de largo; peciolillos de 5 a 15 mm. acanalados y densa-
mente vellosos o casi lanosos; hojuelas 3, 4 6 5, ovales o elipticas, acu-
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minadas; limbo de 12 a 16 c¢m. de largo por 5 a 7 de ancho; apice acu-
minado y ligeramente emarginado; base cuneada u obtusa, frecuente-
mente inequilatera; borde entero u obscuramente crenado hacia el api-

¥ -~

Fig. 34. Hoja y fruto de la Casimiroa sapota va:. viilosa {. tonilensis.

ce; superficie superior de color verde obscuro, brillante, con pelos cor-
tos y esparcidos, principalmente en las nervaduras y hacia la base; la
inferior densamente vellosa, casi lanosa, con los pelos largos y blancos.
Florece d= octubre a diciembre. Inflorescencias laterales, densamente
ramosas. con el raquis hasta de 10.cm. de largo. Segmentos del caliz
anchamente triangulares y agudos; pétalos 5 0 4 de 4 mm. de largo;
estambres 5 con el filamento aplanado; pedicelos de 2.5 mm., densa-~
mente vellosos. Fruto globoso, de 4 a 6 cmn. de didmetro, comestible,
con 4 o 5 semillas. Originalmente fué colectado por el sefior ingeniero
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Rodolfo Rodriguez Caballero. a quien se debe la adquisicién del ma
terial de estudio.

Fig. 35. Detalles florales de la Casimiroa sapota var. villosa
f. tonilensis.

También ha sido colectada esta forma en San José de Gracia,
Mich. (M. Martinez C 30. Septiembre de 1950). Las hojuelas en los
ejemplares de esta localidad son menores y dan la impresién de que
se trata de un hibrido entre la forma que aqui se describe y la Casi-
miroa edulis.

Casimiroa emarginata St. et Steyerm. Studies in Central
American Plants VI. Field Mus. of Nat. Hist. XIII.
Bot. Ser. p. 165. 1944.

Esta especie fué establecida por Standley y Steyermark basan-
dose en un ejemplar (cultivado?) que cotectaron cerca de Tajumulco,
Departamento de San Marcos, Guatemala.

Comparando con los ejemplares que han estado a mi disposicién.
encuentro que la Casimirca emarginata forma parte del complejo de la
C. sapota por sus hojuelas anchas v su fruto oval y pequefio.

Se aproxima a la forma costarricensis, pero no coincide bien con
"ella ni con ninguna de las muestras que tengo, pues sus peciolillos
son proporcionalmente largos y sus hojuelas siempre tres.

Encuentro dos caminos: o colocarla como forma nueva de la C.
sapota o dejarla provisionalmente como la establecieron Standley v
Steyermark, pero prefierc esto ultimo, teniendo en cuenta que se ha
visto solamente un arbol y, por lo tanto, no sz sabe hasta qué limite
varian los caracteres que presenta. Ademas, por mi parte, solamente
he podido observar una fctografia y un fragmento de hoja.

Su descripcién es como sigue:

Arbol de 10 a 15 metros, con las ramillas gruesas, glabras o con
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Fig. 36. Casimiroa emarginata. (Fot. del Chicago Mus. of Nat. History.)
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pelos cortos y esparcidos y con lentejuelas palidas; yemas axilares,
subglobosas, densamente pilosas, con los pelillos blancos; hojas trifo-
liadas, con peciolo delgado de 3 a 8 cm. de largo, .glabro; peciolillos de
1 a 1.5 cm. de largo; hojuelas meimnbranaceas elipticas o anchamente
elipticas, glabras, de 7 a 10 cm. de largo por 4 a 7 de ancho; apice
redondeado y brevemente emarginado, o algo angostadas hacia una
punta emarginada; base desigualmente redondeada o muy obtusa; su-
perficie superior de color verde intenso algo brillante, la inferior palida.
Fruto oval segiin se ve cuando esta seco. de 5 a 5.5 cm. de alto y de
3.5 a 4 de ancho, con el apice ligeramente bilobado.

Los autores agregan esta nota: "No es satisfactorio describir otra
especie en un género en el cual se sospecha que sus especies conocidas
son inestables, pero en el caso de este ejemplar, no puede relacionar-
se facilmente con ninguna de las especies conocidas hasta ahora. De
la C. edulis Llav. et Lex. difiere en sus hojas trifoliadas y por sus ho-
juelas obtusas o redondeadas, y de la C. sapota Oerst., que no se co~
noce de Guatemala, se distingue por sus. hojuelas redondeadas y con
la base ancha. Es dificil admitir que el ejemplar guatemalteco es so-
lamente una variante de esta uiltima especie y, por otra parte, apenas
podria relacionarse con algunas de las formas extremas de la C. edu-
lis.”

Por mi parte agrego que no tengo ejemplares de Guatemala, pero
es seguro que en ese pais hay una o varias formas de C. sapota. pues
en la obra Je Ulises Rojas (vol. ut, p. 693) hay una lamina. nimero
1010, que al pie dice C. edulis, pero que sin duda representa una for-
ma de C. sapota, pues las hojuelas son subsésiles, y vellosas por lo me-
nos hacia la base.





