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En el mes de septiembre de 1948 se colectaron en Cuicatlán, 
Oax., numerosos hongos macroscópicos y líquenes y algunas hepá
ticas que se encontraron en las huertas y barrancas del pueblo, así 
como en los lugares circunvecinos del mismo. También se recogie
ron ejemplares de los pueblos denominados San Pedrito, Tomellín y 
Dominguillo. 

Se aislaron, asimismo, quince cepas de levaduras a partir de 
ciertas bebidas elaboradas en la región, como vinagre, tepache y una 
especie de agua fresca hecha con los frutos (tunas) de ciertos no
pales. 

A continua ción se anotan los datos más importantes acerca de 
las levaduras aisladas y las plantas colectadas. 

LEVADURAS 

El tepache que se expende en el pueblo, se e labora a partir de 
fragmen tos de piña, los que se ponen en agua con a zúcar agregán
doles un poco de tepache ya e laborado, en donde van los cultivos de 
levaduras que efectúan la fermentación a lcohólica. 

El vinagre se obtiene en forma semeja nte : en agua con azúcar 
ponen fragmentos de piña y le agregan cierta cantidad de vinagre 
ya elaborado, en donde van en abundancia los microorganismos que 
efectúa n p rimero la fermentación alcohólica, y aquellos que des
pués hacen la fermentación acética. 
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Estas dos bebidas, tanto por su olor como por su sabor, son bas
tante aceptables, y en buena cantidad se expenden entre los habi

tantes del pueblo. 
El "agua de tuna" se elabora poniendo fragmentos de tunas con 

agua y azúcar, y se obtiene un líquido de sabor dulce, ligeramente 

fermentado. 
De cada uno de los líquidos citados se hicieron cinco siembras 

en tubos de mosto agar y también se recogieron muestras en tubos 
estériles, de las cuales se h icieron nuevas siembras en el laboratorio. 
En todas las siembras se obtuvieron cultivos abundantes de· levadu
ras y bacterias. Estos cu ltivos se resembraron varias veces en mosto 
de cerveza líquido adicionado de ácido láctico, hasta eliminar las 
bacterias. Después se hicieron siembras en varias cajas de Petri, 
con objeto de aislar las cepas en colonias que puedan d iferenciarse 
a simple vista. De aquí se pasaron las cepas a tubos de mosto de 
cerveza agar, y se procedió a continuación a efectuar aislamientos 
a partir de una sola célula, siguiendo el procedimiento de las pe
queñas gotitas de Lindner, en cámara húmeda. Después de efectuar 

Fig . l. Cepa No. 1 (Mycodermcx sp .) e n mosto de cerveza 
agar, a ios tres días de cu ltivo 

las siembras anotadas y seguir los métodos cita dos , logramos aislar 
15 cepas puras de levaduras, cuyos caracteres principales anotamos 
a continuación, así como el género al cual pertenecen. 

CEPA No. l. Mycodenna sp. (aislada del "agua de tuna").- En 
mosto de cerveza líquido forma un velo micodérmico seco, membra-
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noso y. de color blanco nioÚmo, así corno un ~niUo bastante des~rro
llado, opaco y del mismo color. En mosto de cerveza a9ar, el éult_iyo 
en placa, a temperatura de 16°-18° C. y a los 30 días, muestra colo
nias circulares, de superficie lisa, elevación un poco convexa, bor
des lisos, color blanco grisáceo, con ligero brillo y consistencia mem
branosa. 

Levaduras de forma largo-oval, ova:! o alargada; la mayoría es
tán aisladas, aunque hay muchas que consfifuyen largas cadenitas. 
Membrana gruesa y protoplasma transparente; en muy pocas cé
lulas hay vacuolas; teniendo en cambio todas ellas uno, dos o más 
glóbulos de grasa pequeños. No forman esporas. Su reproducción 
se efectúa por brotes un:ipolares, y tienen dimensiones de (8-10) X (4-5) 
micras. No fermenta los azúcares; asimila dextrosa (L.M.), sulfato de 
c.monio, asparagina, urea y peptona. · 

Fig. 2. Cepa No. 2 (SaccharomycH sp.) en mosto de cerveza 
agar, a los tres días de cultivo 

CEPA No. 2. Saccharomyces sp. (aislada del "agua de tuna"). 
Los cultivos en mosto de cerveza líquido originan un depósito abun
dante, y después de varios días un anillo y un velo mucoso, liso, bri
llante y de color ligeramente moreno. En mosto agar los cultivos en 
placa, a temperatura de l 6°-18° C. y a los 30 días, muestran colonias 
de forma circular, superficie lisa, e levación convexa, bordes enteros, 
color blanco moreno, húmedas, opacas, con brillo intenso y consis
tencia viscosa. Células de forma oval, aunque las hay también elíp
ticas, a largadas y circulares. Se encuentran aisladas, muy pocas 
tienen vacuolas, poseen uno o varios glóbulos de grasa pequeños y 
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se reproducen por brotes unipolares. Muchas células se transforman 
en ascas con dos, tres y cuatro ascosporas circulares de 1.5 a 2.5 
micras. Las células de levaduras alcanzan dimensiones de (4-6) X 
(3-5) micras. Fermenta dextrosa (L. M.), sacarosa y maltosa. Los ni
tratos no se asimilan. 

Fig. 3. Cepa No. 3 (Mycoderma sp.) en mosto de cerveza agar, 
a los tres días de cultivo 

CEPA No. 3. Mycod.erma sp. (aislada del "agua de tuna").- Leva
duras de l mismo género que la Cepa No 1, pero seguramente de es
pecie distinta, por presentar algunos caracteres diferentes. En mosto 
d e cerveza líquido forman un velo micodérmico seco, arrugado, mem
branoso y de color blanco, así como un anillo comple to, opaco, den
so y del mismo color. En mosto agar los cultivos en placa, a 16°-18° C., 
muestran colonias de forma circular, superficie lisa, elevación con
vexa, bordes enteros, color blanco, opacas, secas, sin brillo y de 
consistencia membranosa. Las células tienen forma oval, la rgo-oval 
y a largadas, con dimensiones de (5-10) X (3-5) micras. Se encuentran 
aisladas y algunas forman cortas cadenitas. Citoplasma transparen
te, sin vacuolas, con uno a tres glóbulos de grasa pequeños, con 
brotes unipolares y sin esporas. No efectúa fermentación de los azú
cares. Asimila dextrosa (L. M.), sulfa to de amonio, asparagina y pep
tona. 

CEPA No. 4. Torulopsis sp. (aislada del tepache).- En mosto lí
quido forma anillo, velo y depósito; e l velo es mucoso, brillante y de 
color blanco. En mosto agar los cultivos en p laca, a 16°-18° C. y a 
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los 30 días, muestran colonias de forma circular, superficie lisa con 
algunas estrías radiales, elevación convexa, bordes enteros, color 
blanco en la periferia y en el centro ligeramente moreno, con poco 
brillo y consistencia visccsa. Las células son principalmente ovales 
y con dimensiones de (5-7) X (4-6) micras. Se encuentran aisladas, 
sin formar grupos ni cadenas. Citoplasma hia lino, con uno, dos o 
más glóbulos de grasa pequeños o uno o dos grandes, con brotes 
unipolares, sin esporas y algunas con vacuolas. No fermenta los azú
cares. Asimila dextrosa (L.M.), sacarosa, maltosa, nitrato de potasio, 
sulfato de amonio, peptona y urea. 

l!/ 
~(;) 

Fig. 4. Cepa No. 4 (Torulop•l• sp.) en mosto de cerveza agar, 
a los tres días de cultivo 

Fig . 5. Cepa No. 5 (Scbizoaaccharomyces sp.) e rí mosto de 
cerveza agar, a los tres días de cultivo 

,, 

. · ... 
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CEPA No. 5. Schizosaccharomyces sp. (aislada del tepache).- En 
mosto de cerveza líquido forman un depósito abundante de color mo
reno claro. No se obtiene velo, pero sí un anillo después de varios 
días. En mosto a g crr, los cultivos en placa proporcionan colonias 
circulares o irregulares, de superficie rugosa, elevación convexa , 
borde s ondula dos, color blanco moreno, con poco b rillo y consis ten
cia mucilaginosa. Célu las alargadas, cilíndricas y hasta rectangula
res, con d imensiones de (7-9) X (3-4) micras. Se encuentran aisladas, 
tiene n citoplasma oscuro, sin vacuolas y con numerosos g lóbulos 
de grasa muy pequeños. Reproducción por b ipartición. Aunque las 
levaduras d e este género forman esporas, en este ca so no se obser
varon en los cu ltivos, lo cua l se debe segurame nte a que no se cul
tivaron en medios apropiados para tal objeto. Fermenta dextrosa 
(L. M.), sacarosa y ma ltosa. La asimilación de los n itratos es ne
ga tiva. 

Fig. 6. Cepa No. 6 (Saccharomycn sp.) e n mosto de cerveza 
agar, a los tres días de c ultivo 

CEPA No. 6. Saccharomyces sp. (aislada de l tepache).- Leva
duras de l mismo género que las de . la Cepa No. 2, pero con ciertos 
caracte res d ife rentes que nos permiten p ensar que es una especie 
d is tinta . En mosto de cerveza líq uido se origina un depósito abundan
te de color blanquizco, y d espués de varios días un velo mucoso, 
húmedo, brillante y de color moreno claro; el aníllo es grueso, opa
co y bien formado. En mosto agar, los cu ltivos en placa muestran 
forma circula r o irregular, superficie lisa y en algunos sitios granu
losa, eleva ción convexa, bordes ondulados, color bla nco, con poco 
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brillo y de consistencia viscosa. Células principalmente ovales, 
aunque hay algunas alargadas y esféricas. Se encuen.tran en su ma
yoría aisladas y algunas en cortas cadenitas; sin vacuolas, tienen 
uno o dos glóbulos de grasa pequeños, con brotes unipolares y con 
dimensiones de (5-7) X (4-6) micras. Muchas células se transforman 

Fig. 7. Levaduras aisladas del "agua de tuna" elaborada en Cuica
tlán, Oax. (cultivos en mosto de cerveza agar a los 30 días'. De 
izquierda a derecha: Cepa No. 1 (Mycoderma sp.); Cepa No. 2 
(Saccharomyces sp.); Cepa No. 3 (Mycoderma sp.); Cepa No. 12 

(Saccharomyces sp.) 
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en ascas, que tienen dos o tres ascosporas circulares, de membra
na lisa, con un glóbulo de grasa, y por dimensiones 1.5 a 2.5 micras. 
Fermenta dextrosa (L.M.), sacarosa y maltosa. Los nitratos no· se 
asimilan. 

fig . 8. Levaduras a isladas del tepache e la borado en Cuicatlán, Oax. 
(cultivos e n mosto de cerveza agar a los 30 días). De izquierda a 
d erecha: Cepa No. 4 (Torulopsis sp.); Cepa No. 5 (Schizosaccharomy
ce& sp.); Cepa No. 6 (Saccharomyces sp.); Cepa No. 7 (Torulop-

sis sp.) 
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CEPA No. 7. Torulopsis sp. (aislada del tepache).- Muestra va
rios caracteres diferentes de los de la Cepa No. 4, y aunque quedan 
dentro del mismo género, estimamos que son especies diversas. En 
mosto de cerveza líquido forma un velo mucoso, blanquizco, húmedo, 
grueso y brillante, además un anillo y un depósito blanco grisá
ceo. En mosto agar los cultivos en placa, a los 30 días, muestran 
colonias de forma irregular, superficie lisa, elevación convexa, bor
des ondulados, color blanco, opacas, con intenso brillo y consisten
cia mucosa. Las células son ovales y con dimensiones de (6-8) X (4-6) 
micras. Muy pocas son esféricas. Se encuentran aisladas; el cito
plasma es hialino, con uno, dos o más glóbulos de grasa pequeños, 
sin vacuolas, con brotes unipolares y sin esporas. No fermenta los 
azúcares. Asimila dextrosa (L.M.), sacarosa, maltosa, nitrato de po
tasio, p eptona y urea. 

CEPA No. 8. Torulopsis sp. (aislada del vinagre).- Especie distin
ta de la~ levaduras de las Cepas Núms. 4 y 7. En mosto de cerveza 
líquido forma velo mucoso, húmedo, grueso y brillante; además un 
anillo y depósito abundante del mismo color. En mosto agar los cul
tivos en placa muestran colonias de forma circular, superficie lisa, 
elevación convexa, bordes enteros, color moreno blanquizco, opacas, 
con poco brillo y consistencia mucosa. Las células son en su mayo
ría oval~s, con dimensiones de (4-7) X (3-6) micras. Hay a lgunas cir
culares y otras alargadas. El citoplasma es hialino; poseen uno, dos 
o más glóbulos de grasa pequeños, con vacuolas, brotes unipolares 
y sin esporas. No fermenta los a zúcares. Asimila dextrosa (L.M.), sa
carosa, nitrato de potasio, asparagina, p eptona y urea. 

Las sigl!ientes cepas son de levaduras que tienen caracteres muy 
semejantes a las ya citadas, y ,por lo mismo creemos que se trata 
de las ~ismas especies, a menos que un estudio posterior más de
tallado rtos indique lo contrario. 

; 

Cepa No. 
Cepa No. 
Cepa No. 
Cepa No. 
Cepa No. 
Cepa No. 
Cepa No. 

9.-Mycodenna sp. (aislada del v inagre). 
10.- Torulopsis sp. (aislada del vinagre). 
11.- Saccharomyces sp. (aislada del "agua de tuna"). 
12._:Saccharomyces sp. (aislada del "agua de tuna"). 
13.- Mycodenna sp. (aislada del "agua de tuna"). 
14.- Torulopsis sp. (aislada de l vinagre). 
15.-Torulopsis sp. (aislada del vinagre). 



308 AN. JNST. BIOL. MEX., XIX, 2. 1948 

Del estudio somero que hemos hecho de estas cepas de levadu
ras, podemos deducir que algunas de ellas, por fermentar inteQsa
mente los azúcares más importantes, podrían ser de gran utilidad 
en las industrias de fermentación. Posteriormente se h:rrán estudios 
inás detallados y completos sobre estas levaduras, determinando la 
especie de las mismas y todos sus caracteres bioquimk:os. 

fig. 9. Levaduras a isladas del vinagre elaborado en Cuicatlán, Oax. 
(cultivos en mosto de cerveza agar a los 30 d.ías). De izquierda a 
derecha: Cepa No. 8. (Torulopsis sp.); Cepa No. 9. (Mycoderma sp.); 

Cepa No. 10. (Torulop11i11 sp.); Cepa No. 15. (Torulopsis sp.) 



M. RUIZ Y T. HERRERA: LEVADURAS, HONGOS, LIQUENES Y HEPATICAS 309 

HONGOS MACROSCOPICOS 

Se encontraron bastantes ejemplares de hongos macroscop1cos 
en las huertas que rodean el pueblo; especialmente abundan en las 
barrancas que lo cruzan, en donde había bastante humedad y des
pojos orgánicos de las basuras que allí arrojan los habitantes. En 
las tierras de cultivo se encontraron muy pocos, faltando por comple
to en las laderas de los cerros. 

Fig . 10. Fornes sp. 

Entre los hongos colectados se encontraron representantes de las 
siguientes familias: Polyporaceae, Agaricaceae, Geoglossaceae, 
Lycoperdaceae y Nidulariaceae. 
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La mayoría de los ejemplares colectados se encuentran dentro 
de las familias Polyporaceae y Agaricaceae. En la primera d~ ellas, 
es abundante sobre todo el género Fomes, del cua l se obtuvieron mu
chas especies con formas, aspectos y tamaños muy diversos. De esta 
familia se identificaron ta mbién representantes de los géneros Polys
tictus, Lenzites y Polyporus. 

De la familia Agaricacea.e se han identificado los géneros Pho
liota, Naucoria, Psathyrella, Gal9ra, Marasmius, Agaricus, Lepiota, 
Coprinus, Pleurotus y Cantharellus. 

¡ _ 
_¡ 

Fig. 11. Fornes sp. 

Son especialmente importantes ciertas especies de los géneros 
Agaricus y Cantharellus, debido a que son alimenticias. Algunos ha
bitantes los emplean en sus g uisos, por lo cua l, durante la época de 
lluvias, los recolectan en abundancia. Sin emba rgo, muchas perso
nas no los utilizan porque tienen la creencia de que todos los hon
gos son venenosos. 

De la fa milia Geoglossaceae se encontró el género Mitrula, con 
muy pocos ejemplares. 
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Fig. 12. Polystictus sp. 

En la familia Lycoperdaceae se identificó el género Podaxon que 
es el más típico y abundante en la región. No sólo se encontró en 
lugares sombríos y húmedos, sino también en sitios descubiertos y 

asoleados, como campos de cultivo, praderas, al lado de la vía del 
ferrocarril, e t:::. 

De la familia Nidulariaceae se colectaron unos cuantos ejem-

J 
Fig. 13. Lenzites sp. 
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F!g. 14. Podaxon sp . 

plares del género Cyathus, encontrados en las márgenes del Río 
Chico, en un sitio poco húmedo y con leve sombra. 

Posteriormente se hará un estudio detallado de estos hongos de
terminando las especies a que pertenecen. 
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LIQUENES 

Los líquenes no son muy abur,dantes en esta región, especial
mente en los alrededores cercanos, donde se encuentran pocos. Se 
hallaron en mayor cantidad lejos del pueblo, en e l camino que con
duce a otro pueblo llamado Reyes Papalo, región que se encuentra 
ya sobre los 1400 metros de a ltura. 

La mayoría de los líquenes colectados son crustáceos y foliá
ceos, éstos con su talo muy reducido. Faltan por completo los líque
nes fructiculosos, que abundan, en cambio, en las altas montañas 
q ue están lejos del pueblo, arriba de los 1400 metros de a ltura. 

La mayor parte de los ejemplares colectados pertenecen a la 
familia Panneliaceae, habiendo también algunos de las Lecanora
ceae, Collemaceae, Usneaceae, Pann·:rriaceae, Arthoniaceae, Graphi
daceae, Physiaceae, Pertusariaceae, y muy pocos de la Cladoniacea .. a. 

En la familia Panneliaceae el género más abundante es P,:um~

lia, re¡::resentado por varias especies que v iven sobre las cortezas d e 
diferent::?s á rboles y arbustos de las huertas del pueblo. En las la
deras de los cerros cercanos, lugares bastante secos, se encontraron 
$Obre la corteza de cactus como Escontria y L-emaireocer-~us, que 
llegan a estar cubiertos por bastantes ejempla res b ien desarrolla 
dos. Además del género citado, se encuentran dentro de la misma 
familia varias especies de los géneros Parmeliopsis y Cetraria, tam
bién en las cortezas de los cactus ya citados. 

En la familia Leccmora:ceae, la mayoría de las especies colecta 
das pertenecen al género Lecanora y a lgunas a Candela:riello-, y v i
ven también en la::; cortezas de dife rentes vegetales, junto con muchos 
de los otros géne1os identificados, sobre todo con Parmelia. 

De la familia Colle·maceae se colectaron dos especies del género 
Collema, con su talo negruzco u oliváceo, blando, muy adherido al 
sustrato y con apotecios muy pequeños de color rojizo. Se encon
traron en cortezas húmedas de sitios boscosos y sombríos. 

Entre las Usn,s aceae se e ncontron varias especies de l género 
Us nea y dos de l género Ro-malina, pero en sitios alejados de l pue
blo, en el camino que conduce a Reyes Papalo, a más de 1400 me
!rns de altura. Una de las especies de Ulmea llama la a te nción po! 
su talo de color amarillento y por carecer d 3 apotecics. Los ejempla
res de estos géneros son bastante abundantes y viven sobre corte-· 



314 AN. INST. BIOL. MEX., XIX, 2. 1948 · 

zas de pinos, encinos y otros árboles. En las huertas de Cuicatlán y 
en sitios cercanos circunvecinos, no existen estos líquenes. 

De la familia Pannariaceae sólo se encontraron especies del gé
nero Pannaria. con sus talos crustáceos, numerosos apotecios, e 
íntimamente adheridos a las cortezas. Muy pocos ejemplares existen 
en el pueblo y sus alrededores cercanos, siendo abundantes en las 
alturas. 

La familia Physiaceae está repres,:;,ntada únicaments por e l gé
nero Physcia:, cuyas especies son tan comunes en todos los climas 
y alturas. Pocos ejemplares se encontraron en el pueblo y sus alre
dedores, siendo abundantes por e l camino a Reyes Papalo. 

El género Arthonia es el único representante de la familia Ar
thoniaceae. Se colectaron pocos ejemplares en el camino a Reyes Pa
palo. 

El género Graphis, muy típico debido a su talo crustáceo y a 
sus apotecios alargados, finos y encorvados, fué e l único que se en
contró de la familia Graphidacea,2: muy pocos ejemplares en los al
rededores del pueblo, pero en mayor número en el camino a Reyes 
Fapalo. 

De la familia Pertusariaceae, se colectaron ejemplares del gé
nero Pertusaria. característico por su talo crustáceo y sus numerosos 
apotecios circulares, blanquizC".)S y muy pequeños. Sólo se enontra
ron ejemplares por el camino .::i Reyes Papalo y en la corteza de los 
cactus que viven en las laderas de los cerros que rodean el cañón 
de Tomellín. 

Entre la familia Ckxdoniaceae se encontraron unos cuantos ejem
plares del génsro Cladonia, viviendo sobre la corteza de un árbol 
de las huertas del pueblo. Es interesante esta especie de Cladonia 
porque sus podecios son muy pequeños y sólo se ven con ayuda 
de lentes de mano. 

Resumiendo lo anterior: los líquenes crustáceos y foliáceos son 
poco abundantes en los árboles de las huertas del pueblo, existen 
en mayor número en las cortezas de los cactus que v iven en las la
deras de los cerros cercanos, y sobre todo en el cañón de Tomellín. 
En estos sitios no existen líquenes fructiculosos. 

Abundan estas plantas en e l camino q ue conduce a l pueblo 
de Reyes Papalo, a rriba de los 1400 metros de a ltura, donde ya se 
encuentran extensos bosques de pinos y encinos. En estos sitios sí 
existen líquenes fructiculosos, además de los crustáceos y foliáceos. 
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Se colectaron a lrededor de 300 ejemplares de líquenes distribuí
dos en diez familias, quince géneros y numerosas especies aún no 
determinadas. 

HEPATICAS 

Si se toma en cuenta que en el pueblo exis ten huertas húmedas 
y sombrías, así como numerosas acequias, charcas, y barrancas, se 
podría pensar en la gran cantidad de hepá ticas que viviría n en esos 
sitios. Sin embargo, no es así, pues precisamente en d ichos lugares 
no se encontró ningún ejemplar de estas p lantas, y los pocos colec
tados se hallaron en a lgunas de las laderas de los cerros que rodean 
a l p ueblo, viviendo en la tierra ligeramente húmeda, a l pie de los 
cactus y de ciertos arbustos. 

LC>s ejemplares encontrados pertenecen a las familias Ricciaceae . 
Marchanüaceae, Sphaerocarpaceae y Pelliac.eae. 

En la familia Ricciaceae se encontró una sola especie del género 
Riccia. característico por sus frondes pequeñas, carnosas, de color 
verde pálido, bifurcadas, con tejido aerífero y escamas pequeñas, de
licadas y q ue pronto se destruyen. 

El géne ro Reboulia es el Único representante de la Marchantia
c:eae. del cual se encontró una sola especie. Tiene frondes oblongas 
bifurcadas varias veces, verdes, grandes, con tejido aerífero ext2nso 
y escamas grandes fuertemente coloreadas. 

Entre la familia Sphaerocarpaceae. se encontró una especie del 
género Sphaerocarpus. típico por sus frondes g randes, s imples o bi
furcadas, p lanas u onduladas y con rizoides amarillentos o violáceos. 

NOTA.- Agradecemos la eficaz colaboración de la señorita Ma. 
del Carmen Ortega, de la Facultad de Ciencias, quien 
identificó los géneros de las hepáticas, e laboró los me
dios de cultivo, efectuó las siembras de las levaduras e 
hizo los dibujos de las m ismas. 
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