
SENSIBILIDAD DIFERENCIAL DE LOS OVULOS 
DE COCCOPHORA LANGSDORFJI

Por SINGO NAKASAWA. 

Laboratorio de Biología, Uni

versidad de Yamagata, Yamaga

ta. Japón. 

Colaboración especial para los 

Anales del Instituto de Biología. 

Hemos demostrado, en investigaciones previas, que diversos co
lorantes son capaces de atravesar la membrana que envuelve al pro
toplasma de los óvulos de Coccophora, en forma mucho más notable 
por el polo rizoide. Este fenómeno coincide con lo demostrado por 
los experimentos de Pratt y Nakasawa en diversas algas marinas, o 
sea, que la coloración vital aparece mucho más claramente en los lu
gares de crecimiento. Algunas otras substancias, como el cloruro de 
sodio o como la sacarosa, por lo contrario, penetran más fácilmente 
por el polo opuesto (talus), y es obvia la existencia de polaridad 
en la permeabilidad hacia estas substancias; por tal razón es de espe
rarse que si un óvulo es bañado en una solución tóxica, las alteracio
nes del protoplasma, o sea la citolisis, principien a aparecer en el 
polo rizoide, debido a esa polarización de la permeabilidad. 

Para resolver este problema se efectuaron los siguientes experi
mentos: se cultivaron ejemplares de Coccophora Langsdorfii (Turn) 
Grev., o sea un alga fucácea colectada el l O de abril de 19 53 en una 
playa cercana a la Estación de Biología Marina de Asamuchi. Los 
ejemplares masculinos fueron cultivados separadamente de los feme
ninos, y los óvulos se fertilizaron artificialmente; los experimentos 
se dividieron en cuatro etapas fundamentales, a saber: 

1 � Antes de la fecundación. 
V Después de la fecundación y antes de la división celular. 
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Y Etapa de dos células, y 
4� Etapa de tres células. 

Las soluciones tóxicas utilizadas en este estudio fueron la de sul
fato de nicotina al O.O!%; cianuro de potasio al 0.01 % ; cloruro 
férrico al 0.1 % y solución saturada de cloroformo; cada una de es
tas substancias fué disuelta por separado en agua de mar. 

Poco tiempo después de que los óvulos fueron colocados en las 
soluciones tóxicas, se inició en su protoplasma la citolisis y poste
riormente la muerte celular; estas modificaciones aparecieron en tiem
po variable en los diversos experimentos. Si después de una hora la 
citolisis abarca más del 60 % de la masa protop!ásmica, esto se ano
ta con una +; si va del 40 al 60 % con el signo ±, y si es menor 
del 40 7o con signo de - , tal como se anota en el cuadro número l. 
Las características de las transformaciones plasmáticas producidas por 
el sulfato de nicotina se señalan en la figura 1. 

SO.u 

Fig. 1. Citolisis ovular provocada por el sulfato de nicotina al O.O 1 % disuelto 
en agua de mar. a, antes de la fecundación: b, después de la fecimdación: e, etapa de 
dos células: d, etapa de tres células. La citolisis se señala con puntos. 

Se deduce de los resultados obtenidos que la citolisis se 1nic1a 
en todo el óvulo antes de ser fecundado y cualquiera que sea la subs
tancia tóxica utilizada: después de la fecundación, sin embargo, este 
fenómeno principia por el polo rizoide: cómportamiento semejante 
ha sido señalado por Child en algunos animales marinos. Dicho autor 
explica esta característica diciendo que "puesto que la citolisis acon
tece en una parte definida del óvulo, a pesar de que los distintos tóxi
cos pueden actuar sobre la célula en su totalidad, dicha citolisis no 
es producida por la destrucción del protoplasma en un sitio- preciso, 
sino que es el resultado de modalidades funcionales del óvulo, consi-
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derado como un todo". Sin embargo, en los óvulos de esta alga la 
sensibilidad tiene semejanzas con la permeabilidad a varios colorantes 
(Nakasawa 1953a) en dos puntos, o sea, que aparece después de la 
fertilización (cuadro 1) y que es mucho más notable en el polo ri
zoide (cuadro 1 y fig. 1). 

CUADRO 

Citolisis ( +), ausencia de citolisis (-). y estadio intermedio (±) en el pro
toplasma del huevo en las diferentes fases observadas una hora despu:s de haber sido 
bañado en diversas soluciones tóxicas. 

Antes de la o�spués de la . Etapa de dos Etapa de tres 
Tóxico fecunda-

ción fecundación células células 

1 Rizoide I. Talus Rizoide I Talus Rizoide Talus 

Sulfato de 
nicotina 
(0.01%) ± + 

- + -· + -

KCN 
(0.01%) + + ± + ± + 

FeCI� 
1 

(0.1 %) - + - + + + -

C!oroformo J 

a satura-
ción - ± - ± - + -

Testigo - - - - - - -

-

Nosotros creemos que el fenómeno que venimos describiendo es 

diferente del señalado por Child, y nuestra opinión al respecto es la 
de que las substancias tóxicas pasan más rápidamente al protoplasma 
ovular después de la fecundación, y que esto se efectúa sobre todo por 
el polo radicular. 
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