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LA INERVAC ION DEL PANCREAS 

P or ISAAC OCHOTERENA, d el I nstituto de :Biologia. 

P a r.'\ nu rst ros rstud ios ·he mos util izad o iiu111cro,ios pá nc r eas de peno q uu nos 
fueroll ouSl'q11iad us; t•s tu a h1111d allt\l 111 at0 rial , e n cxc c·l u11tu est.ado, u, el t¡uc 11 os 
h a se r vido d e b:isv p:irn ,·sle t r abaju; asimismo hem os empleado pá nc1·cas d e co 
nejo y de un rp¡, lil 111exi,·:1 1rn, ,•I 'l':ipa~·a .xin (Phry nosoma orbiculare \Vi cgm) , sa
crificados previa a11 c•stcsie1 durofórn,iua. 

L as piezas se trat:.i1·011 por los sig u ie n tes métodos: fij a d o en pirid ina y au 
cC'siva impregnación y · r e du c..: i6n :trgéntica, de acuerdo co n la técnica de L ugaro 
y H clcl; m oclific::icion J ¿ R.rnson; i!Jl pregnación a rgé ntica de .o. Schüitze, ta l com o 
lo preceptúa Ph. S t ort j r . en su .\lik r·, Anat. d. vegotat iven ncrvensvstem3 y m é 
t odos ele Y. Gross y J e Bi elc howsky, tal como .se desc riben 'e n la G~ía-fo.,uu '.urio 
de T érnira lristol0gi,·'.t po r l: tJ meis ('f t·::id. d 0 F crn á nJ ez. Ga liano, 1928). 

1~os llc' n · ios tl,•st in:ttlos ni pf111,·reas estftn partic ular, a un q úe n o tota:m en t e, 
in t<'grufl os por· fi li ra s a 111il'lí1ii l':1s; t• 111a11:rn de l pl exo celiarn y son de di stinta natu 
ra ll'za tl t>sdc PI pu11t o ti<' vista f u 11l'io11al : sin1p:Ltica y v a rasim pfitfoa; a lgunos van 
u la glándula a islada111,·n t ,• pcr·o la 111:tyor par t tJ 11iguc e l trayeeto de los vasos f o r
mnndo pl exos ; 1·ier la " fil,ras sigu en d nw,iu n tl e l:1 art<'ria esplé nic a y aborda u el 
p {t1H' !'é1ls por sn ,.'a ra sn¡w r iur; o t r u11 acu n1¡,ari:1n l:i. a r t t!ria mese n té ri ca su perior y 
p<'11c tran en el p:'t n l· n ' as pur su bordo: in ft!riu r ; ol-rns 1,1·0 ,·ie nc n J e] p lexo hep:íticu, 
se dist1·ibuy0n C'll l:t ,·abPz:1 clt· l.;1 gl:111dula y sigue n ,,1 c ::im ino de la art eria pan· 
c reátieo-Ju od,' na l. 

L as ternrinac·iones e n la gl frn d ula exoc t·ina han si ilo estudiadas po r el in · 
signe C'ajal y por sn d istípu lo C lau,li o !'.iala y f'ons, segú11 estos saLios además ilc 
los c ilind l'O·C'j és qn e llegan di rcdumc11t" exis te n los que provienen de las células 
i nte rstic iales y rstn s, en e l ]J:t ll Cl'c:ts de l co 11 cjo, tie ne n una f ol'ma ge nel'a lrne n tc 
t riangular y de s u nr e rpo .:mergen , rndia ndo, 111nc h:1s expa ns io nes va ricosas y muy 
r a.mificadas, en las r.uules es di fídl estab lécer· Jisti neión t!n trc las dendritas y los 
axones; estas cé lulus se enrnentran situadas éll lus ac inl y la s f i l.J ra s de q ue se tra · 
t a intC'gran un p lexo al qne so: agregan las que prov ienen de los ga ngl ios veci nos. 
C'on respí'do a la t e nnin:itión d e' l:Js f ibras clitrn los ya citados h istólogos, que s e 
forma un pl e xo tl<.'li,·n do sobro las c&lulas epi t,•lia les y q ue fi nas ra mas terminan en 
,·on tac t o d ,· la t:tr:t ,•x tcrna d e las células de l rpitcl io; tenemos entendid o que esta 
,lescr ipr.iún es par l ic· ularmento :q,li cable a l conejo. E n e l pe rro, las rélulas in ters
ticiales a isl::tdas s ou m uy c~.;asas y e l plex..i in t crglandular, JJ.ob re; e n e l Phryno
eoma hem os o bservado con n otable n itidez la t erm i nación d e las fibras en una va · 
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ricosidad, aplicada c u la cara lateral de las células glandulares. a la altura del n ú

cleo. 
Desde l' i aiio de 1!l02, sciialó Ge ntes, e n su nota acerea Je laa tenuina.ciones 

. ner viosas de los islotes de· Langerltaus dd pá nereas ( C. R. í:::oe. Biol. 'l'. LI V, pág. 
:!02 ), la existen cia de fih:·a~ c~pectificas que forma n uu plexo de duud" :ie <le riva n 
ramas que penetran a l ¡,aré nquiuw· y termina n eulre la~ células ; dos años más 
tarde P ensa t rató el mismo terna en sus '' OsservaziontJ w!la distribuzione clei vasi 
sanguini e dei nervi d c,I Pancreas " (Bol. della Soc. m ed. chirurg. cli Pavía, 1904) 

/ 
f 

/ 

F ít=;. J.- ínervación de l pú 11 cr e:i s. Re¡,resc11 in,· ió11 sen> iesqm, 111 ú t ica t orna ndo romo 
bn se la. fig u ra ch' R. G re1· i11 g . Z ts..!11·. f' . a11g1·. Anal. u T,0 11s t i l, vol. 101: 
Dibu,j(I d P F'ntuC'is,·u :d oc1,,z11111,1 , d,•1 l11 s l i1.u to de B io!(lg;a, 
1.- A rh.-1ria. 111cse-nt 01·.it·:t supL·rior. 
~.--.\rtei·i a i II f ,,riur pa 11neá tico d uod en a l. 
0,- ~,\1·t e l'ia ~:1strn dnod e11a l. 
.f .- Artel'i a i',cpál.i,·a. 
5.- Artc•r i,i, g:'1.s1· ,·i ca izquierda . 
6.-A rl t•ria es¡,1:ícnita . 
A.-N'c ,·v io espl~ c,11i co d erecho. 
B.- Nervio ,·:1g-o dl"r C1..:li o 
C.- Ne 1·1,io vago izqni e rdo 
D.- N n v io Pspl:1,·11 i,·o izqnicl'do 

y precis ó que los ne r vios siguen el camino de los va sos, confirmó la existenci a d e los 
plexos p eri-vasculares y peri-glandulares y observó la t erminac ión de las fibras 
entre las células; P ernando de Castro, del Instituto Caja!, publicó una excelente 
contribución para el c.onocimient o de la i1w r vación del p ánc r eas (Trav. de Lab. do 
Ikcl'.. Biol. de l 'Univ. de M adrid, 'l'. XXI, 1923) en la que co n aco pio de datos, 
a u alizó la clase de fibras qne inervan la gl,mdula exo y c11uoc rina, estudi ó los 
plexos y ganglios, au(II.Ó la esp ecificidu.d de la s fibras el e las porciones d e secreción 
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int,<'rnp. y e4 ter.na, precisó ln. inervación vascular, y t,crmÜH) at'iPmm1<10 q"c l íl~ 
~orpúsc,ulos de Pacinl que so han señalado, no son n i fijos ni ooustan.tos. 

N ucatras preparaciones permiten nprociar con claridad dos modalidades de 
lncrrnción do la gl:1dula onclocrinn: en. UU!\ do ollas, \ll\ haz relnt!vamonte \Tolumh 
no~o rlo fibras, casi torlas t1tn irlínicns, aborda ('} isloto y penetra en él ramitlc{w, 
rlosc t1os o tres v eces, profusamente, entre los elementos qnc lo integran; nuc~tra 
microfotograf ía muestra este hecho. J~n el segundo, los ciliudro·cjos, ra.ros con lllil'· 
lina, llegan a las ínsulas de Langcrhans, por lo común siguiendo el curso de los 

~· , ·asas y forman alrededor un plexo del que se desprenden ramas f inas que a su Ycz 

siguen el camino de los vasos in t eriores, se lli co tomizan y dan or igen a rl cli cados 
filamentos que tcnni na n en un botoncito aplicado con tra la membrana de las cé· 
lulns sce rctoras; esta d isposi <"ión la hemos hallndo de preferencia en los a11imalc~ 
:idultos o viejos; en el p:'rnrreas del perro de 6 días el e nacido hemos lograllo im· 
pregn:ir algunas fib ras de lnrgo t rayecto y en nu estrn. fi gu ra represent:irnos ,.¡ cur 
so de una de ell:1s que se insinú a entre las céi lu las, so refleja, so diootomi7:a dos 
veces y termina en las yn. citadas expansiones. 

F ig. 2.-Terminación nci vi osa in tercelular P.n el pú11 creas cxocr in ::i. 

Como lo hizo notar F ernando do Castro en su bello t rabajo mencionado, Ja3 
fibras que ine:van los islotes poseen notoria f'~perificidad y se indi vidualizan pron · 
to los manojos <lestina<los a ell os; cst:i. <'spee:ifir irlad pare<'f' ser también fis iológica 
como se desprende de los est udios de EppingC'r, F alta y Rudinger, quienes por la 
acción de la pilocarpina, en dosis · a propia.das lograron ,J isminuir l a glicemía adre · 
naHnica; los notables experimentos el e Corral (Rteitseohr. f. Biol. Y. LXVIII, 1918 ) 
afi nan esto concepto pues este experimen tador log ró una ev idente disminución del 
ai;úca.r sanguíneo estimulando el vago en el pcr,ro, aliajo ¡le sus ;ramas car.diaca s, 
previa des trucción de - !a-·inervación hepát ica; tlrbien<lo ad ver tirse que <''11 l~s an i· 
males en tal estado, es regla el aumento del azúcar de la sangre, por iargo ti <'mpo. 

El hallazgo de cé lulas nerviosas r n el púncreas es ya antiguo, Caja! y Salas 
( J S!l 1) mos traron la existenci:l de ".corpús0ulos ganglionare~ simpútico-vascularcs "· 
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.tig. :l.- Ti1l'rY:1r·i ó11 ü,· uw isl ,¡(,: ck L:1ngC' rha11 ~ dd pall<, IC"" d,·I l!errr, ( primera 

mod:tl idad). 
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Van Gehuch ten (P,n la Cel lu lP, 'l'. Y.111 p. 81-!J :'i, 18!l3 ) d emostró y fignró rélu las 
nervi.ows aislad as; estos herhos fueron con firm :ir1o~ por J-;. }luller. Láscrnt ,:,i n y 
otros. Con respecto a los ganglios r. a lrn d Pr ir que han sirlo cstudiadoG por ,·on 
Reich , W. K rause y f,:ing(·rha 11~ ( l SG 1-6!1) J.,a vrlnwsk.r, ll<'idcnh<'i n. ('a.i::l _v Sal:i, 

P otr in i, B. i\i iillcr , I'.ischi nger. dr ., ( 1·0asc "Nr rY rnder Daud1spcichcldrüsc" c:i 
el Lchrhurh d er VNgl ischrn d cn "Mi kr. a 1rnt. de r \\"i rhrlt ir rc el e A. Oppcl, ¡L r!c II I, 
p(ig. 819) y pos tcriorment r po r 1,agne~s<'. Ssohcl<'1· ~- r'Nnando do ('a~t ro. 

N n!'s tra ~ ohscrnH·•ion<'s cnnr irrnrn , <'11 parli cnln r, a los ganglios mic ros im p,1,· 

Fig. 4.-In crv:,d ,ín di! un i,;loll' de l ,:i nge rhans tld ¡,a11ne:1~ drt perro (segu nda 
n1odalicl:id) . 

t icos del pá n cr eas del perto, situados princ ipalmen te en tre los aci ní y ce rca d e los 
islotes de Lan gerh:rns; en lns p reparaciones ofoctu:ul as por los diversos métodos d e 
la plata red ucida de q ue h emos hecho , mención, aparecen encapsulados, formados 
hasta p or 40-50 células d e di ver sos tamaños; u nas grandes, estre llada s o tria ngu
lares. con un nú mero vnriablc tic ap/> nilices, con fin o rctíc11 lo; ot-ras rélulas dL•l 
mi smo ganglio son pcqucñns, ovo ides, pi rifo r mcH c> redon das, con rc t.ículo do fib ri· 
llas más recias; en iorno clo am bos hpos existen célula s satélites y elementos que 
les forman una cápsula celu la r. 

Inervaci ón de los vasos.- T,a exi stencia de un p lexo pcrivascula r fué señala 
da t am b ién por Caja ! y Sala ; para su a u{disis cabr ía distinguir tres po rciones: unD, 
de amplias mallas con fi bras gruesas s ituada sob re la a clvcnt.icia, otra in t erm ed iari a 
y la últ ima sobre la ra pa must,uhir, con a rboriza <''i ones ori en tarlas en sentido t ra 11 s· 
versal como Jo señal ó Castro; según este l1istólogo a cu~·o trn hajo 11os remitimos. se 
ven en los gruesos vasos, tcrmi1111c ioncs do ti po ~cnsit,ivo di spucstc1s longitudi nal· 
mente ; nosotros n o h emos logrado impr~gn arlas, q uiz:', po r <¡uc no hemos empica· 
do el mótodo de Golgi u sado por el sa.b io ya ci tado. /\ est os ganglios llrgan divrr · 
sos haces de fibras rclativnmen te g ruesas algu na s 1·011 mielina, como se vé en nues
tra figura., p ero la ma yn r pn r tc s in ella .v 81! insi núan ent re las n ,:, uronas g anglio· 
nares formando un p lexo muy ~om pl!'jo qnc las ro,l(,a y que se im preg na muy bic11 
en los prep arad os qu<: pro,·iL' nrn d<· müterial f'ij ndu C' JJ p ir iolina; lns í ilJl'as eferen
tes, por lo com ún, son finas y form:m manojos, a lgunos de los cuales ,f.111 a la por · 
eió11 cndorrina y gcneralmcutc se agotan en <.d la. 

Es suges ti,·o el estud io crítico, siqu iera sea so111no, dr la cop iosísima lite· 
ralu ra redcntc acerca de la fisiología del ~(mercas; casi !.'U toda ella domina la 
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concepcion de <¡ne L' i f enómeno ~or retorio e¡¡o ? en!locriiw o~tú regido unt en ~· e;,;
clusiva.me11te por un mcrani$mo humoral; así; por (l;jemplo, para citnr só lo -<'Orno 
ti.picas aJ¡prnas do la& 1•cdcntes afirma-<•ioncs qno n- <'RtO rcsproto han hcllho 11,lguno3 

1Jabios, H. Gti.yL't y Mllc. Guillaumr, Drlc?.cnn~, ttc·. rte ., prllt<'ndcn lrnbt'r ilumo~· 
trad-o 11 ddinitivamcn to " la na t ural<•i,a. humoral y l:1 C'nhirn ind ~pendcnda dc.l 
proc<1so rl c la ~ecreC'ión pancreútica; afirmaciones iu6n ticas 'o an i logas campean e 11 

los rncri tos a que me rcfifro. 
Es para. nosotros indudah](' desde las rlásicas y brillantísima.a experien cias 

que en J!}OJ -0 2 efcrtuaron Day1.iss. y Starling qu i' en el proceso de que s0 trata in· 
t crvie nr n, en c,ondi cioncs no sufir irnt r mrnt<' prrrisadas, un mec;inismo hu morn l 

. . ': c.i (.': , :é . --·--------· 
F ig. 5.-Ir..ervación <le un in lote ,[e L a11ge rlt a 11~ del p ú nc-rc:-1s de u11 ¡Je rro de 6 día s 

de nacido. Se advier te uirn la rga fibra que se insi nú a entre lns c61ulas, se 
refleja y prcs01lln dicoto mías. 

aunque no con la especif icidad que se suponía , pues arl emá.s de que la " secrctina" 
se puede extrae r de muy diversos t ejidos. en t re otros del tejido ner vioso cen tra_! 
(Popielsky) su inyeeeión dete rmina no sólo la secreción pancrc:ítica sino la in · 
tostinal por lo tanto es ta su1Js1 an<·i:1 pir rdr torJ., su e:ir:1d<•r d f' prod udo 0r;peci· 
fi co elaborado en el d uodeno pa ra drtermin:ir 1,¡ secr eción pancreática y parece 
tener un carácte r más farmaco lógico que fi siológico ( Jl ugo Lombroso, Science Vol. 
XLI V pág . 247 ). Por csbs consideraci ones tan <le a cuerdo con los hechos embrioló: 
gieog c¡ uo mues,tran la correlación que exis te en t re' el desarrollo del si~tema nerv io· 
so, del gra n simpático y el de la glúnrlula pan crc:1.tica cn<lorrina y por ot ras que 
figuran en el curso de este trabajo, nos parece indebido excluir la acción nerviosa 
<le] fun cionamiento de esta glándula. 

Debe recordarse a este respecto Jp asentado por Pavlow en su conocido libro 
'' The work of t hc Digcstive Gland '' (Edición Inglesa 1910 ) . Según este gra n fi 
siólogo si . en los animal e~ a quienes tres o cuatro <lí as antes se ha seccionado el 
nervio vago, se p;,¡rit,a el oabo pc;iférico, abajo del corazón, se proYoca la sccre-
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ClOll d el p,wcrcm; si,i n cccsi!lad do los ú chlos y los cl emús excitanto3 cluoclena! c.1 
especí ficos que se J,an csti lllado ind ispensabl es para ello; su d is~íp ul o · Popielsky 
nos enseña t ambién que p or la acción d el v a go int a cto se puede detener la s ccr o-

Fig. 6.- Ganglio mi cro sin1pí1t ico il el púncreas del perro ; se pe rciben d os <'-Onirnt cs 
ele fibras n e1Ti osas : unas gruesas, af erentes y otras rn uy f ina¡¡ efe ren te~. 

c ión una vez prin r ipiatln, lo que parece clemost rar que en e l nerv io d el d écimo p :tr 
existen fibras inhibir1oras y sec retoras d el píincreas y se expli ca tamllién p orqu;'., 
se obtiene la secreción preferen temente con el n er vio sc¡•,cionaclo pu C'sto qu e las fi
Lras secre toras d el p:1ncrcas, como es sabido, son il c dege nerac ión tn rclía; K udn•· 
v c tzky comprueba y sefiala hPl'l10s anúlogos. El ilustre maestro ele la fisiología :M. 
Arthus se exp resa en estos términos: '' he a quí algunos hechos que establecen ro
tundamente, a nuestr os ojos, que la secreción pa n cr P,:1tica se pued e producir ind e
p en dientemen te de todo g énero tic sccretinas ; si .se extirpa t otalmente el estómago 
d e un animal y se restablece la con tinuirl acl esófag o-duodenal, el an imal sobrevive: 
y digiere m uy bien las albúminas; 110 dispon e para ello sino <.le , su j ugo panercftt i
co y r1c su jugo intestinal y ést e últ imo es, salvo contadas ex cepciones (ciaseína), 
incapa z ele digerir las albúminas naturales, sólo digiere los proteosas, es decir, los 
productos de transformación pép t ica y trípti.ca de !:is albúminas natura les. Estos 
hechos prueban que en ausen cia del estómago, de jugo gástrico y por tanto de sc
cretina (puesto que ésta d cri va de la a cción del jugo gfrstrico sobre la mucosa duo
denal) se puede producir una secreción pancreática" ( M . Arthus. L '.l Physiologir, 

cap. IX). 
V. Pauchet ha pra cticado la gastrrctomía total en el hombre v ivo, en o 

sos de úlcera gás trica si t uada en las porcion es míts altas d el estómago, y en cie r
tas formas de cancer difuso d~ este órgan o, como la linitis pl:1stica. 

De tres enfermos operados por Pauchet, dos t u vieron sobrevirla d e seis m e· 
se!:I, y uno sobrevicla d e un año; en los sujetos operados n o hubo tras tornos diges

t ivos. 
L os notables estudios de :Babkim, Ruhasehkin, e t Ssawi tsch ( Arrh. F. mik r . 

Anat. 1000- p. GO) nos euscfian que las células d el p iincrcas lr : ·jo 1:1 ncc··ión ele la 
secretina no presen tan los cambios eitológicos inheren tes a los procesos secretorios 
y que en cambio muestran expuls ión el e g r:mnlos y aparición d e v acnolas, como es 
característico, cuando se cx<!ita el pueurn og:'.tstrieo ; ele los t rabajos d e l\fellanby, se 
d educe que. por lo menos la producción de las clia.st:1s:1s del p:1ncrcas, estú suj e ta 
a l e.ontrol del vngo. 

Torlos estos h echos parecen d emost rar una V<' Z 111:'ts, qne aú n en los casos 
en que existo, o parece exist ir, un ' 'transfert humoral de cxciheión' ' (Tou rnade : 



Tra.ité de Phys. de Rcuger. et .Bcnd. '17omo IV) ef sistema nervi oso desempeña tm 
papel de 11irigir y cooúlln.::u: los m('aruüsmos. flln.eictnales; y q_uit na, hay razon:es su:
fidcn.tcs- para considerar la fina y complejí.si.1na b1en:ación del pán.ereas com o fol-
ta d<o f.unción y c,ar.entc cÍc. significación bio!ó.¡5ica . . 

\ 
¡ ' 

Pig : 7.- Ganglío micro simp(,ti co d el p~ ncreas del perro que mucstrn sus fihras: 
;1.fol'entcs y eferen tes. 



.ANALES .DEL INSTl'IT U'.l'O DE BIOLOGIA 133 
---·--·--------

.Fig. 8.-.Mic,-ofotogni.fía el e 1u1 vaso aoI p (111crcas clél perro qu e 111ucstra s u 111en·a eión 

I<'ig. 9.- Corte transversal <le un vaso del p:l llcl'eas t1cl p en o que 
muestra su inervación. 




